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मुझ ेविज्ञान और इंजीवनयररंग अनुसंधञान बोर्ड (SERB), विज्ञान और प्रौद्ोगगकी विभञाग की 10िी ं
िञार्षिक ररपोर्ड प्स्तु करने कञा सरौभञाग्य गमलञा ह,ै जजसमें िषि्ड 2020-2021 में हमञारी गवतविधधयो ंऔर 
आर एंर री सहञायतञा क्रियञाविधध की व्ञापक समीक्ञा को दरञा्डयञा गयञा ह।ै यह िषि्ड कोविर-19 महञामञारी 
की मरौजदूञा पररस्थिवतयो ंऔर अनुसंधञान प्योगरञालञाओ ंके बंद होने के कञारण इस पर पड़े दषु्प्रभञाि को 
देखत ेहुए रोध अन्षेिणकतञा्डओ ंऔर SERB के ललए विरेषि रूप से चुनरौतीपूण्ड रहञा। मुझ ेयह बतञात ेहुए 
गि्ड महसूस हो रहञा ह ैक्क इन पररस्थिवतयो ंके बञािजूद भी SERB द्ञारञा हमञारे अन्षेिणकतञा्डओ,ं छञातो ं
और अन्य रोध कर्मयो ंको अविरल सहञायतञा प्दञान करने में सक्म रहञा और अनुसंधञान एिं विकञास की 
सक्मतञाओ ंको सुदृढ़ करने और विज्ञान और इंजीवनयरी के क्ते में लैंगगक असमञानतञाओ ंको दूर करने 
के ललए अनेक नई रुरुआतें की गईं। 

कोविर-19 और संबंधधत श्वसन विषिञाणु संरिमणो ंके ललए विरेषि अनुसंधञान आमंतण जञारी क्कए गए थ ेतञाक्क नए अथिञा पुनः उदे्शरत एंरीिञायरल, विषिञाणनुञारक 
विलेपन, श्वसन विषिञाण ुसंरिमण के ललए सस् ेनैदञावनको ंके अनुसंधञान क्तेो ंमें एक दृढ़ अंतर्िषियी घरक के सञाथ विषिञाणरुोधी अनुसंधञान में तजेी लञाने के ललए 
तत्ञाल रणनीवतक वनिेर क्कयञा जञा सके। इसके अवतररक्त, कोविर-19 के फैलने की दर, सञाखं्यिकीय पूिञा्डनुमञान और महञामञारी रेरञा से अनुमञान, संरिञामक रोग 
मॉरललगं के ललए प्क्रियञा वनयमञािली तथञा महञामञारी विज्ञानी मॉरलो ंके पररमञाणी प्स्ञािो ंके अध्ययन के ललए गशणतीय मॉरल विकधसत करने हते ुविरेषि आह्ञान 
क्कयञा गयञा थञा।

SERB-FIRE (फंर फॉर इंरस्ट्रियल ररसच्ड एंगेजमेंर) को, सञाि्डजवनक वित्त पोवषित अनुसंधञान में उद्ोग में वनयखु्क्त को बढ़ञाने के ललए एक नए रीषि्ड के रूप में 
सृजजत क्कयञा गयञा। सञाि्डजवनक-वनजी-भञागीदञारी मोर के मञाध्यम से अनुसंधञान और विकञास को उत्परेरत करने के ललए इंरेल इंक्रयञा, जीई इंक्रयञा प्ञाइिेर ललगमरेर 
और एप्ञाइर मैरेररयल्स के सञाथ समझरौतञा ज्ञापन पर हस्ञाक्र क्कए गए हैं। कई रणनीवतक और भञािी विषियो ंजसेै आगञामी पीढ़ी के गैस रबञा्डइन, संयोजक 
विवनमञा्डण, इंजन सर्िसेज रेक्ोलॉजी, कम्प्रेूरनल बञायोलॉजी, नई अध्डसंचञालक सञामग्ी, क्रजजरीय और स्ञास्थ्य देखरेख प्रौद्ोगगक्कयो ंको खुलञा वनमंतण के 
मञाध्यम से सहञायतञा देने की आरञा की जञाती ह।ै

आर एंर री वनधीयन में लैंगगक असमञानतञा को समञाप्त करने के ललए एक प्मुख पहल के रूप में, भञारतीय रैक्शणक संथिञाओ ंऔर आर एंर री प्योगरञालञाओ ं
में कञाय्डरत मक्हलञा एस एंर री रोधकतञा्डओ ंके ललए SERB-POWER (अन्षेिी अनुसंधञान में मक्हलञाओ ंके ललए अिसरो ंकञा संिध्डन) आरंभ क्कयञा गयञा थञा। 
SERB-POWER कञाय्डरिम, अनुसंधञान और विकञास की गवतविधधयो ंमें कञाय्डरत भञारतीय मक्हलञा िैज्ञावनको ंके ललए एक समञान पहंुच और महत्वपूण्ड अिसर 
सुवनजचित करने के ललए अनुसंधञान में बढ़ती हुई विविधतञा की क्दरञा में संरचचत प्यञास करने के ललए विरेषि रूप से तयैञार क्कयञा गयञा ह।ै इस स्ीम की पहली कॉल 
को समुदञाय द्ञारञा बहेद पसंद क्कयञा गयञा थञा और इस स्ीम की प्भञािी प्कृवत को स्ीकञार करत ेहुए बड़ी संयिञा में रोध आिेदन प्ञाप्त हुए थ।े

यह िञार्षिक ररपोर्ड, विश्व स्र पर भञारतीय नेततृ्व सुवनजचित करने के ललए अनुसंधञान के विशरष्ट क्तेो ंमें सहञायतञा देने के ललए हमञारे समर्पत प्यञासो ंपर प्कञार 
रञालती ह।ै यह इसमें रञागमल प्क्रियञाओ,ं SERB कञाय्डरिम सलञाहकञार सगमवतयो,ं विषियो ंके विरेषिज्ो ंऔर अन्य अनेक सहयोगगयो ंके िञास्विक प्यञासो ंके कञारण 
हो सकञा ह,ै जजनोनंे वनधीयन क्रियञाविधध में गुणित्तञा, पञारदर्रतञा और अखंरतञा के उच्चतम स्र को बनञाए रखने के ललए स्चे्ञापूि्डक कञाय्ड क्कयञा ह।ै

यह पररकल्पनञा की जञाती ह ैक्क इन निीन कञाय्डरिमो ंऔर पहले से चलञाई जञा रही स्ीमो ंको सुदृढ़ करने से निञाचञार, समञािेरन और सहयोग की भञािनञा के 
अशभयञान की गञाररमञा बढ़ेगी तथञा इनकञा कञायञा्डन्यन आज के विचञारो ंको िैजश्वक स्र पर एसएंररी सूची स्म्भ के रीषि्ड थिञान पर भञारत को थिञावपत करने के ललए 
क्कयञा जञाएगञा। SERB, भञारत में घञातञाकंी विज्ञान कञा समथ्डन करने और वनिेर में सही पररणञाम लञाने के ललए रञाष्टरिीय गमरनो ंके सञाथ वनकरतञा संुयोजजत करेगञा 
और सभी भञारतीयो ंके ललए िञालंछत निञाचञारो ंएिं खोज के सञाथ जीिन-यञापन सरल बनञाने पर ध्यञान केन्द्रित करेगञा और इसके ललए प्वतबद्ध रहगेञा।
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संगठन

विज्ञान और इंजीवनयरी अनुसंधञान बोर्ड (एसईआरबी), जो विज्ञान 
और प्रौद्ोगगकी विभञाग कञा एक सञावंिधधक वनकञाय  ह,ै की थिञापनञा 
विज्ञान और इंजीवनयरी के उभरत े क्तेो ं में अतंररञाष्टरिीय स्र पर 
प्वतस्पधधी अनुसंधञान की योजनञा बनञाने, बढ़ञािञा देने और वित्त पोषिण 
के ललए िषि्ड 2011 में की गई थी। SERB, अपनी थिञापनञा के बञाद 
से अपने विविध कञाय्डरिम पोर्डफोललयो के मञाध्यम से देर में एक 
थिञायी अनुसंधञान पञाररस्थिवतकी तंत के वनमञा्डण में सहञायक रहञा ह,ै 

जजसमें अनुसंधञान अनुदञान वनधध, यिुञा रोधकतञा्डओ ंको बढ़ञािञा देनञा, 
अनुसंधञान उतृ्ष्टतञा को मञान्यतञा देनञा और पुरसृ्त करनञा, िैज्ञावनक 
नेरिक्ड  और सञाझदेञारी को बढ़ञािञा देनञा, सञाथ ही लैंगगक भञागीदञारी 
को बढ़ञानञा और सञामञाजजक समञािेशरतञा को बढ़ञानञा रञागमल ह।ै अपने 
कञाय्डरिमो,ं नीवतयो,ं प्क्रियञाओ ं और प्थञाओ ं के मञाध्यम से SERB 
देर में िैज्ञावनक अनुसंधञान को उन्नत करने के अपने गमरन में आगे 
बढ़तञा ह।ै

चचत्र 1.1 : िसंत कंुज, नई क्दल्ी में एसईआरबी कञायञा्डलय

संगठन

1
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संगठन

I. ननमनिि सिर से और हिारी अनुसिंान पाररकसथनिककी 
प्रणाली के सिी सिररों पर अनुसिंान को प्रनिसपिा्टतिक 
रूप से सहाष्यिा देकर नए ज्ान ककी खोज करने के 
मलए िथा आववषकार, खोज, नवोनिेर और ववकास को 
प्रोतसाट्हि करकेे अनसुिंान के मलए पे्रररि करना।

II. नई ट्दशाओ ंककी सकंलपना, िाहे वे जोखखि िरी हरों, 
परनि ुउनिें गरै-सवंि्टनातिक और रूपांिरणकारी सफलिा 
ककी समिावनाएं हो, को सहाष्यिा देना। ववमशषट क्षते्रों िें 
गहन-ववशरेज्िा का सदुृढ़ीकरण और उनहें अनिर-ववरष्यी 
और बहु-सांसथाननक “मशखर-ननमनिि“ काष्य्टक्रिरों के साथ 
जोड़ना, जो राषरिीष्य सिसष्याओ ंको िुनौिी दे सकि ेहैं।

III. ननिीष्यन काष्य्टक्रि ववकमसि करना, जो हिारे सिाज 
ककी आवशष्यकिाओ ं से जुड़ े हरों, और आिारिूि ववज्ान 
और ठोस सािाकजक िहतव के अनपु्रष्योग, दोनरों के प्रिुख 
वजै्ाननक प्रशनरों ककी पहिान करना।

IV. सिाज के अवप्रनिननचितव वाले क्षते्रों, किजोर और 
सीिांि वगा्टे ंके अिंग्टि आने वाले अनुसिंानकिा्टओ ंको 
आगे लाने के मलए काष्य्टक्रि आरमि करना और उनहें 
सशकि बनाना।

V. लैंचगक सामष्यिा के िहतव को पहिानि ेहुए सनुनकशिि 
करना कक सिी काष्य्टक्रि सकारातिक रूप से सकक्रष्य हैं 
और िट्हला वजै्ाननकरों के प्रनिननचितव िें बराबरी को 
बढ़ाने के मलए प्रोतसाट्हि करने ककी एक कक्रष्याववचि है।

VI. ऐसी सककीिें आरमि करना और उनहें सशकि बनाना, 
जो काॅलेजरों िें अधष्यापकरों से समपक्ट  करिी हैं और 
अलप ससंािनषु्यकि ववशवववदष्यालष्यरों, कजनके पास सकक्रष्य 

अनुसिंान के अवसर हैं, ऐसा करने से गुणवतिाषु्यकि 
ववज्ान के पद चिनहरों को ववसिार देने िें सहाष्यिा दी जा 
सकेगी।

VII. वकैशवक दववपक्षीष्य और बहुपक्षीष्य िागीदारी के िाधष्यि 
से अतष्यािनुनक क्षते्रों िें सहष्योगी उचििि गणुवतिा के 
अनुसिंान को सहाष्यिा देना िाकक िारि िें गणुवतिाषु्यकि 
ववज्ान का िीव् ववकास सनुनकशिि ककष्या जा सके।

VIII. सकाउट्टगं, िैंटररगं, प्रोतसाहन और ववमशषट 
ननषपादनकिा्टओ ं ककी टीिरों और ससंथाओ ं को पुरसकृि 
करना।

IX. ववतिीष्य प्रकक्रष्याओ ंका अचिकिि सिथ्टन सनुनकशिि 
करि ेहुए, अनुसिंान सहाष्यिा के मलए हिारी पदिनिष्यरों 
िें लगािार सिुार लाकर और उनहें लिीला बनाकर ववज्ान 
के प्रनि अबाचिि प्रनिबदििा दशा्टना।

X. ष्यह सवीकार करि ेहुए कक सिी अनसुिंान सहाष्यिा 
का एक आिार होिा है, गुणवतिा िें सिुार, सुप्रमशक्क्षि 
अनुसिंानकिा्टओ ंककी अनुसिंान समिावष्यिा ककी पहिान 
करने, िैंटररगं, प्रमशक्षण और वष्यावहाररक काष्य्टशालाओ ंके 
काष्य्टक्रिरों को वहृि आिार पर राषरिीष्य पिैाने पर सशकि 
बनाना। 

XI. देश िें ववज्ान और इंजीननष्यरी िें अनसुिंान प्रष्यासरों 
के अपेक्क्षि एककीकरण और सिेकन के मलए उनका 
सकारातिक रूप से सिावेशन करके सिावेशी प्रकक्रष्याओ ं
का ववकास कर अपने िलू काष्य्टक्रिरों के मलए सिी आरएंरी 
ननिीष्यन अमिकरणरों हेि ुएसईआरबी को एक िष्यनशील 
िाधष्यि बनाना।

लक्य

रवज़न
ववज्ान और प्रौदष्योचगककी  

को प्रनिसपिा्टतिक, संगि और 
गुणवतिापूण्ट वजै्ाननक अनुसंिान 

और ववकास को सहाष्यिा  
देि ेहुए सािाकजक और आचथ्टक 

पररवि्टन के आिार के  
रूप िें सथावपि करना।

समिन
एक प्रिुख राषरिीष्य अनुसंिान  

ननिीष्यन अमिकरण होने के नाि,े 
िारिीष्य ववज्ान और इंजीननष्यरी ककी 
गुणवतिा और पदचिनहरों को, अनुसंिान 

और ववकास ककी वष्यास िावपि, 
प्रनिसपिती सहाष्यिा के िाधष्यि से 
उचििि वकैशवक सिररों िक तवररि 

गनि से उननि करना।

Mission

चचत्र 1.2 : SERB कञा विजन, गमरन और लक्ष्य।

1.1 ववज़न, मरशन और लक्ष्य
एसईआरबी ने अपने अधधदेर की प्ञाप्प्त पर अपनी ऊजञा्ड और संसञाधनो ंपर बहेतर ध्यञान कें क्रित करने के ललए, अपनी विज़न, गमरन और लक्ष्यो ं
को वनम्ञानुसञार पररभञावषित क्कयञा।
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SERB प्रौद्ोगगकी अतंरण 
पुरस्ञार (एसईआरबी-

रीईरीआरए)

वैज््वनक क्यमाक्रर

अव्रमा एवं अध्येत्वृत्ति

ट्ञार्ड-अप अनुसंधञान अनुदञान 
(एसआरजी)

मूल अनुसंधञान अनुदञान 
(सीआरजी)

मक्ररिक्स उद्ोग संगत अनुसंधञान एिं विकञास/
औद्ोगगक अनुसंधञान वनयोजन के  

ललए वनधध (आईआरआररी/
एफ़आईआरई)उच्च प्ञाथगमकतञा िञाले क्तेो ं

में अनुसंधञान कञा तीव्ीकरण 
(आईआरएचपीए)

िैज्ञावनक और उपयोगी  
गहन अनुसंधञान उन्नयन  

(एसयपूीआरए)अन्षेिणञात्मक अनुसंधञान में 
मक्हलञाओ ंके ललए अिसरो ंको 
बढ़ञािञा देनञा (पञािर अनुदञान)

विज्ञान में उतृ्ष्टतञा के ललए 
आधधकञाररतञा और समञानतञा के 

अिसर (ईएमईक्ू)

पररयरोजन् अनदु्न क्यमाक्रर

मक्हलञा उतृ्ष्टतञा  
पुरस्ञार

पञािर फैलोशरप

अनुसंधञान उतृ्ष्टतञा 
के ललए रीचस्ड 
एसोधसएरशरप 
(रीएआरई)

जसेी बोस फैलोशरप

रञाष्टरिीय विज्ञान अध्यक्तञा 
(एनएससी)

अब्लु कलञाम रीआईएन 
फैलोशरप

एसईआरबी अनुसंधञान 
िैज्ञावनक

(एसआरएस)

नेरनल पोट्-रॉक्ोरल 
फैलोशरप

(एन-पीरीएफ)

स्ण्डजयंती फैलोशरप

अनुसंधञान के ललए 
एसईआरबी विज्ञान और 

प्रौद्ोगगकी पुरस्ञार 
(एसईआरबी-एसरीएआर)

रञामञानुजन फैलोशरप

प्धञानमंती की फैलोशरप

विजजक्रंग उन्नत संयकु्त 
अनुसंधञान संकञाय (िज्ञा) ओिरसीज विजजक्रंग 

रॉक्ोरल फेलोशरप 
(ओिीरीएफ़)

अनुसंधञान निञाचञार और  
प्रौद्ोगगकी को प्भञािन  

(इंवप्रं) उच्चतर आविष्ञार योजनञा 
(यएूिञाई)

अतंर म्ाष्ट्ीय संबंध

र्ष्ट्ीय भ्गीद्री

सेगमनञार / संगोष्ी

अतंरञा्डष्टरिीय यञातञा सहञायतञा 
(आईरीएस)

विज्ञान तीव्ीकरण

वैज््वनक नयेटवकमा

चचत्र 1.4 : SERB द्ञारञा संचञाललत कञाय्डरिम को दरञा्डने िञालञा फलोचञार्ड

1.3 क्यमाक्रर च्टमा
SERB द्ञारञा संचञाललत विशभन्न िैज्ञावनक कञाय्डरिम और स्ीमें नीचे चचत 1.4 में दी गई हैं

1.2 संगठन च्टमा
SERB की संगठन संरचनञा चचत 1.3 में दी गई है

काष्य्टक्रि सिनवष्यकिा्ट

सदसष्य सचिवववतिप्रशासन

ननदेशक

ववज्ान और इंजीननष्यरी अनुसंिान बोर्ट ननरीक्षण समिनि

सचिव, एसईआरबी

चचत्र 1.3 : SERB कञा व्ञापक कञाय्डकञारी संगठन चञार्ड
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1.4 बरोरमा और वनरीक्षण समरवत
क) बरोरमा
विज्ञान और प्रौद्ोगगकी विभञाग (रीएसरी) के सचचि की 
अध्यक्तञा में बोर्ड में कुछ प्यिञात भञारतीय िैज्ञावनको ं और भञारत 

सरकञार के छह सचचिो ं सक्हत 16 सदस्य रञागमल हैं। फलोचञार्ड में 
दरञा्डए गए अनुसञार बोर्ड के सदस्य वनम्ललखखत हैं (चचत 1.5) 

श्ी असमताभ कांत 
सीईओ

नीनि आष्योग

श्ी अजय नािायण झा
सचिव, वष्यष्य वविाग 

ववति िंत्ालष्य

प्रो. सयैद ई. हसननै 
कुलपनि

जामिष्या हिदद्ट

डॉ. िेणु सवरूर्
सचिव
रीबीटी

प्रो. बलिाम भागषिव
सचिव, सवास्थष्य अनुसंिान 
वविाग एिओएिएफरबलष्यू

डॉ. जी. सतीि िेडडी
सचिव, रक्षा वविाग  

(आर एंर री) एवं अधष्यक्ष 
रीआररीओ, रक्षा िंत्ालष्य

प्रो. अभय किंदरीकि  
ननदेशक

आईआईटी, कानपुर

डॉ. एम. एन. िाजीवन
सचिव

एिओईएस

प्रो. र्ललब बनजजी
प्रोफेसर, सािग्ी ववज्ान कें द्र

आईआईटी-खड़गपुर

प्रो. योगेि ससहं 
कुलपनि
रीटीष्यू

डॉ. टरी. वी. मोहनदास र्ई
अधष्यक्ष, िखणपाल गलोबल 

सवव्टसेज प्रा.मल.

डॉ. िखेि सी. मांडे
सचिव

रीएसआईआर

प्रो. चंद्रिखेि
उपकरण अमिकलपन और 

ववकास कें द्र आईआईटी-ट्दलली

डॉ. िसि बाला ससहं
ननदेशक

एनआईपीईआर

प्रो. िाणा प्रतार् ससहं 
जीवन ववज्ान सकूल

जेएनषू्य

प्रो. आिुतो् िमाषि
सचिव 

रीएसटी, नई ट्दलली

प्रो. चंहद्रमा साहा
अधष्यक्ष

आईएनएसए

सव. प्रो. िोडम निससमहा
जेएनसीएएसआर

प्रो. प्रमोद कु. जनै
ननदेशक

आईआईटी, बीएिषू्य

डॉ. संदरीर् वमाषि
सचिव

एसईआरबी

प्रो. र्ी.र्ी. मजूमदाि
अधष्यक्ष 

िारिीष्य ववज्ान अकादिी

डॉ. ए.अजयघो्
ननदेशक, सीएसआईआर- 

एनआईआईएसटी

प्रो इंद्रनील मनना
अधष्यक्ष, िारिीष्य राषरिीष्य 
इंजीननष्यरी अकादिी

समिनि के सदसष्य

अधयक्ष 

प्रो. आिुतो् िमाषि
सचिव

ववज्ान और प्रौदष्योचगककी वविाग (रीएसटी)

अधयक्ष

डाॅ. रवजय र्ी. भाटकि
कुलपनि

नालंदा ववशवववदष्यालष्य

ववज्ान और इंजीननष्यरी अनुसंिान बोर्ट ननरीक्षण समिनि

बोर्ट के सदसष्य

चचत्र 1.5 : बोर्ड और वनरीक्ण सगमवत के सदस्य
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ख) वनरीक्षण समरवत
SERB अधधवनयम में बोर्ड को सलञाह देने और सहञायतञा करने के 
ललए एक वनरीक्ण सगमवत के गठन कञा प्ञािधञान ह।ै प्यिञात और 
अतंररञाष्टरिीय यिञावत के िैज्ञावनक वनरीक्ण सगमवत की अध्यक्तञा करत े
हैं, और रीएसरी में भञारत सरकञार के सचचि, उपञाध्यक् और कुछ 

विशरष्ट विरेषिज्, बोर्ड के सचचि और भञारतीय रञाष्टरिीय विज्ञान अकञादमी, 
भञारतीय विज्ञान अकञादमी और भञारतीय रञाष्टरिीय इंजीवनयरी अकञादमी 
के अध्यक् इसके सदस्य के रूप में होत ेहैं। वनरीक्ण सगमवत के सदस्यो ं
को चचत 1.5 में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

1.5 अभभज्त सरीक्ष् समरवतय्ं
बोर्ड के पञास वनधीयन संबंधी वनण्डय लेने के ललए एक सुदृढ़ अशभजञात 
समीक्ञा क्रियञातंत ह।ै विशभन्न स्ीमो ं और कञाय्डरिमो ं के तहत प्ञाप्त 
प्स्ञािो ं पर एक अशभजञात समीक्ञा प्क्रियञा कञा पञालन क्कयञा जञातञा 
ह,ै जजसमें दो स्र पर मूलञाकंन रञागमल होतञा ह।ै पहले चरण में, 
प्स्ञािो ंको कम से कम चञार क्तेो ंके विरेषिज्ो ंको उनकी क्रप्पशणयो ं

के ललए भेजञा जञातञा ह।ै दूसरे चरण में, प्स्ञािो ंकञा मूलञाकंन आमतरौर 
पर विशरष्ट सगमवतयो ंद्ञारञा वनधीयन के ललए क्कयञा जञातञा है। विशभन्न 
स्ीमो ंऔर कञाय्डरिमो ंके तहत सहञायतञा प्ञाप्त करने के ललए अनुसंधञान 
एिं विकञास के प्स्ञािो ंऔर अन्य आिेदनो ंकञा मूलञाकंन हते ुकई 
सगमवतयो ंकञा गठन क्कयञा गयञा है। प्मुख सगमवतयञा ंनीचे सूचीबद्ध हैं:

1.5.1 अत्धक्रप््प्त समरवत
सचचि, एसईआरबी की अध्यक्तञा में एक अधधकञारप्ञाप्त सगमवत कञा 
गठन क्कयञा गयञा ह।ै यक्द प्स्ञाि की अनुरंधसत लञागत 80 लञाख 
रुपये से अधधक ह,ै तो इसे एक अधधकञारप्ञाप्त सगमवत को भेजञा जञातञा 
ह।ै इस सगमवत को ₹5 करोड़ तक की पररयोजनञाओ ंको मंजूरी देने 

कञा अधधकञार ह,ै जबक्क ₹5 करोड़ रुपये से अधधक की लञागत िञाले 
प्स्ञािो ंके ललए िही सगमवत बोर्ड के मूलञाकंन वनकञाय के रूप में कञाम 
करेगी।

1.5.2 क्यमाक्रर सल्हक्र समरवत (पीएसी)
कञाय्डरिम सलञाहकञार सगमवत (पीएसी) प्णञाली में प्थम स्र की 
अशभजञात समीक्ञा सगमवत ह।ै प्स्तु क्कए गए अनुसंधञान एिं विकञास 
प्स्ञािो ंपर वनण्डय लेने के ललए विशभन्न विषियो ंमें सोलह पीएसी कञा 

गठन क्कयञा गयञा है, जजनमें प्ते्क में 7 - 10 कोर सदस्य होते हैं और 
विरेषिज्ो ंकञा एक समूह होतञा है, जजनें आिश्यकतञा पड़ने पर सगमवतयो ं
में सहयोजजत क्कयञा जञा सकतञा है। 

1.5.3 ववशयेषज् समरवतय्/ंक्यमादल
ट्ञार्ड-अप अनुसंधञान अनुदञान (एसआरजी) और नेरनल रॉक्ोरत्तर 
फैलोशरप (एनपीरीएफ) प्स्ञािो ंपर वनण्डय लेने के ललए पञाचं विरेषिज् 
सगमवतयञा ंबोर्ड की सहञायतञा करती हैं। बोर्ड के अधीन एक कञाय्ड दल 

गक्ठत क्कयञा गयञा ह ैजो ईएमईक्ू स्ीम के अतंग्डत प्ञाप्त प्स्ञािो ंपर 
वनण्डय लेतञा है। ये सगमवतयञा ंउक्त स्ीमो ंके अतंग्डत प्ञाप्त प्स्ञािो ंपर 
वनधीयन संबंधी वनण्डय लेती हैं।
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1.6 ववक्स रुपरयेख्
बोर्ड ने विज्ञान और इंजीवनयरी  के अग्णी क्तेो ंमें अनुसंधञान और 
विकञास कञाय्ड करने के ललए प्वतभञािञान िैज्ञावनको ंकी पहचञान करने 
और उनकी सहञायतञा करने के ललए कई अशभनि कञाय्डरिम और स्ीमें 

आरंभ की हैं। बोर्ड के हस्क्पे मुयि रूप से अनुसंधञान की गुणित्तञा 
से समझरौतञा क्कए वबनञा देर में अनुसंधञान आधञार कञा विस्ञार करने 
पर कें क्रित हैं।

SERC सये SERB रें अतंरण 2011

प्स््वरो ंकी ऑनल्इन प्सु्वत, सरीक्ष् और वनणमाय लयेनये की प्क्क्रय् 2013-14

"आच्र संक्हत्" और "क्हतरो ंकये  टकर्व" नीवत करो अपन्न् 2015

भ्रत रें वैश्विक अनसंुध्न पररषद (CRC) की व्र्षक बैठक 2016

SERB वैज््वनक स्र्भजक उतिरद्ययत्व (SSR) नीवत करो अपन्न् 2018

SERB-PRISM क् शुभ्रंभ, SERB क् व्स्ववक-सरय सूचन् परोटमाल 2021

चचत्र 1.6 : SERB की थिञापनञा के बञाद से प्मुख मील के पत्थर

1.6.1 रील कये  पत्थर
बोर्ड ने पूि्डितधी एसईआरसी से अपने ित्डमञान प्ोफञाइल तक की अपनी यञातञा में एक लंबञा सफर तय क्कयञा ह।ै वपछले कुछ िषिषों के कुछ प्मुख 
लक्ष्य चचत 1.6 में क्दखञाए गए हैं

1.6.2 अनकूुलनशीलत्
बोर्ड ने, अपनी थिञापनञा के समय से ही, िैज्ञावनक समुदञाय के विशभन्न िगषों की आिश्यकतञाओ ंको पूरञा करने के ललए कई स्ीमें और कञाय्डरिम रुरू 
क्कए हैं। देर की बदलती विज्ञान एिं प्रौद्ोगगकी आिश्यकतञाओ ंके अनुरूप इसकी अनुकूलनरीलतञा को चचत 1.7 में दरञा्डयञा गयञा है

1.6.3 बजट
थिञापनञा के बञाद से SERB कञा बजर आिंरन, चचत 1.8 में क्दखञायञा गयञा ह।ै



7वार्षिक रिपोरषि | 2020-21

संगठन

चच
त्र 

1.
7 

: ए
सई

आ
रब

ी क
ी थि

ञाप
नञा

 से
 ले

कर
 इ

सके
 क

ञाय
्डरिम

ो ंक
ी वि

कञा
स 

रुप
रेख

ञा

20
12

-1
3

20
11

-1
2

20
13

-1
5

20
15

-1
6

20
16

-1
7

20
17

-1
8

20
18

-1
9

20
19

-2
0

20
20

-2
1

यएू
व्ई

ववभ
शष्ठ

 अ
ध्

येत्
वृत्ति

सर
न्द्र

प्र
 रॉ

क्
रोरल

 
अध्

येत्
वृत्ति

सैल
 ट्

वर

आ
यवु

वेददक
  

जैव
 वव

ज््
न

एस
एन

 बरो
स 

 
छ्

त्रव
ृत्ति

ख्
द्य 

प्सं
स्क

रण
सी

आ
रज

ी

आ
ईट

ीएस

सम्
येलन

 सं
गरो

ष्ठी

व्ई
एस

एस

आ
ईआ

रए
चप

ीए

जयेस
ी ब

रोस

र्र
्नजु

न

पीए
र 

रॉक्
रोरल

  
अध्

येत्
वृत्ति

रक्
हल

् उ
त्

ष्ठत
् अ

व्र
मा

ईस
ीआ

रए

एच
आ

रए
चआ

र

आ
ईआ

रआ
रर

ी

न्
टून

-भ
्भ

्  
अध्

येत्
वृत्ति

इंयप्
टं

एन
पीर

ीएफ़

वज्
्

रीआ
ईए

रद
टट्क्स

टीए
आ

रई

अब्
दुल 

कल
्र

 टी
आ

ईए
न 

अध्
येत्

वृत्ति

ओ
वीर

ीएफ़

एस
आ

रए
स

पीआ
ईआ

रई

ईए
रई

क्
ू

इंर
रो-य

एूस
 र

ह् 
चुन

ौती

एस
आ

रज
ी

स्व
णमाज

यंत
ी

प्व
र अ

ध्
येत्

वृत्ति

एस
यपू

ीआ
रए

टीई
टीआ

रए

आ
ईआ

रआ
रर

ी/
एफ़

आ
ईआ

रई

त्व
ररत

 वव
ज््

न

एस
टीए

आ
र

प्व
र अ

नदु
्न

जी
आ

रओ
रब

ल्
ू

l

l

l l

l

l

l

ll l
l l

l
l l

ll
 प

ररय
ोज

नञा
 अ

नुद
ञान

 क
ञाय

्डरिम
 

 भ
ञाग

ीद
ञारी

 क
ञाय

्डरिम
 औ

र अ
तंर

रञाष्ट
रिीय

 सं
बंध

 
 पु

रस्
ञार 

औ
र अ

ध्य
तेञा

िचृ
त्तय

ञा ं
 वि

ज्ञा
न 

औ
र प्

रौद्
ोगग

की
 स

मञा
रोह

ो ंके
 लल

ए 
सह

ञाय
तञा

 
l

 पु
नः

 सं
चर

रत
/प

ूरे क
र ल

लए
 ग

ए 
कञा

य्डरि
म



8 विज्ञान और इंजीननयरी अनुसंधञान बोर्ड

संगठन

1000

800

600

400

200

0
2011-12 2012-13 2013-14 2014-15 2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 2020-21

अ्वंटन कररोड़ रें

20
0

40
0

53
4

53
5

66
0 76

7 80
0

10
00

95
6.

57

74
2

चचत्र 1.8 : बजर आिंरन
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सिहंावलोकन

SERB, विज्ञान और इंजीवनयररंग के क्ते में प्वतस्पधधी आधञारभूत 
अनुसंधञान की योजनञा बनञाने, बढ़ञािञा देने और समथ्डन करने के मञामले 
में एक प्मुख वित्त पोषिण एजेंसी के रूप में कञाय्ड करतञा ह।ै एसईआरबी 
के कञाय्डरिम और स्ीमें, रोधकतञा्डओ ं के व्ञापक कञाय्डक्ते की 
आिश्यकतञाओ ंको पूरञा करने, अपने रोध प्यञासो ंमें उनें आगे बढ़ने 
और उतृ्ष्टतञा प्ञाप्त करने के ललए तयैञार क्कयञा जञातञा है। SERB, सभी 
उभरत ेक्तेो ंमें आधञारभूत और रूपञातंरणीय अनुसंधञान को बढ़ञािञा देने 
के ललए रैक्शणक संथिञानो,ं अनुसंधञान और विकञास प्योगरञालञाओ ं
और उद्ोग के बीच समन्य को सक्म करके एक समृद्ध अनुसंधञान 
संसृ्वत को पोवषित करने कञा प्यञास करतञा है। बोर्ड समय-समय पर 
अपनञाई गई विशभन्न नीवतयो,ं प्क्रियञाओ ंऔर प्थञाओ ंके मञाध्यम से 
पञारदर्रतञा, जिञाबदेही और उत्तरदञाययत्व सुवनजचित करतञा है।

COVID-19 महञामञारी के मदे्नजर, SERB ने प्ञाथगमक क्तेो ंमें 
COVID-19 के ललए विरेषि प्स्ञाि आमंतणो ंकी घोषिणञा करके 
अनेक रञाष्टरिीय अनुसंधञान एिं विकञास की रुरुआतें की हैं, जजनें तत्ञाल 
R&D समथ्डन की आिश्यकतञा थी। चचक्नित क्कए गए प्मुख उत्क्रम 
क्तेो ंमें हैं क्कफञायती वनदञान, एंरी-िञायरल नैनोमेरीररयल्स, रीको ंकञा 
विकञास, COVID-19 कञा मुकञाबलञा करने के ललए सिवोत्तम हस्क्पे 
के तरौर-तरीको ंको समझने और खोजने के ललए दिञा पुनप््डयोजन और 
गशणतीय मॉरललगं।

महञामञारी से संबंधधत अनुसंधञान के ललए तत्ञाल सहञायतञा प्दञान करने 
के अवतररक्त, SERB ने अपने विशभन्न कञाय्डरिमो ं और स्ीमो ं के 

मञाध्यम से अपनी सञामञान्य अनुसंधञान वनधध को जञारी रखञा। अभूतपूि्ड 
चुनरौवतयो ंके बञािजदू, SERB ने अपनी प्वतबद्धतञाओ ंकञा पञालन करत े
हुए और अनुसंधञान समुदञाय की आकञाकं्ञाओ ंको प्ोत्ञाक्हत करत ेहुए 
हमेरञा की तरह कञाय्ड क्कयञा। विशभन्न कञाय्डरिमो ंऔर स्ीमो ंके तहत 
प्ञाप्त प्स्ञािो ंकञा मूलञाकंन क्कयञा गयञा और वित्त पोषिण चरि के भीतर 
वनधीयन संबंधी वनण्डय ललए गए। चलञाई जञा रही पररयोजनञाओ ंकी 
प्गवत की समीक्ञा करने के ललए मूलञाकंन बठैकें  और वनगरञानी बठैकें  
िचु्डअल मोर में आयोजजत की गईं। रञाष्टरिीय अनुसंधञान एिं विकञास की 
गवतविधधयो ंको सुदृढ़ करने के ललए िषि्ड में कुछ नए कञाय्डरिम भी रुरू 
क्कए गए।

महञामञारी के कञारण उत्पन्न व्िधञानो ंको ध्यञान में रखत ेहुए, चलञाई जञा 
रही पररयोजनञाओ ं के अनुसंधञान अध्यतेञाओ ं और प्धञान अन्षेिको ं
(पीआई) के सञामने आने िञाली कक्ठनञाइयो ं को दूर करने के ललए 
अनेक उपञाय क्कए गए। चलञाई जञा रही रञाष्टरिीय रॉक्रोत्तर अध्यतेञािचृत्त 
कञा कञाय्डकञाल अध्यतेञािचृत्त की सहञायतञा के सञाथ आगे और बढ़ञायञा 
गयञा। प्वतबद्ध कञाय्ड को सफलतञापूि्डक पूरञा करने के ललए चलञाई जञा 
रही पररयोजनञाओ ंको आगे और बढ़ञायञा गयञा।

िषि्ड 2020-21 में एसईआरबी की गवतविधधयो ंऔर कई रुरुआतो ं
कञा विस्तृ वििरण वनम्ललखखत अध्यञायो ंमें प्स्तु क्कयञा गयञा ह,ै इस 
अिलोकन में विरेषि बञातो ंकञा संशक्प्त उले्ख क्कयञा गयञा ह।ै

ससहंावलोकन

2
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2.1 चल्ए ज् रहये क्यमाक्रर/स्कीरें
SERB ने अपने चलञाए रह ेकञाय्डरिमो ंऔर योजनञाओ ंके मञाध्यम से 
अपनञा अनुसंधञान को सहञायतञा देनञा जञारी रखञा, जजसके प्मुख पहलु 
नीचे उल्ल्खखत हैं:

रलू अनसंुध्न अनदु्न (CRG) SERB कञा प्मुख कञाय्डरिम ह।ै यह 
विज्ञान और इंजीवनयररंग के अग्णी क्तेो ंमें अनुसंधञान करने के ललए 
अकञादगमक संथिञानो,ं अनुसंधञान प्योगरञालञाओ ंऔर अन्य अनुसंधञान 
एिं विकञास संगठनो ंके रोधकतञा्डओ ंको व्ख्क्तगत कें क्रित अनुसंधञान 
सहञायतञा प्दञान करतञा है। यह सहञायतञा तीन िषि्ड के ललए प्दञान की 
जञाती ह,ै जजसमें वनधीयन की कोई ऊपरी सीमञा नही ंहोती। प्स्ञािो ंके 
ललए एक आमंतण क्कयञा गयञा थञा जजसके ललए 6472 आिेदन प्ञाप्त 
हुए। 15 अनुसंधञान कञाय्डक्तेो ंके तहत कुल 814 पररयोजनञाओ ंको 
मंजरूी दी गई।

स््टमा-अप अनसंुध्न अनदु्न (एसआरजी) कञाय्डरिम कञा उदे्श्य 
रोधकतञा्डओ ं को एक नए संथिञान में रोध कैररयर रुरू करने में 
सहञायतञा करनञा है। इसकञा उदे्श्य रोधकतञा्डओ ंको स्यं को थिञावपत 
करने और मूल अनुसंधञान अनुदञान की मुयिधञारञा में आगे लञाने में 
सक्म बनञानञा ह।ै इस सहञायतञा के रूप में दो िषि्ड की अिधध के ललए 30 
लञाख और उपररव्य कञा लचीलञा संरचचत अनुसंधञान अनुदञान रञागमल 
ह।ै इसके ललए प्स्ञािो ं कञा एक आमंतण क्कयञा गयञा और 2614 
अनुदञान आिेदन प्ञाप्त हुए थ।े िषि्ड 2020-21 में एसआरजी के 
तहत कुल 443 पररयोजनञाओ ंको सहञायतञा दी गई। पूि्डितधी प्ञारंशभक 
कैररयर अनुसंधञान पुरस्ञार (ईसीआरए) और यिुञा िैज्ञावनक योजनञा 
(िञाईएसएस) के तहत चञालञाई जञा रही पररयोजनञाओ ं को सहञायतञा 
क्दयञा जञानञा जञारी रखञा गयञा।

रैदटट्क्स स्ीम गशणतीय विज्ञान, सैद्धञावंतक विज्ञानो,ं और मञातञात्मक 
सञामञाजजक विज्ञानो ंमें अच्छी सञाख िञाले सक्रिय रोधकतञा्डओ ंको वनजचित 
अनुदञान सहञायतञा प्दञान करती ह।ै इस स्ीम की मुयि विरेषितञा यह ह ै
क्क इसके ललए गशणतीय और सैद्धञावंतक विज्ञान अनुसंधञान की विशरष्ट 
आिश्यकतञाओ ं को पूरञा करने के ललए एक सञाधञारण 1-2 पृष् कञा 
प्स्ञाि भेजनञा होतञा ह ै जजस पर एक लचीलञा अनुदञान प्दञान क्कयञा 
जञातञा ह।ै आमंगतत क्कए गए प्स्ञािो ं के ललए एक कॉल में, 687 
प्स्ञाि प्ञाप्त हुए। समीक्ञाधीन अिधध में 101 अनुदञान स्ीकृत क्कए 
गए।

SERB वैज््वनक और उपयरोगी गहन अनसंुध्न उन्नयन (SERB-
SUPRA) सञामञान्य मूल अनुदञानो ं से परे एक योजनञा ह ै जो नई 
पररकल्पनञा यञा मरौजदूञा चुनरौवतयो ंकञा सञामनञा करने िञाले उच्च गुणित्तञा 
के प्स्ञािो ंके ललए उदे्श्यपूण्ड रूप से तयैञार की गई ह,ै जो ‘आउर-
ऑफ-बॉक्स’ समञाधञान भी प्दञान करते हैं। आरञा ह ै क्क प्स्ञावित 
अनुसंधञान में महत्वपूण्ड जोखखम तत्व रञागमल होगंे तथञा यक्द 
कक्ठनञाइयो ंको दूर क्कयञा जञा सकतञा है तो उच्च पुरस्ञार कञा िञादञा भी 
क्कयञा जञा सकतञा ह।ै इस तरह के प्स्ञािो ंकी सफलतञा के दूरगञामी 
वनक्हतञाथ्ड होने की उम्ीद ह ै जो नए और महत्वपूण्ड सैद्धञावंतक यञा 
प्ञायोगगक उन्नयन, नई पररकल्पनञा कञा सृजन अथिञा विज्ञान से खोज 

प्दञान करत ेहैं, जजससे नई तकनीको ंको बढ़ञािञा गमलेगञा। सञामञान्यत: 
यह वनधीयन तीन िषि्ड की अिधध के ललए क्कयञा जञातञा है। ररपोरञा्डधीन 
अिधध में SERB-SUPRA स्ीम के तहत कुल 532 प्स्ञाि प्ञाप्त 
हुए और 36 प्स्ञािो ंको सहञायतञा दी गई।

ववज््न रें उतृ्ष्त् कये  चलए सशक्तिकरण और स्म्यत् कये  अवसर 
(ईएरईक्)ू स्ीम कञा उदे्श्य अनुसूचचत जञावत और अनुसूचचत 
जनजञावत के रोधकतञा्डओ ं को विज्ञान और इंजीवनयररंग के अग्णी 
क्तेो ं में अनुसंधञान करने के ललए अनुसंधञान सहञायतञा प्दञान करनञा 
ह।ै इस सहञायतञा में तीन िषि्ड की अिधध के ललए 50 लञाख से अधधक 
उपररव्य तक कञा पररयोजनञा अनुदञान रञागमल ह।ै इन प्स्ञािो ं के 
ललए एक बञार आमंतण क्कयञा गयञा जजसमें 634 प्स्ञाि प्ञाप्त हुए थ।े 
ररपोरञा्डधीन अिधध में 118 नई पररयोजनञाओ ंको स्ीकृवत दी गई।

र्ष्ट्ीय ववज््न पीठ (एनएससी) कञा आरय अनुसंधञान और विकञास 
में उतृ्ष्टतञा और विकञास को बढ़ञािञा देने के ललए विज्ञान, प्रौद्ोगगकी, 
इंजीवनयररंग और गशणत (एसरीईएम) और चचक्कत्ञा के क्तेो ं में 
प्वतवष्त भञारतीय सेिञावनितृ्त िैज्ञावनको ं द्ञारञा उनके उतृ्ष्ट योगदञान 
के ललए मञान्यतञा देनञा ह।ै यह एनएससी दो मोर में प्दञान की जञाती है, 
मोर 1: िैज्ञावनक उतृ्ष्टतञा, जजसकञा उदे्श्य अनुसंधञान एिं विकञास 
गवतविधधयो ंमें उतृ्ष्टतञा के ललए सहञायतञा देनञा जञारी रखने कञा समय 
बढ़ञानञा ह ैऔर मोर 2: विज्ञान नेतृत्व जो क्क पुरस्ञार विजेतञा द्ञारञा 
अपने व्ञािसञाययक कैररयर में क्कए गए विचञार नेततृ्व को मञान्यतञा देनञा 
अधधक ह।ै मोर 1 के तहत चञार िैज्ञावनको ंको और मोर 2 के तहत 
एक िैज्ञावनक को एनएससी द्ञारञा सम्ञावनत क्कयञा गयञा।

जयेसी बरोस अध्येत्वृत्ति प्यिञात िररष् िैज्ञावनक को रञाष्टरिीय अनुसंधञान 
एिं विकञास गवतविधधयो ंमें उनके उतृ्ष्ट प्दर्डन के ललए मञान्यतञा के 
रूप में प्दञान की जञाती ह।ै यह अध्यतेञािचृत्त िैज्ञावनक-विशरष्ट होती 
ह ैऔर यह अतं्त चयनञात्मक ह।ै ररपोरञा्डधीन अिधध में ज ेसी बोस 
अध्यतेञािचृत्त स्ीम के तहत 46 अध्यतेञािचृत्त प्दञान की गई।

अब्दुल कल्र प्ौद्यरोमगकी नव्च्र (AKTIN) अध्यतेञािचृत्त 
इंजीवनयररंग, निञाचञार और प्रौद्ोगगकी विकञास के क्ते में उतृ्ष्ट 
रूपञातंरणीय अनुसंधञान को मञान्यतञा देने, प्ोत्ञाक्हत करने और सहञायतञा 
देने के ललए उतृ्ष्ट इंजीवनयरो ंको प्दञान की जञाती ह।ै िषि्ड 2020-21 
में 6 AKTIN अध्यतेञािचृत्त प्दञान की गई।

एसईआरबी ववज््न और प्ौद्यरोमगकी अनसंुध्न अव्रमा (एसईआरबी-
स््र), एसईआरबी द्ञारञा संथिञावपत इसकी एसईआरबी पररयोजनञाओ ं
के पीआई के उतृ्ष्ट कञाय्ड वनष्ञादन को मञान्यतञा देने और पुरसृ्त 
करने के ललए एक प्वतवष्त पुरस्ञार ह।ै इस पुरस्ञार में ₹15,000 
प्वतमञाह की अध्यतेञािचृत्त ₹10 लञाख प्वत िषि्ड कञा अनुसंधञान अनुदञान 
और तीन िषि्ड की अिधध के ललए उपरर व्य रुल्क के रूप में ₹1 
लञाख रुपये प्वत िषि्ड रञागमल हैं। नञामञाकंन के ललए दूसरञा आमंतण िषि्ड 
2020-21 में क्कयञा गयञा। कुल 128 नञामञाकंन प्ञाप्त हुए, जजनमें से 
14 को SERB-STAR पुरस्ञार प्ञाप्त हुआ।
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स्वणमाजयंती अध्येत्वृत्ति भञारत की स्तंततञा के पचञासिें िषि्ड की स्वृत 
में रीएसरी द्ञारञा संथिञावपत की गई थी। इस योजनञा के तहत उतृ्ष्ट ररिैक 
ररकॉर्ड िञाले चयवनत यिुञा िैज्ञावनको ंको विरेषि सहञायतञा और समथ्डन 
प्दञान क्कयञा जञातञा ह ैतञाक्क िे विज्ञान और प्रौद्ोगगकी के अग्णी क्तेो ं
में अनुसंधञान को आगे बढ़ञा सकें । यह अध्यतेञािचृत्त िैज्ञावनक विशरष्ट ह,ै 
अवत चयनञात्मक ह ैऔर इसकी सूक्ष्म अकञादगमक वनगरञानी की जञाती 
ह।ै इस पुरस्ञार के ललए चुने गए िैज्ञावनको ंको अनुसंधञान योजनञा में 
यथञा अनुमोक्दत व्य के रूप में छुर और लचीलेपन के सञाथ वनरंकुर 
अनुसंधञान करने की अनुमवत दी जञाती ह।ै इस पुरस्ञार में 5 िषि्ड की 
अिधध के ललए ₹25,000/- प्वतमञाह की अध्यतेञािचृत्त अपने मूल 
संथिञान से ललए गए िेतन के अवतररक्त दी जञाती ह।ै इस पुरस्ञार 
प्ञाप्तकतञा्ड द्ञारञा प्स्तु प्स्ञाि में उल्ल्खखत अनुसंधञान उदे्श्यो ं से 
संबंधधत अपेशक्त व्य को पूरञा को पूरञा करने के ललए एसईआरबी 
अवतररक्त धन उपलब्ध करञाएगञा। िषि्ड 2020-21 में SERB द्ञारञा 
20 स्ण्डजयंती पुरस्ञार विजेतञाओ ंको पररयोजनञाएं प्दञान की गईं।

र्र्नजुन अध्येत्वृत्ति द्ञारञा दवुनयञा भर से लरौरने िञाले प्वतभञारञाली 
िैज्ञावनको ंको भञारत में अपने रोध कररयर को आगे बढ़ञाने के ललए 
सहञायतञा प्दञान की जञाती ह।ै ये अध्यतेञािचृत्त 40 िषि्ड से कम उम्र के 
यिुञा रोधकतञा्डओ ंके ललए हैं, जजनकञा ररिैक ररकॉर्ड उतृ्ष्ट ह।ै रञामञानुजन 
अध्यतेञा देर भर के क्कसी भी िैज्ञावनक संथिञान और विश्वविद्ञालय में 
कञाम कर सकत ेहैं। इस स्ीम के तहत दी जञाने िञाली अध्यतेञािचृत्त 
की रञाशर ₹7 लञाख प्वतिषि्ड रुपये के अनुसंधञान अनुदञान और 
₹60,000/- प्वतिषि्ड उपररव्य के सञाथ ₹1,35,000/- प्वतमञाह 
दी जञाती ह।ै पञाचं िषि्ड की अिधध के ललए ररपोरञा्डधीन अिधध में 23 
रञामञानुजन अध्यतेञािचृत्त प्दञान की गईं।

SERB अनसंुध्न वैज््वनक (SRS) स्ीम 2018-19 में 
INSPIRE संकञाय और रञामञानुजन अध्यतेञाओ ंके रोध कैररयर को दो 
िषि्ड की अवतररक्त अिधध के ललए बनञाए रखने के ललए एक मंच प्दञान 
करने हतेु रुरू की गई थी। इस अध्यतेञािचृत्त की रञाशर ₹1,35,000/- 
रुपये प्वत मञाह ह ैऔर इसके अलञािञा  ₹7/- लञाख प्वत िषि्ड कञा रोध 
अनुदञान ह,ै और उपरर खचषों के ललए रुल्क प्दञान क्कयञा जञातञा ह।ै 44 
आिेदन प्ञाप्त हुए और 15 कञा सहञायतञा प्दञान की गई।

अनसंुध्न उतृ्ष्त् कये  चलए टीचसमा एसरोत्सएटभशप (टीएआरई) 
स्ीम कञा उदे्श्य रञाज्य के विश्वविद्ञालयो,ं कॉलेजो ं और वनजी 

रैक्शणक संथिञानो ंमें कञाम करने िञाले संकञाय सदस्यो ंकी गवतरीलतञा 
को क्कसी ऐसे यिञावतप्ञाप्त सञाि्डजवनक वित्त पोवषित संथिञानो ं जसेै 
आईआईरी, आईआईएससी, आईआईएसईआर, एनआईरी, रञाष्टरिीय 
संथिञानो ंऔर कें रिीय विश्वविद्धलयो ं  में अनुसंधञान करने की सुविधञा 
प्दञान करनञा ह ैजो बहेतर होगञा क्क उस संथिञान के करीब हो ंजहञा ं
संकञाय सदस्य कञाम कर रहञा ह।ै इस सहञायतञा में ₹60,000/- प्वत 
िषि्ड और प्वत िषि्ड 5 लञाख रुपये कञा रोध अनुदञान और उपररव्य की 
अनुसंधञान अध्यतेञािचृत्त रञागमल ह,ै बरतते क्क मेजबञान संथिञान में प्वत 
िषि्ड न्यूनतम 90 क्दनो ंके रोध कञाय्ड को पूरञा करते हैं। आिेदनो ंके ललए 
एक आमंतण क्कयञा गयञा और 450 आिेदन प्ञाप्त हुए थ।े ररपोरञा्डधीन 
अिधध में 84 एसोधसएरशरप स्ीकृत की गईं।

SERB नयेशनल परोस्रॉक्रोरल फैलरोभशप (NPDF) कञाय्डरिम 
को कुरल सलञाहकञारो ं के सञाथ अग्णी अनुसंधञान प्योगरञालञाओ ंमें 
अत्धधक संभञावित यिुञा रोधकतञा्डओ ंको सहञायतञा और बढ़ञािञा देने 
के ललए तयैञार क्कयञा गयञा ह।ै इस सहञायतञा में दो िषि्ड की अिधध के 
ललए प्वत मञाह ₹55,000/- रुपये की अध्यतेञािचृत्त और एचआरए ₹2 
लञाख प्वतिषि्ड अनुसंधञान अनुदञान और उपररव्य रञागमल हैं। NPDF 
कञाय्डरिम के तहत प्स्ञाि के ललए एक आमंतण क्कयञा गयञा, जजसमें 
2799 आिेदन प्ञाप्त हुए थ।े िषि्ड 2020-21 में 197 होनहञार यिुञा 
रोधकतञा्डओ ं को SERB NPDF अध्यतेञािचृत्त से सम्ञावनत क्कयञा 
गयञा।

SERB रक्हल् उतृ्ष्त् पुरस्क्र विज्ञान और इंजीवनयरी के 
अग्णी क्तेो ंमें यिुञा मक्हलञा िैज्ञावनको ंकी उतृ्ष्ट रोध उपलप्ब्धयो ंको 
मञान्यतञा प्दञान करने और पुरसृ्त करने के ललए थिञावपत एक प्वतवष्त 
पुरस्ञार ह।ै यह पुरस्ञार उन मक्हलञा िैज्ञावनको ंके ललए प्रेणञा के स्ोत 
के रूप में कञाम करने कञा प्यञास करतञा ह ै जजनमें अनुसंधञान के क्ते 
में विश्व स्र पर अग्णी रहने की क्मतञा है। इस पुरस्ञार के ललए 
40 िषि्ड से कम आय ुकी मक्हलञा िैज्ञावनक पर विचञार क्कयञा जञातञा ह,ै 
जजनें एक यञा अधधक रञाष्टरिीय विज्ञान और इंजीवनयररंग अकञादगमयो ंसे 
मञान्यतञा प्ञाप्त ह,ै यह पुरस्ञार विजतेञाओ ंतीन िषिषों क्क अिधध के ललए 
₹5 लञाख कञा अनुसंधञान अनुदञान प्दञान क्कयञा जञातञा ह।ै िषि्ड 2020-
21 में 8 मक्हलञा िैज्ञावनको ंको SERB मक्हलञा उतृ्ष्टतञा पुरस्ञार से 
सम्ञावनत क्कयञा गयञा। यह पुरस्ञार रञाष्टरिीय विज्ञान क्दिस 2021 पर 
प्दञान क्कयञा गयञा।
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IMPRINT (अनसंुध्न नवरोन्येष एवं प्ौद्यरोमगकी प्भ्वन), 
मञानि संसञाधन विकञास मंतञालय (MHRD) द्ञारञा संचञाललत एक 
कञाय्डरिम ह।ै इस कञाय्डरिम कञा उदे्श्य चयवनत प्रौद्ोगगकी क्तेो ं में 
ज्ञान को व्िहञाय्ड प्रौद्ोगगकी (उत्पञाद और प्क्रियञाएं) में रूपञातंररत 
करके हमञारे देर के सञामने आ रही अवत प्ञासंगगक इंजीवनयररंग 
चुनरौवतयो ं के ललए समञाधञान प्दञान करनञा है। IMPRINT-II, जो 
IMPRINT कञाय्डरिम कञा एक नयञा और संरोधधत संस्रण ह,ै को 
बञाद में आरंभ क्कयञा गयञा, जजसे प्क्रियञाओ ंको सुव्िस्थित और सरल 
बनञाने और रूपञातंररत अनुसंधञान पर ध्यञान कें क्रित करने तथञा उद्ोग 
सक्हत क्हतधञारको ंकी व्ञापक भञागीदञारी को आकर्षित करने के ललए 
लॉन्च क्कयञा गयञा थञा। IMPRINT-II, MHRD और DST द्ञारञा 
संयकु्त रूप से थिञावपत एक समग् कोषि द्ञारञा वित्त पोवषित ह ैऔर यह 
भञाग लेने िञाले विशभन्न मंतञालयो ंसे योगदञान प्ञाप्त करने कञा भी इरञादञा 
रखतञा ह।ै SERB को IMPRINT कञाय्डरिम के कञायञा्डन्यन कञा 
भञार सरौपंञा गयञा ह।ै IMPRINT-II की चलञाई रही पररयोजनञाओ ं
को ररपोरञा्डधीन अिधध में वनरंतर सहञायतञा प्ञाप्त हुई है।

ववभजदटगं एरव्संर जॉइंट ररसचमा (VAJRA) फैकल्ी स्कीर कञा 
उदे्श्य भञारत में सञाि्डजवनक वित्त पोवषित रैक्शणक और अनुसंधञान 
संथिञानो ंमें उच्च गुणित्तञा के सहयोगी अनुसंधञान कञाय्ड करने के ललए 
अवनिञासी भञारतीयो ं (एनआरआई) और ओसीआई सक्हत विदेरी 
संकञाय / िैज्ञावनक की विरेषिज्तञा कञा लञाभ उठञानञा ह।ै 21 िैज्ञावनको ं
को िज् संकञाय पुरस्ञार प्दञान क्कयञा गयञा।

एक्क्सलरयेट ववज््न, SERB द्ञारञा पररकल्ल्पत और संचञाललत एक 
अतंर-मंतञालयी रुरुआती स्ीम ह।ै इस स्ीम कञा उदे्श्य तीन व्ञापक 
लक्ष्यो ंके सञाथ अनुसंधञान आधञार कञा विस्ञार करनञा ह ै- सभी रञाष्टरिीय 
िैज्ञावनक प्शरक्ण कञाय्डरिमो ंकञा समेकन और एकीकरण, उच्च स्रीय 
अशभविन्यञास कञाय्डरञालञाएं रुरू करनञा और अनुसंधञान इंरन्डशरप के 
अिसरो ं कञा सृजन करनञा। ररपोरञा्डधीन अिधध के दरौरञान, हञाई एंर 
िक्ड रॉप (कञाय्डरञालञा) और प्शरक्ण एिं करौरल इंरन्डशरप (िवृतकञा) 
के ललए 894 आिेदन प्ञाप्त हुए। हञाई एंर िक्ड रॉप और प्शरक्ण 
और करौरल इंरन्डशरप के समथ्डन के ललए रिमरः कुल 72 और 64 
आिेदनो ंकी सहञायतञा के ललए धसफञाररर की गई थी।

2.2 नई शुरुआतें 
SERB-POWER (अन्येषी अनसंुध्न रें रक्हल्ओ ं कये  चलए 
अवसररो ं क् संवधमान), भञारतीय रैक्शणक संथिञानो ं और अनुसंधञान 
एिं विकञास प्योगरञालञाओ ं में विज्ञान और प्रौद्ोगगकी के विशभन्न 
कञाय्डरिमो ंमें विज्ञान और इंजीवनयररंग अनुसंधञान वनधीयन में लैंगगक 
असमञानतञा को कम करने के ललए रुरू क्कयञा गयञा एक नयञा कञाय्डरिम 
ह।ै SERB-POWER को विरेषि रूप से अनुसंधञान में विविधतञा को 
बढ़ञाने और अनुसंधञान एिं विकञास गवतविधधयो ंमें वनयकु्त भञारतीय 
मक्हलञा िैज्ञावनको ं के ललए समञान पहंुच और भञारी अिसर सुवनजचित 
करञाने के ललए संरचचत सहञायतञा प्दञान करने के ललए तैयञार क्कयञा गयञा 
ह।ै वनधीयन संबंधी ढञाचें में दो शे्शणयञा ंरञागमल हैं: एसईआरबी - पञािर 
अध्यतेञािचृत्त और एसईआरबी - पञािर ररसच्ड ग्ञारं।

SERB - POWER स्ीम 29 अकू्बर, 2020 को रॉ हषि्डिध्डन, 
मञाननीय विज्ञान और प्रौद्ोगगकी, पृथ्ी विज्ञान और स्ञास्थ्य और 
पररिञार कलञाण मंती द्ञारञा आरंभ की गई थी।

तत्पचिञात SERB-POWER योजनञा के तहत प्स्ञािो ंके ललए पहलञा 
आमंतण की घोषिणञा की गई थी। ररपोरञा्डधीन अिधध में एसईआरबी-
पञािर अनुसंधञान अनुदञान के तहत 2880 प्स्ञाि प्ञाप्त हुए जजसमें 99 
प्स्ञािो ंकञा वनधधयन की स्ीकृवत दी गई और 21 पररयोजनञाओ ंको 
मंजरूी दी गई। एसईआरबी पञािर अध्यतेञािचृत्त के ललए 100 नञामञाकंन 
प्ञाप्त हुए, जजनमें से 25 को सहञायतञा प्दञान की गई।

IRHPA - क्र्यरो इलयेक्ट्ॉन र्इक्ररोस्करोपी: IRHPA स्ीम के 
तहत मैरिोमोलेक्ूलर संरचनञाओ ं और सम्म्श्ो ं के रिञायो-इलेक्रिॉन 
मञाइरिोस्ोपी के क्ते में प्स्ञािो ंकञा एक आमंतण क्कयञा गयञा थञा। 
रिञायो इलेक्रिॉन मञाइरिोस्ोपी-आधञाररत संरचनञात्मक जीि विज्ञान 
अनुसंधञान को उन्नत करने की दृवष्ट से अत्ञाधवुनक रिञायो-इलेक्रिॉन 
मञाइरिोस्ोपी सुविधञाओ ंकी एक सीगमत संयिञा प्ञाप्त करने के ललए, 
SERB ने समञान सुविधञाओ ंऔर समञान बजर के सञाथ उत्तर, पूि्ड, 
पजचिम और दशक्ण के्तो ंके ललए चञार मरीनो ंकी धसफञाररर की।
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करोर ररसचमा ग्टं (र्त्र्त्मक स्र्भजक ववज््न): एसईआरबी के 
आरएंररी के क्ते में सञामञाजजक-आर्थक आयञाम के एकीकरण के 
महत्व पर विचञार करत ेहुए, एसईआरबी के मूल अनुसंधञान अनुदञान 
कञाय्डरिम के भीतर एक नयञा रोध िर्रकल कञाकं्ररेक्रि सोरल सञाइंसेज 
(क्ूएसएस) आरंभ क्कयञा गयञा। क्ूएसएस में अनुसंधञान से मञानि 
व्ञािहञाररक अध्ययनो,ं आर्थक पररदृश्य, और अनुभूवत की जक्रल 
घरनञाओ ंके ललए लञागू मञातञात्मक पद्धवतयो ंकी गहन खोज क्कए जञाने 
की आरञा है, जजससे भञारत को संबंधधत अनुसंधञान क्तेो ंमें रीषि्ड थिञान 
पर रखञा जञा सके। कोर ररसच्ड ग्ञारं (सीआरजी) के तहत क्ूएसएस, 
व्िहञार, अथ्डरञास्त्र और अनुभूवत (जवैिक घरक को छोड़कर) के 
तीन व्ञापक क्तेो ंपर लञागू होने िञाले अशभनि मञातञात्मक अनुसंधञान 
करौरल, कम्प्रेूरनल तकनीको ंऔर कञाय्ड रणनीवतयो ंको आर एंर 
सहञायतञा देने के ललए प्दञान करेगञा। प्स्ञािो ंके ललए पहली बञार फरिरी 
2021 में आमंतण क्कयञा गयञा।

करोर ररसचमा ग्टं (एक्सपरोनेंभशयल टयेक्रोलॉजीज): कोर ररसच्ड ग्ञारं के 
तहत "एक्सपोनेंशरयल रेक्ोलॉजीज" पर एक नई कञाय्डरिम सलञाहकञार 
सगमवत बनञाई गई, जजसकञा उदे्श्य सञामञाजजक चुनरौवतयो ंऔर रञाष्टरिीय 
गमरनो ंपर लञागू भञािी प्रौद्ोगगक्कयो ंके घञातीय विकञास कञा उले्खनीय 
और क्रकञाऊ समञाधञान, अधधमञानतः सहयोगी अनुसंधञान क्लट्र 
दृवष्टकोण के मञाध्यम से सही मञायने में सृजन करने कञा अिसर प्दञान 
करनञा ह।ै इन प्स्ञािो ंके ललए पहली बञार आमंतण क्दयञा गयञा जजसके 
तहत में सीआरजी (एक्सपोनेंशरयल रेक्ोलॉजीज) के 85 प्स्ञाि 
प्ञाप्त हुए और 5 पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई।

SERB प्ौद्यरोमगकी अतंरण अव्रमा (SERB-TETRA): इस 
योजनञा की रुरुआत, SERB अनुदञानो ं को क्रियञाम्न्त करने िञाले 
िैज्ञावनको ंको चुनरौती देने के ललए की गई थी तञाक्क उद्ोग भञागीदञार 
के सञाथ एक प्भञािी, कञायञा्डत्मक और सहक्रियञात्मक सहयोग थिञावपत 
क्कयञा जञा सके जजससे उनके सफल पररणञामो ंऔर प्रौद्ोगगक्कयो ंको 
TRL स्र 5 और उससे आगे तक बढ़ञायञा जञा सके। TETRA 
सहञायतञा नई उद्म प्क्रियञाओ ंको आरंभ करने के ललए सफल विचञार 
रखने िञाली संथिञाओ ंकी सहञायतञा करेगञा। SERB-TETRA मूल 
पूँजी, लचीले कञाय्डकञारी थिल और एक मेंरर तथञा ट्ञार्ड-अप उद्गमयो ं
के बीच बञातचीत के सञाथ, कई नेरिर्कग अिसर प्दञान करके दञायरे 
कञा विस्ञार करेगञा, इसके बञाद बड़े वनिेरको,ं प्वतवष्त MSMEs और 
वनजी कंपवनयो ंऔर सञाि्डजञावनक क्ते के उद्म के श्ोतञाओ ंदर्डको ंके 
ललए तयैञार प्ोरोरञाइप पेर करेगञा। 2020-21 में प्स्ञािो ं के ललए 
पहली कॉल की घोषिणञा की गई इसके तहत ्90 प्स्ञाि प्ञाप्त हुए और 
उनमें से 10 को सहञायतञा प्दञान की गई।

औद्यरोमगक अनसंुध्न वनयरोजन कये  चलए SERB-वनत्ध(SERB-
FIRE) कञा उदे्श्य समञाज के अधधकञाधधक लञाभ के ललए उद्ोग 
विशरष्ट समस्यञाओ ंको हल करने के ललए रैक्शणक संथिञानो ंऔर रञाष्टरिीय 
प्योगरञालञाओ ंमें उपलब्ध विरेषिज्तञा कञा उपयोग करनञा ह।ै यह योजनञा 
उन विचञारो ंकञा समथ्डन करती ह ैजो एक पररयोजनञा मोर में औद्ोगगक 
प्ञासंगगकतञा की एक सुपररभञावषित समस्यञा कञा समञाधञान करत ेहैं। इस 
पररयोजनञा कञा प्स्ञाि अकञादगमक भञागीदञार और उद्ोग द्ञारञा संयकु्त 
रूप से तयैञार क्कयञा जञाएगञा और कञायञा्डम्न्त क्कयञा जञाएगञा। इस क्दरञा 
में, SERB ने िषि्ड 2019-20 में एप्ञाइर मैरेररयल्स इंक्रयञा प्ञाइिेर 

ललगमरेर, इंरेल रेक्ोलॉजी इंक्रयञा प्ञाइिेर ललगमरेर, मेंरर ग्ञाक्फक्स 
(सेल्स एंर सर्िसेज) प्ञाइिेर ललगमरेर, एनएक्सपी इंक्रयञा प्ञाइिेर 
ललगमरेर, रेक्सञास इंट््रूमेंरस् (इंक्रयञा) प्ञाइिेर ललगमरेर के भञागीदञारो ं
के सञाथ औद्ोगगक अनुसंधञान वनयोजन (FIRE) कञा एक कञाय्डरिम 
चलञाने के ललए एक आरय पत (एलओआई) पर हस्ञाक्र क्कए।

उपरोक्त के रिम में, SERB ने 30 जनू, 2020 को GE इंक्रयञा 
प्ञाइिेर ललगमरेर के सञाथ एक आरय पत पर हस्ञाक्र क्कए। 
COVID–9 महञामञारी होने की स्थिवत में उद्ोग की ओर से वनिेर 
की मञातञा सक्हत गवतविधधयो ंकी योजनञा को क्फर से तयैञार क्कयञा गयञा। 
िचु्डअल प्रेफॉम्ड के मञाध्यम से 23 मञाच्ड, 2021 को इंरेल इंक्रयञा 
और जीई इंक्रयञा के सञाथ एक सञाि्डजवनक वनजी भञागीदञारी समझरौते 
पर हस्ञाक्र क्कए गए थ।े

एसईआरबी द््र् प््यरोभजत क्यमाक्रररो ं रें वैज््वनक/तकनीकी 
जनशक्ति कये  चलए पररलब्धियरो ं और ददश्वनदवेशरो ं करो अपन्न्: 
एसईआरबी ने, एसईआरबी प्ञायोजजत अनुसंधञान एिं विकञास 
कञाय्डरिमो ं में जआेरएफ/एसआरएफ/आरए के अलञािञा िैज्ञावनक/
तकनीकी जनरख्क्त के ललए पररलप्ब्धयो ंसक्हत रीएसरी के मञानदंरो ं
को अपनञायञा ह,ै जसैञा क्क रीएसरी के कञायञा्डलय ज्ञापन संयिञा एसआर/
एस9/ Z-05/2019 क्दनञाकं 10.07.2020, में क्दए गयञा हैं और जो 
10 जुलञाई 2020 से प्भञािी हैं।

SERB - पररयरोजन् सूचन् प्ण्ली और प्बंधन (SERB - 
PRISM) एक िञास्विक समय सूचनञा पोर्डल ह ैजो SERB द्ञारञा 
िषिषों से विस्ञाररत अनुसंधञान सहञायतञा से संबंधधत जञानकञारी प्दञान 
करतञा ह।ै 4 मञाच्ड 2021 को यह पोर्डल (prism.serbonline.
in) प्ो. आरुतोषि रमञा्ड, अध्यक्, SERB एिं सचचि, DST द्ञारञा 
लॉन्च क्कयञा गयञा।

SERB-PRISM एक सुदृढ़ िैज्ञावनक-िैज्ञावनक और विज्ञान-समञाज 
संयोजन तयैञार करने के ललए पररयोजनञा कञा वििरण, अनुसंधञान 
पररणञाम, सृजजत की गई सुविधञाओ ंऔर उनकी अनुसंधञान उपलप्ब्ध 
के बञारे में सूचनञा प्दञान करने कञा एक मंच प्दञान करतञा है।

इस पोर्डल को, 2011 के बञाद से एसईआरबी द्ञारञा स्ीकृत 
पररयोजनञाओ ंके बञारे में जञानकञारी प्दञान करने के ललए तैयञार क्कयञा 
गयञा ह,ै जजसमें वित्त पोषिण वििरण, अि-स्थिवत, रोध और पररयोजनञा 
के पररणञामो ंकी जञानकञारी, जसेै प्कञारन और पेरेंर रञागमल हैं। ये 
सच्ड सुविधञाएं, पीआई, संथिञान, रञाज्य, कीिर्ड के नञाम के सञाथ-सञाथ 
इन पररयोजनञाओ ं में एसईआरबी द्ञारञा स्ीकृत उपकरणो ं की िषि्ड-
िञार सूची और सच्ड द्ञारञा पररयोजनञाओ ं के बञारे में जञानकञारी प्ञाप्त 
करने में सक्म बनञाती हैं। SERB के वनधीयन से उत्पन्न अनुसंधञान 
पररणञामो ंकी पञारदर्रतञा, जिञाबदेही और प्सञार के प्वत SERB की 
प्वतबद्धतञा में SERB-PRISM एक महत्वपूण्ड कदम होगञा, जबक्क 
रोधकतञा्डओ ंको अनुसंधञान प्िचृत्तयो ंको देखने, अत्ञाधवुनक विज्ञान 
के बञारे में जञानने, अपने आसपञास के महत्वपूण्ड उपकरणो ंकञा पतञा 
लगञाने और विशभन्न विषियो ंमें सहयोग प्ञाप्त करने के ललए अनुमवत 
प्ञाप्त करने में सहञायतञा देगञा। 
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2.3 COVID-19 सये संबंत्धत अनसंुध्न एवं ववक्स की शुरुआतें:
COVID-19 की अभूतपूि्ड स्थिवत की प्वतक्रियञा स्रुप, SERB 
ने महञामञारी की पररस्थिवत से वनपरने और COVID-19 से संबंधधत 
समस्यञाओ ंके ललए सरञाहनीय उपचञारञात्मक समञाधञान खोजने के अपने 
प्यञास में विशभन्न अनुसंधञान स्ीमो ं के तहत एक विरेषि आमंतण 
श्ृंखलञा रुरू की।

करोर ररसचमा ग्टं COVID-19, SERB द्ञारञा एक िषि्ड की अिधध की 
तीव्, अल्पकञाललक पररयोजनञाओ ंके ललए विरेषि आमंतण की घोषिणञा 
की गई। एंरी-िञायरल नैनोमैरेररयल्स, क्कफञायती नैदञावनको,ं औषिध 
पुनः प्योजनन और कम्प्रेूरनल पहचञान और COVID-19 लक्ष्यो ं
की िैधतञा जसेै विशभन्न उत्क्रम क्तेो ंमें COVID-19 महञामञारी के 
खखलञाफ रञाष्टरिीय अनुसंधञान एिं विकञास प्यञासो ंको तत्ञाल आगे बढ़ञाने 
के ललए, बहु-विषियी प्यञासो ंके सञाथ प्स्ञाि आमंगतत क्कए गए थ।े 
इस CRG COVID-19 विरेषि आमंतण के तहत 1121 प्स्ञाि 
प्ञाप्त हुए और 43 प्स्ञािो ंको सहञायतञा की गई।

उच्च प््थमरकत् व्लये क्षयेत्ररो ंरें अनसंुध्न की गहनत् COVID-19 
(IRHPA COVID-19) SARS-CoV2 रोग और संबंधधत 
श्वसन िञायरल संरिमणो ंको समझने के ललए R&D प्यञासो ंको तजे 
करने के ललए विरेषि प्स्ञाि आमंतण की घोषिणञा की गई। इस विरेषि 
आमंतण के तहत 310 प्स्ञाि प्ञाप्त हुए और 13 प्स्ञािो ंकञा तीन 
िषिषों के ललए सहञायतञा प्दञान की गई।

MATRICS COVID-19 ववशयेष कॉल की रुरुआत जन 
सञाधञारण के बीच SARS-CoV2 के फैलने की गवत कञा अध्ययन 
करने के ललए गशणतीय मॉरल विकधसत करने के महत्व और 
कोरोनञािञायरस के पूिञा्डनुमञान के ललए रेरञा संचञाललत अनुमञान की 
गंभीरतञा पर विचञार करत ेहुए की गई थी। इस विरेषि प्स्ञाि आमंतण 
के तहत कुल 624 प्स्ञाि प्ञाप्त हुए और इनमें से 38 प्स्ञािो ंको एक 
िषि्ड के ललए सहञायतञा प्दञान की गई।
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COVID-19 इंडरय् नयेशनल सुपररॉरल: SERB ने गशणतीय 
सहसंबंधो ंको सञामने लञाने के ललए DST द्ञारञा गक्ठत COVID-19 
इंक्रयञा नेरनल सुपरमॉरल कमेरी के प्यञासो ंकञा समन्य क्कयञा और 
COVID-19 महञामञारी के देर भर में फैलने और िञायरल रोग के 
थिञावनक-अथिञायी प्गवत से संबंधधत एक व्ञापक मॉरल तयैञार क्कयञा।

COVID-19 इरर्जग ररसचमा (SERB-COVER) वयेवबन्र: 
SERB ने िैज्ञावनक समुदञाय के बीच व्ञापक प्सञार के ललए SERB 
समर्थत COVID-19 पररयोजनञाओ ं पर विचञार-विमर्ड करने के 
ललए चयवनत विषियगत क्तेो ंपर SERB-COVER नञामक मञाधसक 
िेवबनञार श्ृंखलञा रुरू की।

चल्ए ज् रहये र्ष्ट्ीय रॉक्ररोतिर अध्येत्वृत्ति कये  क्यमाक्ल क् 
ववस््र: COVID-19 के प्भञाि को ध्यञान में रखते हुए, रञाष्टरिीय 

रॉक्रोत्तर अध्यतेञािचृत्त के कञाय्डकञाल को अध्यतेञािचृत्त सहञायतञा 
के सञाथ छह महीने की अिधध के ललए और बढ़ञायञा गयञा। यह 
समयिगृद्ध लॉकरञाउन के कञारण प्भञावित हुए प्स्ञावित रोध कञाय्ड को 
सफलतञापूि्डक पूरञा करने के ललए रञाष्टरिीय रॉक्रोत्तर अध्यतेञाओ ंकी 
सहञायतञा के ललए की गई।

चल्ई ज् रही SERB पररयरोजन्ओ ंक् सरयवृद्धि: COVID-19 
के कञारण, असञाधञारण पररस्थिवत को देखत ेहुए, CRG, ECRA और 
EMEQ स्ीमो ंके तहत समर्थत पररयोजनञाएं, जो 1 अप्लै 2020 
और 30 धसतंबर 2020 के भीतर पूरी की जवन थी,ं उनें देरव्ञापी 
लॉकरञाउन के कञारण अधरेू उदे्श्यो ंको पूरञा करने के ललए छह महीने 
कञा लञागत रक्हत समयञािगृद्ध प्दञान की गई।

2.4 वषमा 2020-21 कये  चलए कुल व्यय
िषि्ड 2020-21 के ललए कुल व्य रु. 897.12 करोड़ थञा। विशभन्न स्ीमो ंएिं प्रञासवनक मदो ंके अतंग्डत व्य कञा वििरण नीचे चञार्ड में क्दयञा 
गयञा ह।ै

सीआरजी/ईएमआर : 
320.77

वाईएसएस एवं ईसीआरए
: 45.47

एसआरजी : 88.43
एनपीडीएफ़ : 55.14

आईआरआरडी : 
0.64

आईआरएचपीए 
सीआरवाईओ :  104.88

एसयूपीआरए/एचआरएच
आर: 35.91

अध्येताव�ृ� : 78.35

एसईआरबी-पावर
अध्येताव�ृ� अनुदान: 7.9

अन्य : 82.36

वेतन: 5.16

स्थापना व्यव: 20.29 अनुस�ूचत जा�त: 40.74 अनुस�ूचत जनजा�त: 
11.08
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2.5 वषमा 2020-21 कये  दौर्न स्वीकृत नए प्स््व
सीआरजी स्ीम के तहत िषि्ड 2020-21 में स्ीकृत नए प्स्ञािो ंकी संयिञा उप-विषिय िञार वितररत की गई ह।ै

रसायन �व�ान : 136

पथृ्वी एवं पयार्वरण
�व�ान  : 31

इंजी�नयर� �व�ान : 222

जीवन �व�ान : 271

ग�णतीय �व�ान : 25

भौ�तक �व�ान : 124

घातीय प्रौद्यो�गक� : 5

एसआरजी और एन-पीरीएफ स्ीम के तहत िषि्ड 2020-21 में स्ीकृत क्कए गए नए प्स्ञािो ंकी संयिञा उप-विषिय िञार वितररत की गई है।

रसायन �व�ान  : 74

पथृ्वी एवं पयार्वरण �व�ान 
: 15

इंजी�नयर� �व�ान : 199

जीवन �व�ान : 95

भौ�तक एवं ग�णतीय
�व�ान : 60
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रसायन �व�ान : 41

पथृ्वी एवं पयार्वरण 
�व�ान  : 19

इंजी�नयर� �व�ान : 29

जीवन �व�ान: 70

भौ�तक एवं ग�णतीय 
�व�ान  : 38
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एसईआरबी के पररयोजनञा-आधञाररत वित्त पोषिण कञाय्डरिम देर के 
अकञादगमक संथिञानो ं में महत्वपूण्ड अनुसंधञान संसृ्वत कञा वनमञा्डण 
करने और िैज्ञावनक खोज के ललए िञातञािरण बनञाने में सहञायक रह े
हैं। ये कञाय्डरिम अनुसंधञानकतञा्डओ ंको उनकी रुचच के क्तेो ंमें समयबद्ध 
पररयोजनञाओ ंमें वनयगमत पदो ंकी पेरकर करत ेहैं। एसईआरसी के 
बञाद कञायञा्डम्न्त क्कये जञा रह े मूल अनुसंधञान अनुदञान (जजसे पहले 
मूल अनुसंधञान (ईएमआर) कञाय्डरिम के नञाम से जञानञा जञातञा थञा), 
यिुञा िैज्ञावनक स्ीम और उच्च प्ञाथगमकतञा िञाले क्तेो ंमें अनुसंधञान 
की गहनतञा(आईआरएचपीए) जैसे कञाय्डरिम कई दरको ंसे िैज्ञावनक 
समुदञाय की सहञायतञा के थिञाई स्ोत के रूप में कञाम करत े रह ेहैं। . 
वपछले कुछ िषिषों में, SERB ने विशरष्ट आिश्यकतञाओ ं को पूरञा 
करने की दृवष्ट से विशरष्ट उदे्श्य और विरेषितञाओ ंिञाले कई अन्य नए 
कञाय्डरिम रुरू क्कए हैं। इसके अलञािञा, बदलती जरूरतो ंऔर विकधसत 
अनुसंधञान पररदृश्य के आधञार पर कुछ कञाय्डरिमो ंको पुन: वनरूवपत 
क्कयञा गयञा ह ैअथिञा बदलञा गयञा ह।ै

मूल अनुसंधञान अनुदञान (सीआरजी), जजसे पहले मूल अनुसंधञान 
(ईएमआर) कञाय्डरिम के रूप में जञानञा जञातञा थञा, एसईआरबी कञा अवत 
विशरष्ट कञाय्डरिम है, जो अन्षेिक की आय ुअथिञा बजर की सीमञा 
में वबनञा क्कसी प्वतबंध के अनुसंधञान समुदञाय कञा वित्त पोषिण करतञा 
ह।ै ट्ञार्ड-अप अनुसंधञान अनुदञान(SRG) कञाय्डरिम देर के यिुञा 
अनुसंधञानकतञा्डओ ंको एक नए थिञान पर उनके िैज्ञावनक कैररयर को 
रुरू करने में सहञायतञा करने के ललए ह।ै चंूक्क प्योगञात्मक अनुसंधञान 
की तलुनञा में गशणतीय और सैद्धञावंतक अनुसंधञान की अपेक्ञाएं अलग 
हैं, इसललए गशणतीय, सैद्धञावंतक और मञातञात्मक सञामञाजजक विज्ञानो ंके 
क्तेो ं में सक्रिय अनुसंधञानकतञा्डओ ं को एक वनयत अनुदञान सहञायतञा 

प्दञान करने के ललए MATRICS नञामक एक कञाय्डरिम विरेषि रूप 
से तयैञार क्कयञा गयञा और थिञावपत क्कयञा गयञा थञा।

आईआरएचपीए कञाय्डरिम ‘रॉप-रञाउन’ दृवष्टकोण कञा अनुसरण करतञा 
ह,ै जहञा ं समकञाललक िैज्ञावनक क्तेो ं की उनकी तञात्ञाललक जरूरतो ं
के सञाथ पहचञान की गई ह ैऔर अनुसंधञानकतञा्डओ ंको उन मुद्ो ंपर 
प्स्ञाि प्स्तु करने के ललए आमंगतत क्कयञा जञातञा ह।ै िैज्ञावनक और 
उपयोगी गहन अनुसंधञान उन्नयन (एसयपूीआरए) एक ऐसञा कञाय्डरिम 
ह,ै जो विरेषि रूप से नई पररकल्पनञा अथिञा मरौजदूञा पररकल्पनञाओ ंको 
चुनरौती देने के सञाथ-सञाथ उच्च गुणित्तञा के प्स्ञािो ंको खोजने और 
उनें सहञायतञा देने तथञा ‘आउर-ऑफ-बॉक्स’ समञाधञान पेर करने के 
ललए आयोजजत क्कयञा जञातञा ह।ै

SERB सञाम्यतञा और समञािेरन दोनो ं के सञाथ अनुसंधञान उतृ्ष्टतञा 
को बढ़ञािञा देने कञा प्यञास करतञा है। समञाज के कमजोर िगषों की 
भञागीदञारी को बढ़ञाने के ललए विरेषि स्ीमें रुरू की गई हैं। विज्ञान में 
उतृ्ष्टतञा के ललए सरख्क्तकरण और सञाम्यतञा के अिसर नञामक स्ीम 
(ईएमईक्ू) अनुसूचचत जञावत और अनुसूचचत जनजञावत समुदञायो ंके 
अनुसंधञानकतञा्डओ ं को पररयोजनञा सहञायतञा प्दञान करती ह।ै पञािर 
(अन्षेिी अनुसंधञान में मक्हलञाओ ं के ललए अिसरो ं कञा संिध्डन) 
अनुदञान विज्ञान में लैंगगक असमञानतञा की समस्यञा को समञाप्त करने के 
ललए हञाल ही में रुरू क्कयञा गयञा ह।ै

इस अध्यञाय में, पररयोजनञा-िञार वनधीयन करने िञाले कञाय्डरिमो ं की 
गवतविधधयो ंऔर इन पररयोजनञाओ ंके अतंग्डत सहञायतञा प्ञाप्त कुछेक 
पररयोजनञाओ ं की अनुसंधञान विरेषितञाओ ं के सञाथ विस्ञार से िण्डन 
क्कयञा गयञा ह।ै

र्रियोजना अनुदान कायषिक्रम

3
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अक्बमावनक और भौवतक रस्यन ववज््न

क्बमावनक रस्यन ववज््न र्स
्य

वन
क

वव
ज््

न
जैव चचक्कत्ीय और स्व्स्थ्य ववज््न

अतंःववषयी जैववक ववज््न

अवयवी और ववक्सव्दी जीवववज््न जी
वन

 वव
ज््

न

पृथ्ी और व्यरंुरलीय ववज््न

घ्त्कंी प्ौद्यरोमगक्कय्ं

गभणतीय ववज््न

भौवतक ववज््न–I (सीएरपी और एरएस)

भौवतक ववज््न–II (फये न्-लरोएम्प)

र्त्र्त्मक स्र्भजक ववज््न

र्स्यवनक और पय म्ावर्ण इंजीवनयरी

इलैक्क्ट्कल, इलैक्ट्ॉवनक्स और कंप्टूर इंजीवनयरी

त्सववल, अवसंरचन् और पररवहन इंजीवनयरी

स्रगी, खनन और खवनज इंजीवनयरी

य्दं्त्रक, वववनर म्ाण, व्तंररक्ष इंजीवनयररंग और ररोबरोदटक्स
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ीवन

यर
ी व

वज्
्न

क्यमाक्रर सल्हक्र समरवतय्ं

भौ
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क 
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3.1 रलू अनसंुध्न सह्यत्
3.1.1 रलू अनसंुध्न अनदु्न (सीआरजी)
मूल अनुसंधञान अनुदञान एसईआरबी कञा एक अग्णी कञाय्डरिम ह ै
और विज्ञान और इंजीवनयररंग अनुसंधञान पररषिद (एसईआरसी) 
की थिञापनञा के बञाद से, चञार दरको ं से अधधक समय से प्मुख रहञा 
ह।ै सीआरजी कञाय्डरिम, विज्ञान और इंजीवनयररंग के सभी अग्णी 
क्तेो ं में मूलभूत अनुसंधञान करने के ललए अकञादगमक संथिञानो,ं 
अनुसंधञान प्योगरञालञाओ ंऔर अन्य आर एंर री संगठनो ंसे संबंधधत 

अनुसंधञानकतञा्डओ ंको व्ख्क्तगत कें क्रित प्वतस्पधञा्डत्मक पररयोजनञाएं 
प्दञान करतञा ह।ै यह कञाय्डरिम देर भर में अनुसंधञान क्मतञा के वनमञा्डण 
और िैज्ञावनको ंके अनुसंधञान क्हतो ंको बनञाए रखने कञा आधञार रहञा है। 
सीआरजी कञाय्डरिम अलग-अलग कञाय्डरिम सलञाहकञार सगमवतयो ंऔर 
कञाय्डरिम अधधकञाररयो ं के सञाथ 15 विषियिञार/लक्ष्यिञार कञाय्डक्तेो ंमें 
कञाय्ड करतञा ह।ै

अतयगधक प्रनतसर्धजी समूल र्रियोजना सहायता

भाित में ककसी मानयता प्रापत िकै्षणणक संस्ान अ्वा िाष्ट्रीय प्रयोगिाला अ्वा ककसी अनय 
मानयता प्रापत अनुसंधान एवं रवकास संस्ान में ननयसमत िकै्षणणक/अनुसंधान र्द धािक अनुसंधान 
कताषिओ ंके सलए।

सामानयतः र्रियोजना की अवगध तीन व्षि है, जजसमें बजट की कोई अगधकतम सीमा नहरीं है।

रविे् ताएं

Website links
http://serb.gov.in/emr.php

https://serbonline.in/SERB/emr

3.1.1.1 अक्बमावनक और भौवतक रस्यन ववज््न सह्यत्
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 84 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंअकञाब्डवनक और भरौवतक रसञायन विज्ञान को 
वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

अक्बमावनक और भौवतक 
रस्यन ववज््न सह्यत्

जैव-अक्बमावनक रस्यन ववज््न

पॉलीरर

जैव तत्व ध्त्त्वक एवं उत्पयेरण

अतंःववषय क्षयेत्र

ऊज म्ा, संध्ररत्र और संबंत्धत क्षयेत्र

स्येक्ट्रोस्करोपी और इंस््रुरेंटयेशन

कम्प्टूयेशनल रस्यन ववज््न

सुपररॉलयेक्लूर एंर सरन्यन रस्यन 
ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र
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अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
CO2 बन्र प्रोटॉन की करी चलए Mn-आध्ररत इलयेक्ट्रोकैटचलस््टस 
की डरज्इवनगं: इस पररयोजनञा कञा मुयि लक्ष्य, संरचनञात्मक रूप से 
ट्नू क्कये जञा सकने िञाले ललगेंर क्ते के भू-प्चुर धञात-ुआधञाररत 
उत्परेको ंकञा उपयोग करके CO2 कमी की प्वतक्रियञा कञा व्िस्थित 
ढंग से कम्प्रेूरनल अध्ययन करनञा थञा। विरेषि रूप से, यञागंतकी 
मञागषों की जञाचं करने और CO, HCOOH और CH3 OH जसेै 
मूलिञान उत्पञादो ंके विवनमञा्डण के ललए दक् और चुवनदंञा उत्पकेो ंकञा 
पतञा लगञानञा ह ै(चचत 3.1)।

Mn (I) सम्म्श्ो ं िञाले N- Heterocyclic Carbine-
Pyridine की दो-इलेक्रिॉन कमी को वनप््रिय और सीओ 2 गैस 
की िञातञािरण के तहत कम्प्रेूरनल रूप से जञाचं की गई ह।ै Mn(I) 
सम्म्श् [MnBr(NHC-pyridine)(CO)3] प्ोरॉन की कमी 
की तलुनञा में CO, कमी के ललए प्बल चयनञात्मकतञा प्दर्रत करतञा 
ह ै(चचत 3.2a)। ललगैंर्स (CO, PH3, PF3, और PMe3) के 

- और π-स्ीकतञा्ड लक्णो ंके अनुपञात को बदलकर Mn-आधञाररत 
सम्म्श्ो ंपर CO2 हञाइररिोजनीकरण प्वतक्रियञा की गई ह।ै यह भी 
प्दर्रत क्कयञा गयञा ह ैक्क Mn-आधञाररत सम्म्श्ो ंके -रोनर ललगैंर 
(PMe3/PH3) हञाइररिञाइर अतंरण के पक् में हैं, जबक्क π -स्ीकतञा्ड 
ललगैंर (CO/PF3) हरेेरोलञाइक्रक H2 विभेदन के पक् में हैं। 

इसललए, इस तरह की प्वतक्रियञा के ललए दोनो ंललगैंर्स कञा संयोजन 
बहुत महत्वपूण्ड ह ै (चचत 3.2b)। मॉफवोललन सह-उत्परेक की होने 
पर PNP-आधञाररत Mn(I), Fe(II) और RU(II) धञात ुसम्म्श्ो ं
द्ञारञा गमथञानोल को सीओ 2 हञाइररिोजनीकरण की अतंर्नक्हत प्वतक्रियञा 
क्रियञाविधध कञा भी पतञा लगञायञा गयञा ह ै (चचत 3.2c)। हञाल ही में, 

C2-C5 आधञाररत उत्पञादो ंमें विरेषि रुचच क्दखञाई दी ह ैक्ोकं्क इनकञा 
उपयोग ऑके्न स्र को बढ़ञाने के ललए पररिहन ईंधन के ललए क्कयञा 
जञा सकतञा ह ैजजससे इंजन की दक्तञा में सुधञार और उत्ज्डन में कमी 
होती ह।ै कम कञाब्डन-आधञाररत उत्पञादो ंके संशे्षिण के विवनमञा्डण की 
तलुनञा में, C2+ आधञाररत उत्पञादो ंकञा विवनमञा्डण CO2 की वनप््रियतञा 
और C-C यगु्मन के अवत उच्च ऊजञा्ड अिरोध के कञारण अधधक 
चुनरौतीपूण्ड ह।ै इसललए, C2 और उच्चतर कञाब्डन-आधञाररत उत्पञादो ं
के विवनमञा्डण के ललए एक दक् और चयनञात्मक उत्परेक खोजने कञा 
महत्व अत्ञािश्यक ह ैऔर इस क्दरञा में प्गञामी अनुसंधञान रुरू कर 
क्दयञा गयञा ह।ै

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, इंदरौर में क्कयञा गयञा।

चचत्र 3.1 : संभञावित CO2 कम क्कए गए उत्पञाद: CO, HCOOH और CH3OH

चचत्र 3.2 : (क) Bipyridine और N-heterocyclic Carbene आधञाररत 
Mn सम्म्श्ो ं कञा उपयोग करके Electrochemical CO2 को घरञाकर CO 
करनञा (ख) Mn आधञाररत वपनसर सम्म्श् कञा उपयोग करके HCOOH को CO2 
Hydrogenation (ग) CO2 Hydrogenation के ललए CH3 OH के ललए 
PNP आधञाररत कॉम्प्के्स।
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3.1.1.2 क्बमावनक रस्यन क्षयेत्र
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 52 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। सीआरजी के अतंग्डत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंकञाब्डवनक रसञायन को वनम्ललखखत 
चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

क्बमावनक रस्यन क्षयेत्र

ववषरचक्रीय संश्येषण

प््कृवतक उत््द और सकल संश्येषण

पयेप््इर्टस, जैव संयगु्ी और औषध डरलीवरी

पॉचलरर और स्रगी

क्बमावनक-उत्पयेरण और सी-एच एक्क्वयेशन

क्बबोह्इरट्येट रस्यन ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
सरदु्ी रैक्ररोस्इक्लिक लैक्रोन ब्इसयेचलगंब्यस्इर और इसकये  
वयेररएंट और उनकी जैववक गवतववत्धयरो ं क् स्ीररयरोसयेलयेक्क्व 
कुल संश्येषण: कई प्ञाकृवतक उत्पञादो ं में उतृ्ष्ट सैल विकञास 
एंरीप्ोललफेरेक्रि गुण होत े हैं, जो उनें जिै रञासञायवनक मञागषों के 
अन्षेिण के ललए अन्षेिी बनञात ेहैं और नए एंरीट्मूर कीमोथरेेप्कू्रक 
अशभकञारको ंऔर उदीयमञान लीर यरौगगको ंके विकञास के ललए बहुमूल 
आणविक अन्षेिी बनञात े हैं। इस संबंध में समुरिी मैरिोलञाइर्स कञा 
वबसलीगंबञायसञाइर िग्ड उनकी संभञावित जैि-सक्रियतञाओ ंके कञारण 
कैं सर जीि विज्ञान को समझने के ललए उपयोगी हो सकतञा ह।ै इस 
प्कञार, इन रख्क्तरञाली अणओु ंऔर उनके अनुरूपो ंकञा रञासञायवनक 
संशे्षिण कञाफी महत्वपूण्ड ह।ै

(2Z,5E)-3-गमथञाइलहपे्ञा-2,5-dien-1-OL की मञातञा के 
संशे्षिण के ललए एक दक् मञाग्ड और (C14-C23) ओलेक्फंस के 
वनमञा्डण के ललए इसकञा विकञास, अणओु ं के biselyngbyaside 

िग्ड के अणओु ंकी मञातञा को लघुतम तरीके से (केिल 3 चरण) में 
विकधसत क्कयञा गयञा ह।ै
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चचत्र 3.3 : समुरिी प्ञाकृवतक उत्पञादो ंऔर उनके कुछ एनञालॉग्स के बञाइसेललनग्ञायसञाइर समूह कञा कुल संशे्षिण
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इस तरह, अवत संिेदनरील छोड़े गए ओलेक्फन िञाले मैरिोलञाइर के 
संशे्षिण के ललए इंररिञामोललुर हकै यगु्मन कञा पहलञा सफल कञायञा्डन्यन 
दरञा्डयञा गयञा ह।ै सञाइरोरोक्क्सक मैरिोलञाइर बञाइसेललगंबञायोलञाइर्स 
A, B और C के असमगमत कुल संशे्षिण के ललए दक् मञाग्ड भी 
विकधसत क्कए गए हैं। विशभन्न मञानि और म्युररन कैं सर सैल रेखञाओ ं
के ललए इसकी संरचनञा गवतविधध संबंध (SAR) अध्ययन के ललए 
biselyngbyolide B के विशभन्न समिचृत्तयो ं कञा संशे्षिण क्कयञा 
गयञा ह।ै इस अध्ययन द्ञारञा ओलेक्फन को छोड़े वबनञा एक आसञान 
समिचृत्त की खोज की गई, जजसमें कैं सररोधी गवतविधधयञा ंलगभग मूल 
अण ुके समञान थी(ंचचत 3.3)। विशभन्न मञानि कैं सर सैल रेखञाओ ंके 
प्वत बञाइसेललगंबञायोलञाइर्स A और C की कैं सररोधी गवतविधधयो ं
कञा मूलञाकंन क्कयञा गयञा थञा, जजससे पतञा चलञा क्क एपोप्ोधसस एक 

आतंररक मञाग्ड कञा अनुसरण करतञा ह।ै इस पररयोजनञा के ललए 
उपयोग की जञाने िञाली यञा उपयोग करने की योजनञा कुछ रणनीवतयो,ं 
सञामगग्यो ं को अन्य पॉलीकेरञाइर आधञाररत जिैसक्रिय प्ञाकृवतक 
उत्पञादो ंजसेै पीरञालोक्रयोप्ोलञाइर्स E-H, कैरोलैक्न, बरौलञामञाइधसन 
A, सञाइरोस्पॉलञाइर्स E और Q, सेपरसेन्स A और B, कैनंजजनोन 
C और रैवबललसोन A, टे्रिरधीन A और G, मैरिोरर्मधसन C, 
नेफुरेक्रन B, पेवनधसरञाइर A, सनरञाइनञामञाइर जजसकञा आधञार के 
सञाथ-सञाथ औषिधीय रसञायन विज्ञान में भी बड़ञा मूल हो सकतञा हैं, के 
संशे्षिण के ललए सफलतञा पूि्डक कञायञा्डन्यन क्कयञा।

यह कञाय्ड इंक्रयन एसोधसएरन फॉर द कल्ीिेरन ऑफ सञाइंस, 
कोलकञातञा में क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 3.4 : क): री-लैनञा-14 की संरचनञा ख) एस.ऑररयस की स्थिर और थिञायी कोशरकञाओ ंके खखलञाफ जीिञाणुरोधी प्भञािकञाररतञा ग) प्िक की एस. ऑररयस कोशरकञाओ ंकी जझल्ी 
विध्िुण। तीर यरौगगक जोड़ को इंगगत करतञा है। घ) MRSA के मञानि त्वचञा संरिमण के पूि्ड-वििो मॉरल में D-LANA-14 की जीिञाणरुोधी गवतविधध।

जीव्ण ुप्वतररोध क् रकु्बल् करनये और ब्यरोडफल्म करो मरट्नये कये  
चलए अचक्रीय और चक्रीय चलपरोपयेप््इर्टस: रोगञाणरुोधी प्वतरोध की 
बढ़ती मरौजूदगी, एंरीबञायोक्रक दिञाओ ं के नए िगषों के ललए घरती 
मंजरूी के सञाथ, मल्ीररिग-प्वतरोधी रोगजनको ंसे वनपरने के ललए नए 
जीिञाणरुोधी एजेंरो ं के विकञास की मञागं करती ह।ै इस पररयोजनञा 
कञा उदे्श्य पेप्ञाइर-आधञाररत रोगञाणरुोधी एजेंरो ं कञा विकञास करनञा 

ह,ै जो नगण्य प्वतरोध विकञास के सञाथ विशभन्न बहुऔषिध-प्वतरोधी 
जीिञाणओु ंकञा उन्लून कर सकत ेहैं। इस पररयोजनञा के एक भञाग 
के रूप में, एक विस्तृ अिसंरचनञा-गवतविधध-संबंध (एसएआर) 
अध्ययन करने की दृवष्ट से ललपोपेप्ञाइर के तीन अलग-अलग िग्ड 
तयैञार क्कए गए थ।े यरौगगको ंकञा पहलञा िग्ड (अचरिीय ललपोपेप्ञाइर्स) 
अमीनो अमो ंको एक अचरिीय ररिञाइएमञाइन-आधञाररत रीढ़ की हड्ी 
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में संयसु्ग्मत करके तयैञार क्कयञा गयञा थञा, जजसे आगे मञाध्यगमक अमञाइन 
में ललवपर क्कयञा गयञा थञा। अिसंरचनञा- गवतविधध-सम्बन्ध(SAR) 
अध्ययनो ं से प्ञाप्त अनुकूललत लीर कंपञाउंर, D-LANA-14, 
वनम्सञारंितञा पर ग्ञाम-पॉजजक्रि और ग्ञाम-नेगेक्रि बकै्ीररयञा के 
विशभन्न नैदञावनक आइसोलेरस् के प्वत सक्रिय थञा (एमआईसी 3.1-
6.3 µg/m2 के बीच थञा) और स्नधञारी कोशरकञाओ ंके प्वत कम 
विषिञाक्ततञा प्दर्रत की गई (चचत। 3.4 A)। इसके अवतररक्त, 
यह चयञापचयी रूप से वनप््रिय जीिञाण ुकोशरकञाओ ंको मञारने और 
प्वतरोध विकञास की प्िचृत्त रक्हत MRSA के पूि्डवनर्मत बञायोक्फल्म 
को गमरञाने में सक्म थञा (चचत 3.4 B)। इसने मञानि त्वचञा-संरिमण 
के एक एक्स-वििो मॉरल (50 μg / mL पर 85% MRSA बोझ 
की कररौती के सञाथ) में विभि प्भञािकञाररतञा को भी दरञा्डतञा ह,ै जो 
त्वचञा-संरिमण के उपचञार के ललए एक जीिञाणुरोधी एजेंर के रूप 
में यरौगगक की अधधक क्मतञा को इंगगत करतञा ह ै (चचत 3.4C)। 
इससे भी महत्वपूण्ड बञात यह ह ै क्क त्वचञा-संरिमण के मञाउस मॉरल 
में D-LANA-14 की उतृ्ष्ट गवतविधध देखी गई थी, जजसमें 40 
गमलीग्ञाम/क्कलोग्ञाम की खुरञाक पर 40 गमलीग्ञाम/क्कलोग्ञाम की 
खुरञाक पर भी 200 गमलीग्ञाम/क्कलोग्ञाम पर त्वचञा-विषिञाक्ततञा के 
क्कसी भी संकेत के वबनञा ~ 4 लॉग MRSA िजन को कम क्कयञा 
गयञा थञा (चचत 3.4 D)।

दूसरे भञाग में, PMAM-आधञाररत रेंक्ररिमेररक एनञालॉग्स को चञाज्ड 
की बढ़ती संयिञा (3 यञा 5 यञा 7 यञा 11 चञाज्ड) सक्हत संशे्वषित क्कयञा 
गयञा और उनकी जीिञाणरुोधी गवतविधध और विषिञाक्ततञा के ललए जञाचं 
की गई। यह देखञा गयञा क्क जीिञाणुरोधी गवतविधध में िगृद्ध होती ह ै

और यरौगगको ंमें चञाज्ड की संयिञा बढ़ने पर विषिञाक्ततञा कम हो जञाती 
ह,ै जजसके पररणञामस्रूप स्नधञारी कोशरकञाओ ंपर जीिञाणओु ंको 
नष्ट करने की क्दरञा में चयनञात्मकतञा में भञारी िगृद्ध हुई ह।ै यरौगगको ं
कञा यह िग्ड ग्ञाम-पॉजजक्रि और ग्ञाम-नेगेक्रि बकै्ीररयञा दोनो ं के 
प्वत अत्धधक सक्रिय थञा और कञाय्ड की प्ञारंशभक क्रियञा के रूप में 
जझल्ी वनध्िुण प्दर्रत करतञा थञा। यरौगगको ंकञा तीसरञा सैर (चरिीय 
ललपोपेरञाइर्स) जीिञाणरुोधी गवतविधध में चरिीयण की भूगमकञा 
कञा आकलन करने के ललए तयैञार क्कयञा गयञा थञा। हञालञाकं्क, इन 
क्रजञाइनो ं ने अचरिीय एनञालॉग्स की तलुनञा में बहेतर जीिञाणरुोधी 
गवतविधध प्दर्रत नही ंकी थी। वनष्षि्ड के रूप में, पररयोजनञा द्ञारञा 
एक अत्धधक सक्रिय एसञाइक्क्लक ललपोपेप्ञाइर (D-LANA-14) 
प्ञाप्त क्कयञा गयञा, जजससे एक म्यरुरन मॉरल में उतृ्ष्ट इन-विररिो और 
इन-वििो गवतविधध कञा प्दर्डन हुआ। ललपोपेप्ञाइर ने भी अनेक मञागषों 
के बञाद नगण्य प्वतरोध विकञास प्दर्रत क्कयञा। इसकी रख्क्तरञाली 
एंरीबञायोक्फल्म गवतविधध और चयञापचय रूप से वनप््रिय स्थिर और 
थिञायी कोशरकञाओ ंके प्वत गवतविधध ने जक्रल संरिमणो ं से वनपरने 
में इसकी क्मतञा पर जोर क्दयञा। इस क्रजञाइन कञा पेरेंर JNCASR 
[एंरीमञाइरिोवबयल कॉनजुगेरस्, मेथर फॉर प्ोरक्शन एंर यजू 
देअर ऑफ़–JP2017514887 A, WO2015136311 A1 
EP3116597 A1, CA2941933 A1, US20170144969 
A1] द्ञारञा क्कयञा गयञा थञा।

यह कञाय्ड जिञाहरलञाल नेहरू सेंरर फॉर एरिञासं सञाइंक्रक्फक ररसच्ड 
(JNCASR), बेंगलुरु में क्कयञा गयञा थञा।

3.1.1.3 पृथ्ी और व्यरंुरलीय ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 31 नई पररयोजनञाओ ंको मंजूरी दी गई थी। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंपृथ्ी और िञायमंुरलीय विज्ञान को 
वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

पृथ्ी और व्यरंुरलीय 
ववज््न

रौसर पूव म्ानरु्न, जलव्य ुववज््न, ऊपरी 
व्यरंुरल, व्यवुवलय

जलव्य ुपररवतमान, ग्येभशयरोलॉजी, पयेचलयरोन्रोलॉ-
जी, स्ट्ैदटग्फी, ओशनरोग्फी

कृवष रौसर ववज््न, रृद् ववज््न

पयेटट्रोलॉजी, भजयरोकये मरस्ट्ी, आइसरोटरोप्स

भभूौवतकी, वववतमावनकी, संरचन्त्मक 
भवूवज््न

जल भवूवज््न, अपभशष् वनपट्न, आदद।

ररररोट सेंत्सगं, GIS

सह्यत् प्दति क्षयेत्र
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अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
NW क्हर्लयी अगभमूर घ्टी की अन्ः पुष्प कवक जीव्श्म रदृ् 
भ्रतीय उपरह्द्ीप कये  ऊपर सबसये पुर्नये उष्णकदटबंधीय अपक्षय 
और र्नसूनी स्थिवतयरो ंकये  चलए वनक्हत्थमा: इस पररयोजनञा कञा मुयि 
उदे्श्य पैललयोजीन अपक्य प्क्रियञा को समझने के ललए एचएफबी 
के सबसे पुरञाने महञाद्ीपीय तलछर से जीिञाश्म मृदञा और भञारतीय 
उपमहञाद्ीप पर पुरञा-मञानसून की रुरुआत कञा पतञा लगञानञा थञा। पूरी की 
जञा चुकी इस पररयोजनञा के मुयि वनष्षि्ड बतञाते हैं: अक्ञारंीय बदलञाि 
और जलिञाय ुपररित्डन और क्हमञालय के लञाल और पीले पैललयोसोल 
कञा विकञास, ओललगोसीन मरौसम के सञाक्ष्य और गमओसीन में इसकञा 
सुदृढ़ीकरण (चचत 3.5)। यह ओललगोसीन मरौसम के प्ञारंभ से मध्य-
गमयोसीन के मध्य के समय के दरौरञान अपक्य और पेरोजनेेधसस की 
व्ञायिञा करने के ललए एचएफबी से फलूवियल तलछरी अनुरिमो ंकञा 
वििरण प्दञान करतञा ह।ै HFB के कञागंड़ञा उप-घञारी से 3.1 क्कमी 
मोरे अनुरिमण की पैललयोपेरोलॉजजकल जञाचं से पतञा चलतञा है क्क 
अनुरिमण के वनचले 2 क्कमी भञाग को लञाल (10R रंग) और ऊपरी 
1.1 क्कमी भञाग को पीले (2.5Y रंग) द्ञारञा अपक्य और पीरोजनेेधसस 
की अलग-अलग तीव्तञा िञाले पैललयोसोल चचगतत क्कए गए ह।ै)। 
पैललयोसोल में तलछरी चट्ञानो ं और पेरोजेवनक अशभवं्जनञा कञा 
संयोजन संपूण्ड ओललगोसीन-गमयोसीन अनुरिम में चञार (रञाइप-ए से 
रञाइप-री) पीरोफैसी को इंगगत करतञा है। पीरोफैसीज को रञाइप-ए में 
दृढ़तञा से विकधसत पैललयोपेरोफीचस्ड से पैललयोपेरोजेवनक विकञास की 
तीव्तञा में कमी, रञाइप-बी में मध्यम रूप से विकधसत पैललयोपेरोफीचस्ड, 
रञाइप-सी में कमजोर रूप से विकधसत पैललयोपेरोफीचस्ड, और रञाइप-
री में पैललयोपेरोजनेेधसस के एकमञात प्ञारंशभक चरण से पररभञावषित 
क्कयञा गयञा ह।ै भञारतीय प्रे के बदलञाि के दरौरञान पुरञापञाषिञाणकञालीन 
बदलञाि ने रुरुआती ओललगोसीन के दरौरञान मरौसम की रुरुआत से 

अपक्य और पुरञापञाषिञाणजनन में एक प्मुख भूगमकञा वनभञाई, जो 
क्क पेरोजेवनक CaCO3 के सञाथ लञाल पैललयोसोल के गठन और 
उष्णकक्रबंधीय पररस्थिवतयो ं में ऊर्ञा्डधर विरेषितञाओ ं द्ञारञा प्दर्रत 
क्कयञा जञातञा ह।ै लगभग 20 Ma पर पीले पैललयोसोल में संरिमण बढ़ी 
हुई आरि्डतञा, तजेी से िगृद्ध, स्पष्ट उत्थञान और भीतरी इलञाको ंके बढ़े हुए 
क्रण द्ञारञा चचक्नित ह।ै ये पीले पेललयोसोल कमजोर रूप से विकधसत 
BW और BSS शक्वतज की प्चुरतञा, रुद्ध गमट्ी के पीरोफीचस्ड और 
उपोष्णकक्रबंधीय पररस्थिवतयो ंमें छोरे-छोरे पेरोजेवनक अतंरञालो ंके 
दरौरञान क्कसी भी पेरोजेवनक CaCO3 की अनुपस्थिवत द्ञारञा िर्णत ह।ै

यह कञाय्ड क्दल्ी विश्वविद्ञालय, नई क्दल्ी में क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 3.5 : (क) अध्ययन क्ते कञा थिञान, (ख) एचएफबी में कञागंड़ञा और सुबञाथ ूउप-बधेसन, (ग) कञागंड़ञा बधेसन कञा सञामञान्य भूविज्ञान, (घ) लञाल 
पेललयोसोल (1_11-य3ू9, पीलञा पेललयोसोल (य.ू 11-य1ू28), (ङ) अच्छी तरह से विकधसत लञाल पैललयोसोल और रञाइप-ए पीरोफैधसस और (च) 
विशभन्न पैललयोसोल शक्वतज, (छ) अच्छी तरह से विकधसत पीले पेललयोसोल और (ज) इसके शक्वतज, (झ) इलवूियल विरेषितञाएं, (ञ) रुद्ध क्ले लेप, 
(र) मञाइरिोलेगमनेरेर रुद्ध क्ले लेप, (ठ), (र), और (ढ) 31 Ma से 13 Ma (बञाद उप्तेी और श्ीिञास्ि, सेक्रमेंरोलॉजी 2019)।
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3.1.1.4 र्स्यवनक और पय म्ावर्णक इंजीवनयररंग
ररपोरञा्डधीन अिधध में 36 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंरञासञायवनक और पयञा्डिरण इंजीवनयररंग 
को वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

र्स्यवनक और 
पय म्ावर्णक इंजीवनयररंग

त्सस्र ब्यरोलॉजी

र्स्यवनक संवयेदक

ररफ्इनरी

आणववक अनरुुपण

सौर अलवणीकरण

जैव-ऊज म्ा/जैव-ईंधन

उत्पयेरण

प्व्ह प्ण्ली र्इक्ररोफ्इुडरक्स

पय म्ावरण

बड़ये अणु

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
तरल-तरल अतंर्पृष्ठ पर पॉलीरर नैनरोडफल्म्स कये  वनयंद्त्रत ररोल्डंग 
कये  जररए आणववक ववलगन झिक्लिक्एं: जझल्ल् आधञाररत विलगन 
प्क्रियञा में एनजधी की खपत कम करने के ललए उच्च तरल पञारगम्यतञा 
और उच्च लिण अिधञारण िञाली जझल्ल् की जरूरत होती ह।ै 
िञाष्ीकरण और आसिन जसैी पञारंपररक रुगद्धकरण प्क्रियञाएं ऊजञा्ड-
गहन होती हैं, जबक्क जझल्ी-आधञाररत विलगन प्क्रियञाएं लञागत 
प्भञािी होती ह।ै यद्वप, जझल्ी तयैञार करने की प्क्रियञा में पेचीदगगयञा ं
होती हैं, और िे जल की पञारगम्यतञा और विलय चयनञात्मकतञा के बीच 
कञाय्ड-बंदी से ग्स् होती हैं। 

इसललए, उच्च विलय-विलय चयनञात्मकतञा िञाली जझल्ी उच्च-सरीक 
विलगन के ललए आिश्यक हैं, जजसमें विलिणीकरण प्णञाललयो ं में 
पञानी की प्ञाप्प्त में िगृद्ध होती है। 

सीएसआईआर-कें रिीय लिण और समुरिी रसञायन अनुसंधञान संथिञान 
(सीएसआईआर-सीएसएमसीआरआई), भञािनगर, गुजरञात के 
िैज्ञावनको ंने अवतचयनञात्मक और अभी तक अत्धधक जल पञारगम्य 
आणविक विलगन जझल्ी विकधसत की ह ैजो जलीय और कञाब्डवनक 
भोजन दोनो ंसे आयनो ंऔर अणओु ंको ठीक से अलग कर सकती 
ह।ै उनोनंे जलीय वपपेरजज़न (पीआईपी) घोल और ररिञाइमेसॉयल 
क्लोरञाइर (रीएमसी) यकु्त हेके्सन घोल के बीच अतंरञापृष् में 
अतंरञापृष्ीय पोलीमरञाइजेरन के मञाध्यम से पॉललयञामञाइर नैनोक्फल्म ें 
बनञाने के ललए एक नई विवनमञा्डण रणनीवत थिञावपत की है। उनोनंे 
अतंरञापृष् में शरयो सञाम्य को बनञाए रखत ेहुए अतंरञापृष्ीय बहुलकतञा 
के गवतको ंको वनयंगतत करने के ललए जलीय घोल में एक आयवनक 
सफते क्ेंर (सोक्रयम लॉररल सले्र, SLS) कञा इस्मेञाल क्कयञा।

पॉललयञामञाइर सम्म्श् जझल्ी वनमञा्डण (चचत 3.6.क) में, नैनोक्फल्म 
परत केिल 7 से 12 nm मोरी थी–जो इंसञानी बञाल की चरौड़ञाई की 
तलुनञा में एक हजञार गुनञा पतली–उच्च तरल पञारगम्यतञा के सञाथ जो 
आयनो ंऔर अणओु ंके चयनञात्मक विलगन की अनुमवत देती ह।ै इस 
नैनोक्फल्म के सञाथ, उनोनंे NaCl और Na2SO4 के बीच Na2SO4 
(99.99%) की उच्चतम अस्ीकृवत और बहुत उच्च चयनञात्मकतञा (> 
4000) प्ञाप्त की ह ै(चचत 3.6. ख)। यह चयनञात्मकतञा मूल पुस्को ं
और व्ञािसञाययक रूप से उपलब्ध नैनोक्फल् रिेरन जझल्ी में बतञाए गए 
मूल से 30 से 275 गुनञा अधधक ह ै(चचत 3.6. ग) । दो पीसीरी 
आिेदन उनके आविष्ञार की रक्ञा करत ेहैं (प्ञाथगमक आिेदन संयिञा 
201911054162, क्दनञाकं: 27/12/2019 और प्ञाथगमकतञा 
आिेदन संयिञा 201911054150 क्दनञाकं: 27/12/2019)। 
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जन्डल एरिञासंर फंक्शनल मैरेररयल्स, 2021, 31, 2007054 
(https://doi.org/10.1002/adfm.2007054) में प्कञाशरत 

उनके पेपर में अवतचयनरील नैनोक्फल्म जझल्ी की विरेषितञा की 
संपचत्त और उनके संभञावित उपयोगो ंकञा िण्डन क्कयञा गयञा ह।ै

चचत्र 3.6 : ए) अल् रिञाक्फल् रिेरन सहञायतञा के रीषि्ड पर पॉललयञामञाइर नैनोक्फल्म गमशश्त जझल्ी के गठन कञा योजनञाबद्ध पुनः प्स्तुीकरण बी) कञाब्डवनक विलञायक में 
जझल्ी कञा आणविक विलगन प्दर्डन और विलञायक सक्रियण कञा प्भञाि। ग) नैनोक्फल्म गमशश्त जझल्ल्यो ंकी नई ऊपरी-सीमञा रेखञा। रेरञा और चचतो ंको Adv से 
पुन: प्स्तु क्कयञा जञातञा ह।ै कञाय्ड मेरर। 2021, 31, 2007054 (https://doi.org/10.1002/adfm.202007054)।

एक अन्य अध्ययन में, पूि्ड-संशे्वषित आइमञाइन ओललगोमस्ड के 
स्-संयोजन के मञाध्यम से संशे्वषित 14 एनएम तक की मोरञाई िञाले 
बड़े क्ते में पॉलीमञाइन नैनोक्फल्म कञा योजनञाबद्ध विकञास क्कयञा गयञा 
जसैञा क्क (चचत 3.7 a) में दरञा्डयञा गयञा ह।ै नैनोक्फल्म्स को पञानी-
ज़ञाइलीन इंररफेस में तयैञार क्कयञा गयञा थञा, जजसके बञाद वपयरञासं्ी 
धसद्धञातं के अनुसञार पोलीमरञाइजरेन कञा प्वतितधी संघनन क्कयञा गयञा 
थञा। पॉलीमञाइन नैनोक्फल्म कम्ोजजर मेम्बने को फ्ीट्ैंक्रगं नैनोक्फल्म 
को पॉलीएक्रिलोवनररिञाइल अल् रिञाक्फल् रिेरन सपोर्ड पर थिञानञातंररत 
करके बनञायञा गयञा थञा। रीईएम और एएफएम चचतो ंको चचत (3.7. 
(b) और (c)) में क्दखञायञा गयञा ह।ै रंजक/लिण गमश्ण से लिण 
को अलग करने के ललए सम्म्श् जझल्ी को लञागू क्कयञा गयञा थञा। 

रञानदञार ब्ू-आर (BBR; आणविक भञार = 825 gmol-1) की पूण्ड 
अस्ीकृवत के सञाथ 49.5 Lm-2h-1bar-1 की बहुत जल की अधधक 
पञारगम्यतञा और मोनोिैलेंर और रञाइिैलेंर लिणो ंकी 10% से अधधक 
अस्ीकृवत प्ञाप्त नही ंकी गई थी (चचत 3.7. d)। उनकञा पेपर, जो 
जन्डल एरिञासंर मैरेररयल्स, 2020, 32, 1905621 (https://
doi.org/10.1002/adma.201905621) में प्कञाशरत हुआ 
थञा में अल् रिञासेलेक्क्ि नैनोक्फल्म मेम्बने की विरेषितञाएँ और आणविक 
विलगन में उनके संभञावित उपयोग कञा िण्डन क्कयञा गयञा ह।ै

यह कञाय्ड सीएसआईआर-कें रिीय लिण और समुरिी रसञायन अनुसंधञान 
संथिञान, गुजरञात में क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 3.7 : ए) तरल-तरल इंररफेस में बड़े क्ते के पॉलीमञाइन नैनोक्फल्म के गठन की योजनञाबद्ध प्स्वुत। बी) TEM छवि और सी) 16-nm 
मोरी फ्ीट्ैंक्रगं पॉलीमञाइन नैनोक्फल्म कञा एएफएम चचत। घ) पॉलीएक्रिलोवनररिञाइल सहञायतञा से थिञानञातंररत पॉलीमञाइन नैनोक्फल्म कञा आणविक 
पृथक्करण प्दर्डन। रेरञा और चचतो ंको Adv से पुन: प्स्तु क्कयञा जञातञा ह।ै मेरर:: 2020, 32, 1905621 (https://doi.org/10.1002/
adma.201905621)।
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3.1.1.5 त्सववल, अवसंरचन् और पररवहन इंजीवनयरी
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 13 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंधसविल, अिसंरचनञा और पररिहन 
इंजीवनयरी को वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

त्सववल, अवसंरचन्  
और पररवहन  

इंजीवनयरी

अवसंरचन्गत इंजीवनयरी

भ–ूतकनीकी इंजीवनयरी

जीआईएस

पररवहन इंजीवनयरी

जल संस्धन इंजीवनयरी

जल ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
भ्रत-गंग् कये  रैद्न कये  भीतर एक प्रखु थिल पर रहनये व्ली खलुी 
आब्दी कये  स्व्स्थ्य पर जैव-व्य ुववलय, कण आध्ररत क्बमावनक 
और ध्तुओ ंकये  प्भ्व पर अध्यन: िञाय ुमें व्ञापक और अवनयंगतत 
उत्ज्डन मुयि रूप से मञानिजवनत कञारको ं के कञारण होतञा ह।ै इन 
प्दूषिको ंमें प्मुख रूप से महीन आकञार के विविक्त पदञाथ्ड (पीएम) 
बञाउंर धञातएंु, बहुचक्रिक एरोमैक्रक हञाइररिोकञाब्डन (पीएएच), ऑगतेवनक 
कञाब्डन (ओसी), एललमेंरल कञाब्डन (ईसी), NO3

-, SO4
2, जैि 

िञायवुिलय के सञाथ-सञाथ हञावनकञारक गैसें रञागमल हैं। इस अध्ययन में, 
सबमञाइरिोन अरं (पीएम1) में िञायमंुरलीय िञायवुिलय की रञासञायवनक 
संरचनञा को जिै िञायवुिलयो ंके मरौसमी अध्ययन के सञाथ विचञार क्कयञा 
गयञा थञा। िञायजुवनत रोगजनको ंकी उपस्थिवत कञा आकलन करने के 
ललए रूपञात्मक अध्ययन और धुंधली तकनीको ंके मञाध्यम से एकगतत 
क्कए गए िञाय ुविलय के बीच सूक्ष्मजीिीय पहचञान की गई ह।ै इसके 
अलञािञा, सबमञाइरिोन िञायवुिलय में मरौजूद कञार्सनोजवेनक धञातुओ ं
और पीएएच के कञारण कैं सर के जोखखम कञा आकलन पूरे एक िषि्ड के 
ललए आईआईरीके पररसर के सञाथ-सञाथ कञानपुर रहर के भीतर एक 
बञाहरी थिलो ंपर ललए गए नमूनो ंद्ञारञा क्कयञा गयञा ह।ै जैि िञायवुिलय 
के अध्ययन से पतञा चलञा ह ै क्क अदंरूनी सूक्ष्म पयञा्डिरण में औसत 
कुल व्िहञाय्ड संके्रिण लगभग 750 कॉलोनी बनञाने िञाली इकञाइयञा ं
(CFU/m3) तक थी। हञालञाकं्क, बञाहरी िञातञािरण में यह IITK 
पररसर के भीतर यह 500 से 700 (CFU)/m3 के बीच शभन्न-
शभन्न थञा। जीिञाण ुप्जञावत पर अधधकतर बधैसलस, टे्क्फलोकोकस, 
मञाइरिोकोकस, ट्रिेप्ोकोकस और एंररोकोकस कञा प्भुत्व थञा। 
Hymophycetes, जो एक किक िग्ड कञा ह ैजजसमें एस्परगगलस, 
14 लैरोस्पोररयम, फ्सैूररयम, पेवनधसललयम आक्द रञागमल हैं, सबसे 
प्चुर मञातञा में देखञा गयञा थञा। सर्दयो ंके महीनो ंमें उच्च जीपीबी संके्रिण 
की सूचनञा दी गई, फरिरी में उच्चतम 520 CFU/m3 के थी जबक्क 
जलुञाई में उच्चतम जीएनबी संके्रिण 403 CFU/m3 प्ञाप्त की 
गई थी। किक के ललए, सबसे बड़ञा संके्रिण सर्दयो ंमें इनरोर सञाइर 
पर प्ञाप्त (लगभग 390 CFU/m3) थञा और आउररोर के ललए 
मई के महीने में ररपोर्ड क्कयञा गयञा सञा्रिण 445 CFU/m3 थञा। 

धसरी सेंरर में कुल इनरोर जिै िञायवुिलय भञार रीतकञाल के दरौरञान 
तलुनञात्मक रूप से कम (400 CFU/m3) थञा, लेक्कन गर्मयो ं के 
महीनो ंमें बढ़कर 1000 CFU/m3 तक हो गयञा।

PM1 में पञाए जञाने िञाले प्मुख तत्व एलमूीवनयम, कैक्ल्रयम, लोहञा, 
पोरेशरयम, मैग्ीशरयम और सोक्रयम थ ेऔर ररिेस तत्वो,ं जो प्कृवत में 
कञार्सनोजवेनक स्रूप के हैं, में से केिल रिोगमयम और लेर PM1 के 
अदंर महत्वपूण्ड स्र पर पञाए गए थ।े कुल धञातओु ंके ललए, िगृद्धरील 
आजीिन कैं सर जोखखम (ILCR) मूल < 10-6 की सुरशक्त सीमञा से 
बहुत अधधक > 10-4 अधधक थञा (चचत 3.8)। संक्पे में, PM1 कणो ं
के रञासञायवनक विशे्षिण से िञाहनो ंके उत्ज्डन और जिै भञार ज्वलन 
जसेै मञानिजवनत स्ोतो ं कञा पतञा चलञा, जो विषिञाक्ततञा को बढ़ञा रह े
थ।े इस क्ते में पीएएच और विषिैली धञातओु ंके कञारण संयकु्त कैं सर 
जोखखम मूलञाकंन बहुत अधधक थञा और िञाय ुप्दूषिण को कम करने के 
ललए तत्ञाल उपचञारञात्मक उपञायो ंकी मञागं की जञाती है।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, कञानपुर में क्कयञा गयञा थञा।

13
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 3.51 cr
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चचत्र 3.8 : कुल PAHs और कुल धञातओु ंके ललए दैवनक PAH सञा्रिण और ILCR बॉक्स प्ॉर।

प्यरोग्त्मक और संख्य्त्मक ज्चं कये  र्ध्र सये शहरी ब्ढ़ की 
गवतशीलत्: घञातीय जनसंयिञा िगृद्ध, बञाद में हुए प्िञास और रहरी 
विस्ञार, अपयञा्डप्त जल वनकञासी प्णञाली, और बञार-बञार होने िञाली 
बञाररर से कई बञार रहरो ं में बञाढ़ आती ह।ै सक्रिय अनुसंधञान के 
बञािजदू, रहरी बञाढ़ की जक्रल-अरञाजक स्रूप के कञारण कई 
अनुत्तररत प्श्न मरौजदू हैं। भूतल जल-मल वनकञासी अतं: क्रियञा 
गमनर थिलञाकृवतक विरेषितञाएं, इमञारतो ं कञा जक्रल अशभविन्यञास 
और िञास्विक समय में बञाढ़ रेरञा प्ञाप्त करने में कक्ठनञाई गशणतीय 
मॉरललगं और सत्ञापन को और अधधक कक्ठन बनञा देती ह।ै इसललए, 
SERB सहञायतञाप्ञाप्त अध्ययन में, बञाढ़ की गवतरीलतञा, भूतल जल-
मल प्िञाह अंतःक्रियञाओ,ं इमञारतो ंऔर गललयो ंके प्भञाि और मरौजदूञा 
संयिञात्मक रहरी बञाढ़ अनुरूपण मॉरलो ं को मञान्यतञा देने के ललए 
विश्वसनीय रेरञा को कमी को बहेतर ढंग से समझने की आिश्यकतञा 
पर ज़ोर क्दयञा गयञा थञा।

इस कञाय्ड कञा उदे्श्य, प्ञायोगगक और गशणतीय मॉरललगं दोनो ंतकनीको ं
कञा उपयोग करते हुए बञाढ़ ग्स् मैदञान के क्कसी रहरी क्ते पर नदी 
के ऊपर और जल वनकञासी अधधभञार के संयोजन से प्रेरत प्िञाह और 
बञाढ़ पैरन्ड कञा विशे्षिण करनञा थञा।

गशणतीय मॉरल को मञान्य करने के ललए बञाढ़ की बञाढ़, प्िञाह की 
गहरञाई और िेग िैक्र के विस्तृ रेरञा प्ञाप्त करने के ललए बञाढ़ के 

मैदञानो ंके सञाथ एक प्योगरञालञा नदी नेरिक्ड  पर प्योग क्कए गए थ े
(चचत 3.9)। फोरोग्ञामेररिी तकनीक कञा उपयोग करके बञाढ़ के विस्ञार 
को मञापञा गयञा। सतह के िेग को PIV कञा उपयोग करके वनकञालञा 
गयञा थञा और ADV कञा उपयोग करके चैनल रिॉस-सेक्शन में िेग 
को मञापञा गयञा थञा। गवतरील प्िञाह की गहरञाई को अल् रिञासोवनक सेंसर 
के सञाथ मञापञा गयञा थञा। भविष्य में, िवृष्ट जन्य बञाढ़ और ओिरफ्ोइंग 
सीिर के बीच परस्पर क्रियञा को समझने के ललए प्योग क्कए जञाएंगे। 
सञाथ ही, बञाढ़ के मैदञान पर स्थित संरचनञाओ ंपर बल को समझने के 
ललए दबञाि संिेदक मञापन क्कयञा जञाएगञा।

आमतरौर पर गशणतीय मॉरल िञास्विक समय में रहरी बञाढ़ के 
मॉरल और पूिञा्डनुमञान के ललए वनयोजजत होत ेहैं। हञालञाकं्क, इनमें से 
कई मॉरल संयिञात्मक अस्थिरतञा और संयिञात्मक दक्तञा समस्यञाओ ं
से ग्स् होत े हैं। सञाथ ही, उनें सञािधञानीपूि्डक मञापे गए रेरञा कञा 
उपयोग करके सत्ञावपत करने की आिश्यकतञा है। संयिञात्मक मुद्ो ंके 
समञाधञान के ललए एक आतंररक संयिञात्मक मॉरल IITMflo-2D 
विकधसत क्कयञा गयञा ह।ै इसे प्योगञात्मक रेरञा कञा उपयोग करके मञान्य 
क्कयञा गयञा ह।ै व्ञापक नदी नेरिक्ड  के ललए एक कम्प्रेूरनल रूप से 
दक् बञाढ़ मञाग्ड मॉरल भी विकधसत क्कयञा गयञा थञा।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, मरिञास में क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 3.9 : नदी नेरिक्ड –रहरी बञाढ़ मैदञान सैर-अप



31वार्षिक रिपोरषि | 2020-21

परियोजना अनुदान काय्यक्रम

3.1.1.6 इलयेक्क्ट्कल, इलयेक्ट्ॉवनक्स और कंप्टूर इंजीवनयररंग
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 66 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंइलेक्क्रिकल, इलेक्रिॉवनक और 
कंप्रूर इंजीवनयरी को वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

ई.ई.सी.ई.

इलयेक्ट्ॉवनक उपकरण

ववद्यतु प्ण्ली

स्व्स्थ्य दयेखरयेख उपकरण और सह्यत् 
प्ण्ली

संकये त प्संस्करण

कंप्टूर ववज््न

संच्र प्ण्ली

स्इबर भौवतक प्ण्ली

ववद्यतु उपकरण, त्सस्र और रट््इव

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

चचत्र 3.10 : से्पक्रिम दक् संचरण के ललए िञाहक एकतीकरण।



32 विज्ञान और इंजीननयरी अनुसंधञान बोर्ड

परियोजना अनुदान काय्यक्रम

चचत्र 3.11 : प्ञायोगगक सेरअप।

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
स्येक्ट्र और ववद्यतु-दक्ष 4G/5G संच्र रें ह्रमावयेयर सीर्ओ ंकये  
चलए सॉफ्टवयेयर-पररभ्वषत तकनीक: इस पररयोजनञा में स्पेक्रिम 
और विदु्त-दक् प्चञालन के ललए 4G/5G संचरण पर विचञार करत े
हुए हञार्डिेयर की खञागमयो ं के अिञालंछत प्भञािो ं के ललए बसे-टे्रन 
में पहले से उपलब्ध क्रजजरल प्ोसेसर के ललए क्रजजरल समञाधञान कञा 
प्स्ञाि क्कयञा गयञा ह।ै

चचत 3.10 LTE-A (तीसरञा सृजन और उससे आगे) में स्पेक्रिम 
संसञाधनो ं कञा दक्तञापूण्ड उपयोग करने के ललए अपनञाई गई िञाहक 
एकतीकरण (सीए) योजनञाओ ंको दरञा्डतञा ह।ै ऐसे मल्ी-बैंर मञामलो ं
में, हञार्डिेयर की सीमञाओ ं जसेै पञािर एम्लीफञायर गैर रेखीय और 
मॉड्लेूरर खञागमयो ंके कञारण, इंररमॉड्लेूरन और रिॉस-मॉड्लेूरन 
विकृवतयञा ंहोती हैं। इसी तरह, मल्ीपल-इनपुर-मल्ीपल-आउरपुर 
(एमआईएमओ) ररिञासंगमरन जसेै थ्पूुर-बढ़ञाने िञाले अनुप्योगो ं
में हञार्डिेयर की सीमञाएं होती हैं, जहञा ं एंरीनञा यगु्मन के कञारण 
एमआईएमओ धसग्ल के बीच रेखीय और गैर रेखीय रिॉसट्ॉक और 
भी अधधक धसग्ल भ्रष्टञाचञार को बढ़तञा ह।ै व्ञािहञाररक ररिञासंगमरन 
फं्र-एंर में तत्वो ंको पेर करने िञाली इतनी सञारी विकृवतयो ंके सञाथ, 
िञास्विक धसग्ल गुणित्तञा बहुत खरञाब हो जञाती ह।ै यह एमआईएमओ 
संचञार और मल्ी-बैंर कैररयर एकीकरण जसैी तकनीको ं से व्ञापक 
रूप से लञाभ प्ञाप्त नही ं करतञा ह।ै इसललए, िण्डरिमीय और विदु्त 
दक् तकनीको ं की और उनकी व्ञािहञाररक प्ञाप्प्त समस्यञा के बीच 
अनुसंधञान कञा एक विशरष्ट अतंर थञा।

यह पररयोजनञा दो समस्यञाओ ंपर लशक्त ह,ै जजनके धसट्म-स्रीय 
वििरण में एक वनजचित समञानतञा ह।ै हञालञाकँ्क, क्रजजरल-स्र के 

एल्ोररथम और कञायञा्डन्यन की चुनरौवतयञा ँएक दूसरे से शभन्न हैं। ये दो 
समस्यञा वििरण इस प्कञार हैं:

(1) एमआईएमओ धसग्ल ररिञासंगमरन के ललए विरूपण रमन तकनीक 
जजसमें एंरीनञा/एंरीनञा सरणी कञा उपयोग करके ‘एक ही िञाहक आिचृत्त 
पर धसग्ल प्सञाररत क्कए जञा रह ेहैं।

(2) िञाहक एकतीकरण (मल्ीबैंर धसग्ल ररिञासंगमरन) के ललए 
विरूपण रमन तकनीक, जहञा ंएक एकल विदु्त एम्लीफञायर और 
एक एंरीनञा कञा उपयोग करके विशभन्न िञाहक आिचृत्तयो ंपर विशभन्न 
संकेत प्वेषित क्कए जञा रह ेहैं।

66
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 19.68 cr
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चचत्र 3.12 : 12-वबर क्फक्स्ड-पॉइंर रीएसपी के ललए एमपी-आईसीए तकनीक (इंररिञा-बैंर गैर-सवन्नक्हत सीए 
एलरीई-ए)

चचत 3.11 प्स्ञावित क्रजजरल समञाधञान के कञायञा्डन्यन के ललए बनञाए 
गए प्ञायोगगक सेरअप को दरञा्डतञा ह।ै Zynq 7000 सीरीज़ FPGA 
ZC-706 के मञाध्यम से एनञालॉग उपकरणो ंसे FMCOMMS5/
ADRV9371-W/PCBZ से गमलकर RF फं्र एंर तक क्रजजरल 
धसग्ल प्सञाररत करने के ललए बधेसक GUI को पञायथन कञा उपयोग 
करके विकधसत क्कयञा गयञा थञा। स्स्च मैक्ररिक्स हञार्डिेयर, एपीआई 

सॉफ्टिेयर की आपूर्त क्कए गए एनञालॉग उपकरणो ंके सञाथ, क्रजजरल 
के सञाथ-सञाथ आरएफ समञाकलन की अनुमवत देतञा है। विशभन्न 
आिचृत्तयो ंपर आरएफ केबल्स में समूह विलंब व्िहञार में शभन्नतञा के 
ललए क्वतपूर्त की एक निीन समय-विलंब प्वतपूर्त तकनीक कञा प्स्ञाि 
ह।ै विकधसत कम लञागत िञाले सेरअप को RF Conf., (IMaRC), 
अहमदञाबञाद में ‘सि्डशे्ष् छञात पेपर पुरस्ञार’ प्ञाप्त हुआ है।

स्रणी 1 : LTE III, 30mHz  धसग्ल के  4x4 MIMO ररिञासंगमरर में विशभन्न मॅञारलो ंके ललए DPD पररणञाम

Case I Case II

Models NMSE
(dB)

ACPR
(dBc)

Total No. of  
Coef./Flops

NMSE
(dB)

ACPR
(dBc)

Total No. of  
Coef./Flops

W/O
DPD -8.22 -39.86 N/A -6.46 -39.22 N/A

COMPM
DPD -37.48 -48.47 480/3832 -35.92 -47.82 480/3832

PH
DPD -41.24 -56.33 10080/80632 -40.45 -54.86 10080/80632

Proposed
DPD -41.05 -56.04 1500/11992 -40.18 -54.39 1500/11992

क्रजजरल प्ीक्रट्ॉर्डन (रीपीरी) तकनीक (क) मल्ी-बैंर ररिञासंगमरन 
में इंरर-बैंर और इंररिञा-बैंर हस्क्पे, (ख) एमआईएमओ मञामले में 
रिॉस-चैनल हस्क्पे के ललए प्स्ञावित ह।ै चचत 3.10 में क्दखञाए गए 
सीए धसग्लो ंके ललए रीपीरी को लञागू करने में प्मुख चुनरौवतयञा ंव्ञापक 
बैंरविर्थ सहञायतञा, मल्ी-बैंर ऑपरेरन, वबजली की खपत और एक 
क्रजजरल प्ोसेसर की क्रजजरल प्ोसेधसगं लञागत हैं। पीआई और समूह 
ने स्तंत घरक विश्ेषिण (एमपी-आईसीए) कञा उपयोग करके स्वृत 
बहुपद मॉरल कञायञा्डन्यन जसेै संयिञात्मक रूप से स्थिर तकनीको ंकञा 
प्स्ञाि क्दयञा। चचत 3.12 से पतञा चलतञा ह ैक्क FPGAs के वनजचित-
वबदं ुसरीक िञातञािरण में MP-ICA अधधकतम आउर-ऑफ-बैंर 
विरूपण दमन प्दञान करके अन्य अत्ञाधवुनक कञायञा्डन्यन से बहेतर 

प्दर्डन करतञा ह।ै चचत 3.13 से दरञा्डतञा ह ै क्क 45 dBc के अगले 
चैनल विदु्त अनुपञात मञानदंर की अह्डतञा प्ञाप्त करने के ललए, प्स्ञावित 
रीपीरी तकनीक के सञाथ क्लञास-AB एम्लीफञायर के ललए विदु्त 
सहञायतञाप्ञाप्त दक्तञा (पीएई) इंररिञा-बैंर सीए में 10% और इंरर-बैंर 
सीए के ललए 8% के लगभग बढ़ जञाती है। पीआई और उनके रोध 
समूह ने स्थिवतयो ंको देखत ेहुए एमआईएमओ ररिञासंगमरन के ललए एक 
निीन िोले्रञा-आधञाररत प्वूनगं तकनीक कञा प्स्ञाि प्स्तु क्कयञा ह,ै 
जहञा ंयगु्मन होतञा ह।ै तञाललकञा -1 से पतञा चलतञा ह ैक्क प्स्ञावित मॉरल 
कञा वनदर्डन अत्ञाधवुनक PH मॉरल के समञान ह,ै हञालञाकं्क गुणञाकं / 
इस्मेञाल क्कए गए फ्ॉप के मञामले में कम कञायञा्डन्यन जक्रलतञा के 
सञाथ क्कयञा गयञा ह।ै
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एक अनुसंधञान योगदञान के रूप में, एक पेरेंर लञागू क्कयञा जञातञा ह,ै 
एससीआई पगतकञाओ ंमें दस रोध-पत और सम्लेनो ंमें नरौ रोध-
पत प्कञाशरत हुए हैं। पीआई ने जनू 2018 में क्फलञारेस्ल्यञा में 
अतंरञा्डष्टरिीय मञाइरिोिेि सम्लेन-2018 में कञाय्डरञालञा में व्ञायिञान 
क्दयञा; और बोट्न में अंतरञा्डष्टरिीय मञाइरिोिेि सम्लेन-2019, जनू 
2019; और रेक्रयो िञायरलेस िीक (RWW) जनिरी 2020, सैन 

एंरोवनयो, यएूसए में कम लञागत िञाले एसरीआर सेरअप को ट्ञार्ड-
अप ‘द लीवनयरञाइज्ड एम्लीफञायर रेक्ोलॉजीज एंर सर्िसेज प्ञाइिेर 
ललगमरेर’ के मञाध्यम से व्ञािसञायीकरण क्कयञा गयञा ह।ै

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, रुड़की में क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 3.13 : पञािर दक्तञा बनञाम रैखखकतञा (ए) इंररिञा-बैंर सवन्नक्हत (बी) इंररिञा-बैंर गैर-सवन्नक्हत (सी) इंरर-बैंर गैर-सवन्नक्हत CALTE धसग्ल।

3.1.1.7 स्रगी, खनन और खवनज इंजीवनयररंग
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 54 नई पररयोजनञाओ ं को मंजूरी दी गई थी। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त के्तो–ंसञामग्ी, खनन और खवनज 
इंजीवनयरी को वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

एर. एर. एर.ई.

जैव स्र्गी

क्य म्ात्मक स्रगी

स्रगी संश्येषण और ववक्स

ध्तुकरमा

खवनज प्संस्करण

खनन अभभय्दं्त्रकी

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
अगली पीढ़ी की क्ष्र ध्तु-आयन बैटरी रें उच्च क्षरत् और सुरक्क्षत 
एनरोर स्रगी कये  उपयरोग करो सक्षर करनये की ददश् रें: उन्नत विदु्त 
रञासञायवनक ऊजञा्ड भंरञारण प्णञाललयो ंकञा वनरंतर विकञास-सह-उपयोग 
लगञातञार बढ़ते पयञा्डिरण प्दूषिण से जड़ेु मुद्ो ंकञा मुकञाबलञा करने और 
जीिञाश्म ईंधन की कमी में सबसे आगे है। आज की विशभन्न विदु्त 
रञासञायवनक ऊजञा्ड भंरञारण प्रौद्ोगगक्कयो ंमें, Li-ion बरैरी में उच्चतम 
ऊजञा्ड घनत्व होतञा है। क्फर भी, भञारी रुल्क अनुप्योगो ंकी मञागंो ंको 
पूरञा करने के ललए, जसेै क्क इलेक्क्रिक िञाहनो ं में, ऊजञा्ड घनत्व को 
और अधधक बढ़ञाए जञाने की आिश्यकतञा ह,ै सञाथ ही कई क्रसचञाज्ड 
/ चञाज्ड सञाइकल (अथञा्डत ्जीिन चरि) पर स्थिरतञा में पयञा्डप्त सुधञार, 
लेने की क्मतञा / एक तीव् दर (अथञा्डत ् वबजली घनत्व) और सुरक्ञा 
पहलुओ ंपर ऊजञा्ड जञारी करने की योग्यतञा। उपरोक्त सभी को एक 
सञाथ प्ञाप्त करने की क्दरञा में एक रञास्ञा ित्डमञान में उपयोग क्कए जञाने 

54
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 17.30 cr
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िञाले ग्ेफञाइक्रक कञाब्डन-आधञाररत एनोर को उच्च क्मतञा और सुरशक्त 
एनोर सञामग्ी, जसेै Si, Sn; जो Li-ion कोशरकञाओ ं(अथञा्डत, गमश् 
धञात-ुप्वतक्रियञा आधञाररत एनोर सञामग्ी) में आध ेएनोर की विशरष्ट 
विदु्त रञासञायवनक स्थिवतयो ंके तहत Li के सञाथ विपरीत रूप से गमश् 
धञात ुहो सकतञा है। 

इसके अलञािञा, Li-ion बरैरी धसट्म से परे देखत े हुए, इस तरह 
की गमश् धञात-ुप्वतक्रियञा आधञाररत एनोर सञामग्ी कञा सफल उपयोग 
संभितः आगञामी और अधधक क्रकञाऊ Na-ion बरैरी धसट्म के 
ललए और भी महत्वपूण्ड ह,ै जहञा ंग्ेफञाइक्रक कञाब्डन कञा उपयोग एनोर 
सञामग्ी के रूप में नही ंक्कयञा जञा सकतञा ह,ै क्ोकं्क यह Na-ion (Li-
आयनो ंके विपरीत) को आपस में नही ंजोड़तञा है।

यद्धवप, एलॉययगं-ररएक्शन आधञाररत एनोर सञामग्ी Li-ion और/
अथिञा Na-ion सैलो ं के चञाज्ड/क्रसचञाज्ड चरि के दरौरञान बञार-बञार 
ललधथएरेर/री-ललधथयेरेर (अथिञा सोक्रएरेर/री-सोक्रएरेर) होने 
पर चरिीय अस्थिरतञा (अथञा्डत ् Li/ Na-ट्ोरेज क्मतञा में तजेी से 
फीकञा) हो जञातञा ह।ै Li-ion और/अथिञा Na-ion सैल; जो, 
िञास्ि में, एनोर सञामग्ी के रूप में उनके संभञावित उपयोग की क्दरञा 
में प्मुख बञाधञा ह।ै मेजबञान जञाली में/से अवतधथ Li-ions (अथिञा 
Na-ions) के सम्म्लन/हरञाने के दरौरञान भञारी दबञाि होने के कञारण 
चरिीय अस्थिरतञा यञागंतक अिनयन से उत्पन्न होती ह।ै इस तरह कञा 
दबञाि विकञास मुयि रूप से वनरोधी आयञामी पररित्डनो ं (संके्रिण 
प्िणतञा के सञाथ), संरचनञात्मक रूपञान्तरण, चरण पररित्डन और 
अिञाछंनीय सतह प्वतक्रियञाओ ं से उत्पन्न होतञा ह।ै तदनुसञार, इस 
तरह की एनोर सञामग्ी में दबञाि विकञास से संबंधधत पहलुओ ंको पूरी 
तरह से समझने की आिश्यकतञा ह,ै अधधमञानतः इलेक्रिोकेगमकल 
ललधथयेरन/री-ललधथयेरन (यञा सोक्रएरन/री-सोक्रएरन) के दरौरञान 
इन-सीरू/ऑपरैंरो में दबञाि विकञास की वनगरञानी के मञाध्यम से; इसके 
बञाद तनञाि से संबंधधत मुद्ो ं(इस प्कञार की गहन समझ के आधञार पर) 
को संबोधधत करने की क्दरञा में एनोर संरचनञा/संरचनञा/क्रजञाइन की 
इंजीवनयररंग की जञाती है।

जञाचं के ित्डमञान सेर ने सक्रिय इलेक्रिोर सञामग्ी और बफर इंररलेयर 
/ इलेक्रिोर दबञाि के प्वत योजक और सहितधी विरूपण-सह-अखंरतञा 
पर ललधथयेरन / क्रललधथएरन (यञा सोक्रएरन / क्रसोक्रएरन) के बीच 
इंररफेस पर आसंजन विरेषितञाओ ंके प्भञािो ंपर प्कञार रञालञा। यह 
भी संथिञावपत क्कयञा गयञा क्क दो सञामगग्यञा ंजो वनजचित रूप से प्भञािी 
बफर इंररलेयस्ड (उपरोक्त मञानदंर के अनुसञार) के रूप में योग्य 
हैं, िे हैं ग्ैफेवनक कञाब्डन (चचत 3.14) और NiTi (चचत 3.15); 
उत्तरञाद्ध्ड की छद्म लोचदञार संपचत्त कञा उपयोग क्कयञा जञा रहञा ह।ै जबक्क 
ग्ैफेवनक कञाब्डन कुछ Li-ions को विपरीत रूप से संग्हीत कर सकतञा 
ह ै(जसेै, आशंरक रूप से समग् इलेक्रिोर क्मतञा में योगदञान देनञा), 
NiTi वनप््रिय ह,ै लेक्कन बफर इंररलेयर के रूप में कम खचधीलञा 
ह,ै ग्ञाफेवनक कञाब्डन के रूप में लगभग समञान प्भञािकञाररतञा रखने के 
बञािजदू (जसैञा क्क पञाठ्यरिम के दरौरञान ित्डमञान खोज से पतञा चलञा 
थञा)। इसके अवतररक्त, एक अधधक लोकवप्य धञारणञा के विपरीत, 
यह अनुभि क्कयञा गयञा क्क ऐसे बफर इंररलेयस्ड की उपस्थिवत में 
अच्छी चरिीय स्थिरतञा प्ञाप्त करने के ललए Si कणो/ंद्ीपो ंके नैनोसे्ल 
आयञाम की आिश्यकतञा नही ंहै; बल्ल्क, कुछ मञाइरिोन के रिम कञा Si-
आयञाम कञाफी अच्ञा ह।ै इस खोज कञा अत्धधक व्ञािहञाररक महत्व 
ह ैक्ोकं्क नैनो-आकञार के सक्रिय कण इलेक्रिोर के रैप घनत्व को कम 
करत ेहैं (इस प्कञार, रुद्ध नेर Li-भंरञारण क्मतञा को कम करते हैं) 
और इलैक्रिोर/इलैक्रिोलञाइर इंररफेस पर होने िञाली अपररित्डनीय 
हञावनकञारक/पक् प्वतक्रियञाओ ंके नकञारञात्मक प्भञाि भी होतञा ह,ै और 
इसललए अवत िञाछंनीय नही ंह।ै अतं में, अधधक व्ञािहञाररक दृवष्टकोण 
पर, अनुसंधञान के एक भञाग के रूप में, उपरोक्त जञानकञारी/वनष्षिषों 
को गमश् धञात-ुप्वतक्रियञा आधञाररत एनोर की उतृ्ष्ट चरिीय स्थिरतञा 
प्ञाप्त करने की क्दरञा में सफलतञापूि्डक रूपञातंररत क्कयञा जञा सकतञा है; 
जो बदले में, आगञामी उत्पञादन की Li-ion बरैरी और उससे आगे के 
विकञास की क्दरञा में इस तरह के, अन्यथञा उच्च क्मतञा और सुरशक्त, 
एनोर सञामग्ी के सफल उपयोग की अनुमवत देने कञा िञादञा करतञा ह।ै

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, बॉम्ब ेमें क्कयञा गयञा थञा।
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चचत्र 3.14 : सी-आधञाररत इलेक्रिोर में ग्ञाफेवनक कञाब्डन आधञाररत ‘बफर’ इंररलेयर को रञागमल करने के प्भञाि।

चचत्र 3.15 : NiTi-आधञाररत बफर इंररलेयर को Si-आधञाररत इलेक्रिोर में रञागमल करने के प्भञाि।

फये ररोइलयेक्क्ट्क-फये ररोएल्ब्स्क ररोरयेन वॉल ररोशन और उच्च प्दशमान 
पीजरोत्सरयेमरक्स रें इंटरफये ररोइलयेक्क्ट्क फये ज टट््संफॉरवेशन की यलुग्त 
घटन्ओ ंकी ज्चं: पीजोइलेक्क्रिक सञामग्ी बञाहरी विदु्त क्ते (कनिस्ड 
पीजोइलेक्क्रिक प्भञाि) के आिेदन पर तनञाि विकधसत करती ह ैऔर 
तनञाि (प्त्क् पीजोइलेक्क्रिक प्भञाि) पर िोले्ज विकधसत करती है। 
ये कञायञा्डत्मकतञाएं उनें एकु्एरर, प्रेर सेंसर और ररिञासंड्सूर के रूप 
में उपयोगी बनञाती हैं। पञाचं दरक पहले फेरोइलेक्क्रिक पेरोव्स्ञाइरस् 
में बड़ी पीजोइलेक्क्रिक प्वतक्रियञा की खोज के सञाथ, सञामग्ी के इस 
िग्ड को दवुनयञा भर में औद्ोगगक और अकञादगमक ध्यञान गमलञा। 
Pb(ZrxTi1-x)O3 (आमतरौर पर PZT के रूप में जञानञा जञातञा ह)ै 
वपछले चञार दरको ंसे सबसे महत्वपूण्ड पीजोधसरेगमक सञामग्ी रही ह।ै 
हञालञाकं्क, वपछले दो दरको ंमें पयञा्डिरण संबंधी चचतंञाओ ंने अनुसंधञान 

समुदञाय को औद्ोगगक उत्पञादो ंमें पीबी-आधञाररत सञामग्ी के उपयकु्त 
विकल्प खोजने के ललए चुनरौती दी ह।ै वपछले रेढ़ दरक में पीबी-मुक्त 
पीजोधसरेगमक्स में अनुसंधञान की रुचच में अभूतपूि्ड िगृद्ध देखी गई ह।ै 
पीबी-मुक्त के बीच, एनबीरी-आधञाररत पीजोधसरेगमक्स गूढ़ गुण कञा 
प्दर्डन करत ेहैं और िैज्ञावनक समुदञाय को उलझन में रञाल क्दयञा है। 
आईआईएससी बैंगलोर के एक रोधकतञा्ड समूह ने एनबीरी-आधञाररत 
पीजोधसरेगमक्स में संरचनञा-गुणो ं सहसंबंधो ं कञा व्ञापक रूप से पतञा 
लगञायञा ह ैऔर इस प्णञाली के संरचनञा-गुणो ंके सहसंबंध से संबंधधत 
कुछ बकञायञा मुद्ो ं को हल कर सकत े हैं। उनोनंे नई प्योगञात्मक 
रणनीवतयञा ंभी विकधसत की हैं और िैज्ञावनक और प्रौद्ोगगकीय रुचच 
की नई सञामगग्यो ंऔर घरनञाओ ंकी खोज की ह।ै
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इस समूह ने छद्म-रन्डरी गमश् धञात ुप्णञाली BiFeO3-PbTiO3-
LaFeO3 में एक पीजोसेरञागमक संरचनञा की खोज की ह ै जो ~ 
1.2% के असञाधञारण रूप से बड़े इलेक्रिोट्रिेन को प्दर्रत करतञा ह ै
(चचत 3.16)। यह पॉलीक्रिट्लञाइन पीजोसेरेगमक्स में ररपोर्ड क्कयञा 

गयञा अब तक कञा सबसे अधधक इलेक्रिोट्रिेन ह।ै यह कञाय्ड ‘नेचर 
मैरेररयल्स’ में प्कञाशरत हुआ थञा।

यह कञाय्ड भञारतीय विज्ञान संथिञान, बैंगलोर में क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 3.16 : (क) 0.55Bi1-yLayFeO3-0.45PbTiO3 के विदु्त क्ते के कञाय्ड के रूप में अनुदैध्य्ड तनञाि। Y = 0.30 के सञाथ संरचनञा 80kV/cm पर ~ 1.2% के अल् रिञाहञाई 
इलेक्रिोट्रिेन को दरञा्डती ह।ै (ख) िञाई = 0.30 के विदु्त क्ते के सञाथ एक्स-रे विित्डन इन-सीरू। चतभुु्डज चोक्रयो ंको (002) और (200) के रूप में अनुरिगमत क्कयञा जञातञा है। बीच की छोरी 
चोरी अव्िस्थित अिथिञा से मेल खञाती ह।ै

यह कञाय्ड भञारतीय विज्ञान संथिञान, बैंगलोर में क्कयञा गयञा।

3.1.1.8 य्दं्त्रक, वववनर म्ाण, व्यरंुरल इंजीवनयरी और ररोबरोदटक्स
ररपोरञा्डधीन अिधध में 53 नई पररयोजनञाओ ंको मंजूरी दी गई। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंयञागंतकी, विवनमञा्डण, िञायमंुरलीय इंजीवनयरी और 
रोबोक्रक्स को वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

एर.एर.ए.ई.अ्र

व्यगुवतकी

दहन

रशीवनगं

अभभकल्पन

वववनर म्ाण इंजीवनयररंग

द्व य्दं्त्रकी

त्पीय इंजीवनयरी

ररोबरोदटक

सह्यत् प्दति क्षयेत्र
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अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
ठरोस सतह पर बूं दरो ं क् जर्व: इंजीवनयरी सये गीली सतहरो ं की 
ओर, अतंरपृष्ठीय ऊष्् अतंरण रें सुध्र और करोल्इरल जर् करो 
वनयंद्त्रत करन्: ठोस सतह पर बूं दो ंके प्भञाि और िञाष्ीकरण की 
गवतरीलतञा को समझनञा संभञावित अनुप्योग हैं। उदञाहरण के ललए, 
परौधो ंऔर जञानिरो ंकी अनेक बनञािरी सतहें वनज्डलीकरण के गुणो ं
कञा प्दर्डन करती हैं और इस गुणञा कञा उपयोग कीरनञारक लछड़कञाि 
कञा विलेपन, कमी को खीचंनञा, बफ्ड  रक्हत आसंजन सतहो,ं स्तः-
सफञाई सतहो ंऔर जल संचयन जसेै अनुप्योगो ंमें क्कयञा जञा सकतञा 
ह।ै ठोस सतहो ंपर कोलञाइरल कणो ं से लदी िञान्दष्त बूं दो ं के संदभ्ड 
में, संभञावित तकनीकी अनुप्योगो ंमें इंकजरे वप्कं्रंग, सतह कोक्रंग 
और क्रजञाइवनगं जिैसंिेदक रञागमल हैं। छोरी बूं द के प्भञाि और 
िञाष्ीकरण में रञागमल भरौवतकी कई बहु-स्रीय पञारगमन घरनञाओ ं
की एक जक्रल परस्पर क्रियञा ह,ै अथञा्डत ् ऊष्ञा संचलन और छोरी 
बूं द में संिहन, जड़तञा, सतह और गुरुत्वञाकषि्डण बलो ं के प्भञाि में 
गंभीर रूप से विकृत तरल-गैस इंररफ़ेस, संपक्ड  रेखञा पर गवतरील 
गीलञापन, अधः स्र में ऊष्ञा संचलन, छोरी बूं द के बञाहर तरल-िञाष् 
प्सञार, छोरी बूं द में कोलञाइरल कणो ंकञा संिहन। इस तरह के यसु्ग्मत 
पररिहन पररघरनञाओ ंकञा मञापन तुच् नही ंह ैऔर इसे तजे समय के 
पैमञाने के सञाथ-सञाथ छोरे थिञावनक पैमञाने (सूक्ष्म पैमञाने के रिम पर) 
द्ञारञा चुनरौती दी जञाती है।

यञागंतक इंजीवनयररंग विभञाग, IIT बॉम्ब े के एक रोधकतञा्ड समूह ने 
Colocasia esculenta (तञारो) पत्ती और एक इंजीवनयरीकृत 
सतह, पत्ती की सतह की आकञाररकी द्ञारञा जिै प्रेरत गीलेपन और 
जल प्वतरोधी विरेषितञाओ ंकी जञाचं की। पत्ती की सतह की सै्वनगं 
इलेक्रिॉन सूक्ष्म छवियो ंसे दो-स्रीय मधकुोर जसैी सूक्ष्म संरचनञाएं 
प्कर होती हैं, जसैञा क्क Nelumbo Nucifera (कमल) की पत्ती 
पर पहले से बतञाए गए दो-स्रीय मञाइरिोवप्लर की तलुनञा में ह ै(चचत 
3.17) । मञानक फोरोललथोग्ञाफी तकनीको ंकञा उपयोग करत े हुए, 
विशभन्न आकञारो ंके षिरक्ोणीय गुहञाओ ंके सञाथ जिै प्रेरत सतहो ंकञा 
वनमञा्डण क्कयञा गयञा। षिरभु्ज (b/a) के पररबद्ध ितृ्त के आतंररक और 
बञाहरी गतज्यञा कञा अनुपञात शभन्न थञा। यह पञायञा गयञा क्क बञायोइन्पञायर्ड 
सतह पर मञापञा गयञा स्थिर संपक्ड  कोण b/a के सञाथ बदलतञा रहतञा 

ह ैऔर यह शभन्नतञा कैसी-बकै्सरर अिथिञा में एक छोरी बूं द के ललए 
एक ऊजञा्ड मुक्त आधञाररत मॉरल के अनुरूप ह।ै बञायोइन्पञायर्ड सतह 
पर स्थिर संपक्ड  कोण b/a ~ 1 के ललए पत्ती के अधधक करीब ह।ै 
हञालञाकँ्क, इन सतहो ंपर संपक्ड  कोण क्हटै्ररसीस पत्ती की तलुनञा में 
बहुत बड़ञा होतञा ह ैऔर छोरी बूं द सतहो ं से चचपक जञाती है। संपक्ड  
रेखञा पर बल संतलुन के आधञार पर प्थम-रिम के मॉरल कञा उपयोग 
करके इस व्िहञार को समझञायञा गयञा थञा। अतं में, छोरी बूं द के प्भञाि 
की गवतरीलतञा को पत्ती और विशभन्न जिै-प्रेरत सतहो ंपर दज्ड क्कयञा 
गयञा थञा। बूं दें एक महत्वपूण्ड िैबर संयिञा (We ~ 1.1) से परे पत्ती 
पर उछलती हैं, जो उले्खनीय जल-विकषि्डक विरेषितञाओ ंकञा प्दर्डन 
करती हैं। हञालञाकँ्क, We के सभी मञामलो ंमें छोरी बूं द बञायोइन्पञायर्ड 
सतहो ं से चचपक जञाती ह।ै बड़े हम पर, बड़े b/a के सञाथ सतह पर 
छोरी बूं द कञा रूरनञा और छोरी बूं द पूण्ड यञा आशंरक िेनज़ेल अिथिञा 
मञान लेती ह।ै इस रूरन को We और b/a कञा एक कञाय्ड मञानञा जञातञा ह ै
और पूण्ड िेनज़ेल अिथिञा में मञापञा कोण ऊजञा्ड मुक्त आधञाररत मॉरल 
के पूिञा्डनुमञान के करीब हैं। चचपचचपी बञायोइन्पञायर्ड सतहें जल संचयन 
जसेै अनुप्योगो ंमें संभञावित रूप से उपयोगी होती हैं।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, बॉम्ब ेमें क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 3.17 : पत्ती कञा SEM (बञाएं) और उनके बञायोइन्पञायर्ड सतह

53
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 17.34 cr
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एक नवीन प्क्र की रैग्येटरोररयरोलॉभजकल डफवनभशगं प्क्क्रय् क् 
डरज्इन और ववक्स: मैकेवनकल इंजीवनयररंग विभञाग, थञापर 
इंट्ीट्रू ऑफ इंजीवनयररंग एंर रेक्ोलॉजी, पक्रयञालञा के एक 
रोधकतञा्ड दल ने पञारंपररक होवनगं / ग्ञाइंक्रगं प्क्रियञा के मञाध्यम से 
क्कए गए बलेनञाकञार घरको ंकी आतंररक सतह के बञारीक पररष्रण के 
ललए एक तकनीक विकधसत की (चचत.3.18)। विकधसत प्रौद्ोगगकी 
40 nm यञा उससे भी कम तक सतही पररष्रण प्ञाप्त करने में सक्म 
ह।ै अच्छी सतह की विरेषितञाओ ंके सञाथ नैनोमीरर स्र की क्फवनशरगं 
आज के उद्ोगो ं में बलेनञाकञार घरको ं की पररचञालन कञाय्डक्मतञा में 
सुधञार के ललए मञागं को पूरञा करती ह।ै औद्ोगगक घरको ंकी सूक्ष्मतञा 
से पररषृ्त सतह प्दर्डन, घषि्डण के प्वतरोध जसैी सुविधञाओ ंमें सुधञार 
करती ह ैजो सतहो ंके रूरने, क्रण और रञासञायवनक क्वत से बचञाती ह।ै 

इस प्कञार, विकधसत प्क्रियञा जीण्ड क्ीण होने में कमी लञाती ह ैतथञा, 
ऊजञा्ड की खपत को कम कर सकती ह ै जजससे पञारंपररक पररष्रण 
तकनीको ंकी तलुनञा में सेिञा, अनुरक्ण लञागत में बचत होती है और 
कञायञा्डत्मक अनुप्योगो ंमें सुधञार कर सकती ह।ै कुल गमलञाकर पररणञामो ं
से पतञा चलतञा ह ै क्क ित्डमञान में विकधसत एमआर होवनगं प्क्रियञा 
कञा उपयोग उद्ोगो ंमें इसके व्ञापक अनुप्योगो ं के ललए बलेनञाकञार 
मोल्ड, एयर बयेररंग और इंजके्शन मोस्ल्डगं मरीन आक्द जसेै विशभन्न 
बलेनञाकञार घरको ंकी कञायञा्डत्मक क्मतञा को बढ़ञाने के ललए क्कयञा जञा 
सकतञा ह।ै

यह कञाय्ड थञापर इंस्ट्ट्रू ऑफ इंजीवनयररंग एंर रेक्ोलॉजी, पक्रयञालञा 
में क्कयञा गयञा

चचत्र 3.18 : विकधसत कंप्रूर वनयंगतत मैग्ेरोररयोलॉजजकल ऑवनगं सेरअप की तस्ीर।

3.1.1.9 घ्तीय प्ौद्यरोमगक्कय्ं
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 5 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंघञातञाकंी प्रौद्ोगगक्कयो ंको वनम्ललखखत 
चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

घ्तीय प्ौद्यरोमगक्कय्ं

संवर्धत और आभ्सी व्स्ववकत्

कृद्त्रर आसूचन्

यरोग्त्मक वववनर म्ाण

डरभजटीय जीव ववज््न और 3री यप्दंटगं

आकंड़् ववज््न

ररोबरोदटक

सह्यत् प्दति क्षयेत्र
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सहञायतञा प्दत्त प्स्ञािो ंमें से एक अनुसंधञान की मुयि विरेषितञाएं नीचे दी गई हैं:

पञानी जसेै ध्िुीय तरल पदञा्डथषों कञा उपयोग िञाष् वबजली संयंतो,ं िञाष् 
रबञा्डइनो,ं वबजली उत्पञादन के हञाइररिो-पंपो ंमें और गमधी को अिरोवषित 
करने िञाले और गमधी छोड़ने िञाले उपकरणो ंके रूप में पञाइप/बॉयलर/
कंरेनसर में क्कयञा जञातञा है। पञानी कञा उपयोग वनबञा्डध पंपो,ं वनबञा्डध 
पञाइपो ंऔर वनबञा्डध ट्बूो,ं एक स्ोत से नञाली तक पंप करने के ललए कई 
ट्बूो ंमें भी क्कयञा जञातञा ह।ै इन अनुप्योगो ंमें प्यकु्त क्कए जञाने िञाले 
ध्िुीय तरल पदञाथ्ड खुरदरेु पञाइपो ंकी तलुनञा में उच्च वबजली, उच्च गमधी 
हस्ञातंरण संिध्डन और वनबञा्डध पञाइपो ंमें अधधक पञारगम्यतञा उत्पन्न 
करत ेहैं। इस पररयोजनञा कञा उदे्श्य ठोस-तरल इंररफेस पर मजबतू 
अतंर-पृष्ीय पञारगमन प्भञािो ंको समझने के ललए कुछ नैनोमीरर के 
रिम के चैनल आकञार के अदंर ऐसे ध्िुीय तरल पदञाथषों के प्िञाह 
कञा अध्ययन करनञा ह ैजो थोक-जैसे प्िञाह में नही ं देखञा जञातञा ह।ै 
ित्डमञान पररयोजनञा में, PI और समूह प्योगो ंऔर आणविक गवतरील 
अनुरूपण दोनो ंकञा उपयोग करके पहली बञार क्लिर-जसेै नैनोचैनल के 
अदंर निीन क्लिप जसैी िेग सीमञा स्थिवत कञा अध्ययन करेंगे। ध्िुीय 
तरल पदञाथषों के नैनोसे्ल हञाइररिोरञायनञागमक्स और नैनोचैनल के अदंर 
ध्िुीय तरल पदञाथषों के अतंर-पृष्ीय पञारगमन कञा अध्ययन करने के 
ललए नैनोचैनल क्रिञाइस वनमञा्डण थिञावपत क्कयञा जञाएगञा। यह अध्ययन 
नैनोसे्ल पंपो ंऔर जैि सुक्ष्म तरलतञा के अनुप्योगो ंमें नैनोसे्ल प्िञाह 
को समझने के ललए मञाग्ड खोल सकतञा ह।ै इसके अलञािञा पीआई पहली 
बञार कोशरकञाओ ं में ठोस-तरल अतंर-पृष्ीय पञारगमन गवतकी को 
समझने के ललए कोशरकञा जसेै नैनो-संरचनञाओ ंकञा अध्ययन करेगञा। 
ये कोशरकञाएं विकृत होती हैं इसललए विकृत कोशरकञाओ ंमें नैनोसे्ल 

हञाइररिोरञायनञागमक्स के अध्ययन से रोमञाचंक नई भरौवतकी हो सकती 
ह ैजो कठोर नैनोचैनल जैसे चैनलो ंमें नही ंपञाई जञाती कोशरकञा जैसे 
कैप्लू नैनोसे्ल हञाइररिोरञायनञागमक्स ऑग्डन-ऑन-चचप अनुप्योग के 
ललए नैनोसे्ल प्िञाह कञा उपयोग के अिसर खोलेगञा। उदञाहरण के 
ललए मञाइरिोफ्इुक्रक चचप पर एल्वियोली जैसे नैनो / सूक्ष्म संरचनञा 
में अणओु ंकञा पञारगमन।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, मरिञास में क्कयञा जञाएगञा।

3.1.1.10 जैव चचक्कत्ीय और स्व्स्थ्य ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 84 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त के्तो–ंजैि चचक्कत्ीय और स्ञास्थ्य विज्ञानो ं
को वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

जैव चचक्कत्ीय और 
स्व्स्थ्य ववज््न

करोभशक्/आणववक जीव ववज््न

चय्पचय संलक्षण

तंद्त्रक् ववज््न

ऊतक / जैव चचक्कत्ीय इंजीवनयरी

कैं सर जीव ववज््न

संक्र्रक ररोग

ववष्ण ुववज््न

औषध डरज्इन / लक्ष्य

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

5
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई पररयरोजन्एं)

` 1.48 cr
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अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
प्भ्वक्री रलयेररय्-ररोधी ववकत्सत करनये कये  चलए प््स्रोडरयर 
फ्ल्ीपयेरर सये FIKK kinase(s) क् अवशरोषण करनये कये  चलए 
र्स्यवनक जीव ववज््नी दृवष्करोण: मलेररयञा उष्णकक्रबंधीय और 
उपोष्णकक्रबंधीय क्तेो ं में सबसे महत्वपूण्ड सञाि्डजवनक स्ञास्थ्य 
समस्यञाओ ंमें से एक ह,ै जजसके दवुनयञा भर में प्वतिषि्ड लगभग 200 
गमललयन मञामले होत े हैं। एक प्भञािी रीके के अभञाि में, प्भञािी 
मलेररयञा वनयंतण के ललए तीि्ड उपचञार महत्वपूण्ड ह।ै हञालञाकं्क, ित्डमञान 
में उपलब्ध यरौगगको ं के ललए परजीिी प्वतरोध नए मलेररयञा रोधक 
उपचञारो ं की पहचञान करने की तीव् आिश्यकतञा अनुभि की गई 
ह।ै नई मलेररयञा-रोधी दिञाओ ंके संभञावित लक्ष्यो ंमें, प्ोरीन अतं्त 
क्हतकञारी हैं। िैज्ञावनक दृवष्ट से, अन्षेिक ने FIKK kinase की 
जञाचं करने कञा प्स्ञाि रखञा जो केिल मलेररयञा परजीिी में मरौजदू 
ह ै और मेजबञान रोग विज्ञान में विकृवत, आरबीसी रीमॉरेललगं और 
इंररिञासेलुलर तनञाि में महत्वपूण्ड भूगमकञा वनभञातञा ह।ै

चचत्र 3.19 : FIKK 9.1.3 की आणववक रॉरचलंग

विशरष्ट उदे्श्यो ंको संबोधधत करने के ललए अन्षेिक ने एन-रर्मनल 
और सी-रर्मनल नञामक दो विशरष्ट क्ते में मरौजदू अमीनो एधसर 
के वििरण और कञायञा्डत्मक भूगमकञा कञा अध्ययन करने के ललए 
FIKK9.1.3-D कञा मॉरल तयैञार क्कयञा। FIKK मोक्रफ में 
फञामञा्डकोफोर िञातञािरण को समझने के ललए, जो दो क्ते के बीच 
मरौजदू ह,ै अन्षेिक ने क्फंगरवप्कं्रंग विशे्षिण क्कयञा और महत्वपूण्ड 
अमीनो एधसरो ं की पहचञान की जो क्कनेसेस के ललए अिरोधको ं
के चयन के ललए महत्वपूण्ड हैं। आणविक संरचनञात्मक सूचनञा के 
आधञार पर अन्षेिक ने विशभन्न मुयि रञासञायवनक मोइरीज़ के सञाथ 
विषिमचरिीय यरौगगको ंको संशे्वषित और चचगतत क्कयञा और अणओु ं
कञा एक संग्ह क्कयञा। मलेररयञा-रोधी लक्ष्यो ंको विकधसत करने के ललए 

FIKK9.1 के निीन अिरोधको ंकी पहचञान करने के ललए कुल 623 
नए रञासञायवनक अिरोधको ंको वनकञालञा गयञा और उनकी िस्तुः जञाचं 
की गई।

रॉक्कंग अध्ययन और विषिञाक्ततञा रूपरेखञा के आधञार पर, 7 
विषिमचरिीय यरौगगको ंको मलेररयञा-रोधी परख के ललए चुनञा गयञा थञा। 
रीपी403 और रीपी524 नञामक दो यरौगगको ंने कुछ अमीनो एधसर 
के सञाथ अधधक हञाइररिोफोवबक इंररैक्शन और हञाइररिोजन बॉन्डगं 
क्दखञायञा जो एरीपी में एरेनोसञाइन ररंग और फॉसे्र अिरेषिो ं की 
एंकररंग और अिस्थिवत के ललए जजम्देञार हैं।

84
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 40.68 cr
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मलेररयञा परजीिी के प्वत यरौगगको ंकी क्मतञा कञा परीक्ण करने के 
ललए यरौगगको ंTP403 और TP524 कञा परजीिी संिध्डन के ललए 
इलञाज क्कयञा गयञा थञा और परजीिी के एररथ्ोसञाइरस् विकञास चरणो ं
(अगंूठी से schizont तक) को बञाधधत यञा रोकने के ललए पञायञा गयञा 
थञा (चचत 3.20)। हञालञाकं्क, यह ज्ञात नही ंह ै क्क दोनो ंFIKK9.1 
अिरोधक शरज़ोन्दटिसञाइरल परख में प्भञािी हैं क्क क्ञा यह परजीिी 
गवतविधध के प्वत भी प्भञािी ह।ै इसकञा परीक्ण करने के ललए, 
अन्षेिक ने अिरोधको ंको हरञाने के बञाद उपचञाररत परजीवियो ंकी 96 

घंरे तक की िगृद्ध प्ञाप्त की। अधधकञारं परजीिी वनयंतण परजीवियो ं
की तलुनञा में मृत और उपचञाररत अिथिञा में विकृत प्तीत होत ेहैं (चचत 
3.21)। आगे यह पुवष्ट करने के ललए, की परजीिी को नष्ट करने के 
ललए FIKK9.1 के रञासञायवनक नॉकआउर के मञाध्यम से मध्यथितञा 
की जञाती है, क्कनेज वनषेिध परख की गई थी। FIKK 9.1 अिरोधक 
की अनुपस्थिवत में, FIKK9.1 एरीपी को जोड़कर बड़े पैमञाने पर 
फॉस्ोरञाइलेक्रंग बीएसए थञा जबक्क अिरोधको ं की उपस्थिवत में 
बीएसए कञा फॉस्ोरञाइलेरन कई गुणञा कम क्कयञा गयञा पञायञा जञातञा है।

चचत्र 3.20 : अिरोधको ंके सञाथ और वबनञा म्स्ज़ोन्दटिसञाइरल परख

चचत्र 3.21 : परजीिी गवतविधध परख 
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चचत्र 3.22 : FIKK9.1 क्कनयेज वनषयेध ज्चं

(चचत 3.22)। इससे पतञा चलतञा ह ैक्क FIKK9.1 परजीिी मृतु् के 
ललए TP403 और TP524 के प्ञाथगमक लक्ष्यो ंमें से एक थञा। इस 
अध्ययन से यह स्पष्ट ह ै क्क FIKK9.1 की संरचनञात्मक और जिै 
रञासञायवनक विरेषितञाएं इसे दिञा लक्ष्य के रूप में उपयोग करती हैं।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, गुिञाहञारी में क्कयञा गयञा थञा।

न्टूट्रोडफल और प्येटलयेट्टस कये  हरोररोत्सस्ीन प्येररत क्द्ददश सक्क्रयण 
कये  पररण्र कये  रूप रें स्ट्रोक रें चय्पचय ररप्रोग्मरगं की ज्चं: 
होमोधसट्ीन के ऊंचे सीरम स्र और फोलेर और विरञागमन बी 
12 के वनम् स्र एशरयञाई आबञादी के सञाथ दृढ़तञा से सहबद्ध हैं, जो 
चयञापचय धसरंरिोम से पीक्ड़त हैं। हञाइपरहोमोधसटे्वनगमयञा ट्रिोक और 
अन्य संिहनी रोगो ंके ललए सबसे पहलञा मजबतू जोखखम कञारक है। 
घनञास्त्रतञा से जुड़े हस्ञाक्र जन्जञात प्वतरक्ञा कोशरकञाओ ं(न्यरूरिोक्फल, 
मोनोसञाइरस् और रेंररिञाइक्रक कोशरकञाओ)ं के बीच मजबतू पञारस्पररक 
क्रियञा पर वनभ्डर करत े हैं, जजससे प्रेलेर सक्रियण होतञा ह,ै जजसे 
इम्युनोथ्ोम्बोधसस कहञा जञातञा ह।ै न्यरूरिोक्फल जन्जञात प्वतरक्ञा 
प्णञाली के महत्वपूण्ड घरको ंमें से एक हैं और संरिमण के दरौरञान यञा 
तो फञागोसञाइरोधसस द्ञारञा यञा बञाह्य कोशरकीय जञाल (एनईरी) उत्पन्न 
करके रोगजनको ंको खत्म करत ेहैं। इस अध्ययन में, जञाचंकतञा्डओ ंने 
ग्कूोज और एलपीएस जसेै अन्य चयञापचय संकेतको ंकी तलुनञा में 
होमोधसट्ीन के प्भञाि और नेर गठन पर इसके संरोधनो ंकी जञाचं 
की। (चचत 3.23) अन्षेिक ने इन उत्परेको ंसे नेर के गठन में एक 

महत्वपूण्ड शभन्नतञा पञाई। प्ोरीनो ंके स्रो ंके अतंर विवनयमन की और 
जञाचं करने के ललए उनोनंे मञास स्पेक्रिोमेररिी आधञाररत फॉस्ोप्ोरेगमक्स 
विशे्षिण क्कयञा और इन उत्परेको ंकी प्क्रियञा में न्यरूरिोक्फल में हञाइपर 
और हञाइपोफॉस्ोरञाइलेरेर पेप्ञाइर्स के विशभन्न स्रो ं कञा खुलञासञा 
क्कयञा और क्दलचस्प बञात यह है क्क एलपीएस (ललपोपॉलीसेकेरञाइर्स) 
इंरक्शन के पररणञामस्रूप होमोधसट्ीन और ग्कूोज़ की तलुनञा में 
उन्नत हञाइपोफॉस्ोरञाइलेरेर प्ोरीन प्ञाप्त हुआ। इसने होमोधसट्ीन 
उत्परेक, एलपीएस और ग्कूोज उत्परेरत नेर ओधसस के बीच 
अलग प्कञार के धसग्ललगं मञागषों के अस्स्त्व कञा संकेत क्दयञा (चचत 
3.24)। स्ट्रिंग विशे्षिण कञा उपयोग करत ेहुए, यह पहचञान की गई 
क्क होमोधसट्ीन NAD + ADP रञाइबोधसलररिञासंफेरेज़ गवतविधध, 
ग्ोमेरुलर विसरञा एवपथलेलयल कोशरकञा विचलन, आरएनए 
प्संस्रण से संबंधधत मञाग्ड के सकञारञात्मक विवनयमन में रञागमल 
प्ोरीन के फॉस्ोरञाइलेरन को प्रेरत करतञा ह,ै जबक्क ग्कूोज 
उत्तजेनञा की स्थिवत सेनेसेंस, केमोरैक्क्सस और आरएनए प्संस्रण 
के विवनयमन से संबंधधत मञाग्ड हैं। उपरोक्त वनष्षिषों की और पुवष्ट 
करने के ललए अन्षेिक ने नेर ओधसस कञा अध्ययन करने के ललए 
हञाइपरहोमोधसट्नगमगमक मञाउस मॉरल कञा उपयोग क्कयञा और 
न्यरूरिोक्फल इलञाटे्ज, सेल मुक्त रीएनए और सञाइर्रूललनेरेर क्हट्ोन 
स्रो ंमें िगृद्ध देखी। ट्रिोक के विषियो ंसे अलग क्कए गए सीरम के नमूनो ं
में भी यही पञायञा गयञा ह ै(चचत 3.25)।

चचत्र 3.22: विशभन्न एगोवनट् के सञाथ NETOSIS वनमञा्डण
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चचत्र 3.24: स्ट्रिंग विशे्षिण: विशभन्न एगोवनट् के तहत प्ोरीन कञा अंतर विवनयमन

चचत्र 3.25: सञामञान्य और उच्च-ग्कूोज स्थिवत के तहत प्स्ञावित नेरोधसस मॉरल

चचत्र 3.26: नेरोधसस गठन मूलञाकंन

इस अध्ययन के से यह पतञा चलञा क्क हञाइपरहोमोधसस्ट्नञाइलेरन कञा 
ट्रिोक के बढ़ने पर नञारकीय प्भञाि पड़तञा है, जजसकी पुवष्ट उपयकु्त 
इनवििो कंृतक मॉरल के सञाथ-सञाथ ट्रिोक अध्ययन विषियो ंके मञाध्यम 
से की गई थी। नेर ओधसस के दरौरञान उत्परेरत फॉस्ोर-प्ोरीन के 
विभेदक विवनयमन की पहचञान दिञा की खोज की क्दरञा में एक 
संभञावित कञारक के रूप में और ट्रिोक को रोकने के ललए उपयकु्त 

दिञा लक्ष्य के रूप में भी कञाय्ड कर सकती ह।ै एक प्स्ञावित मॉरल 
(चचत 3.26) यह दरञा्डने के ललए ह ैक्क एलपीएस कैसे नेर ओधसस को 
उत्परेरत करतञा ह।ै

यह कञाय्ड मशणपञाल विश्वविद्ञालय, मशणपञाल में क्कयञा गयञा।
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3.1.1.11 अतंःववषयी जैववक ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 82 नई पररयोजनञाओ ंको मंजूरी दी गई थी। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंअतंःविषिय जवैिक विज्ञान को वनम्ललखखत चचत 
में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

अतंःववषयी  
जैववक ववज््न

जैव रस्यन

आणववक जीव ववज््न

जैव भौवतकी

सूक्ष्म जीव ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
र्इटरोकॉन्ड्ट्यल स्व्स्थ्य, रीएनए और प्रोटीन हरोमरयरोस्येत्सस रें 
नवीन वगमा कये  प्रोटीनरो ंकी खरोज करन्: पञार्कसंस रोग (पीरी) एक 
मञानि मस्स्ष् कञा एक बढ़तञा हुआ विकञार ह,ै जजसमें झरके सक्हत 
कई रीघ्र ध्यञान देने योग्य रुरुआती लक्ण होत े हैं, जो धीरे-धीरे 
कठोरतञा कञा कञारण बनत ेहैं, जजससे गवत धीमी हो जञाती ह।ै पीरी में, 
रोपञामञाइन संिध्डन में कमी से मस्स्ष् असञामञान्य रूप से कञाय्ड करतञा 
ह,ै जजससे समन्यन और संचलन में बञाधञा आती ह।ै हञालञाकं्क पीरी कञा 
कोई इलञाज नही ंह,ै लेक्कन रोपञामञाइन के एनञालॉग्स जैसी दिञाएं रोग 
के लक्णो ंके प्बंधन में कञाफी सुधञार करती हैं।

पीरी के बढ़ने कञा मुयि कञारण अभी भी अज्ञात है, हञालञाकं्क, 
रोधकतञा्डओ ंने कई थिञान (दोषिपूण्ड जीन) में अनुिञाशंरक उत्पररित्डन 
की पहचञान की ह,ै जो क्कसी व्ख्क्त की बीमञारी की संिेदनरीलतञा 
कञा कञारण बन सकती ह।ै पीरी पररिञारो ंमें होने िञाले दलु्डभ मञामलो ं
में दोषिपूण्ड जीन (असञामञान्य प्ोरीन कञा बनने) के कञारण हो सकतञा 
ह ैजो मञातञा-वपतञा से उनकी अगली पीक्ढ़यो ंतक पहँुच सकत ेहैं। कुछ 
थिञानो ंमें आनुिंशरक पररित्डन मनुष्यो ंमें अच्छी तरह से मैप क्कए गए 
हैं, जजनमें PARK7, LRRK2, PARK2, PINK1, SNCA, 
आक्द रञागमल हैं। अन्षेिक के वपछले रोध वनष्षिषों ने उपयोगी 

गहन पहचञान प्दञान की ह ै क्क कैसे जीन PARK7, जो रीज े -1 
नञामक प्ोरीन के ललए एन्ोर करतञा ह,ै कोशरकञाओ ं (न्युरोसं) की 
ऑक्सीरेक्रि तनञाि की स्थिवतयो ं के तहत रक्ञा करतञा ह।ै हञालञाकं्क, 
रीज े-1 प्ोरीन कोशरकञा के कञायषों को कैसे वनयंगतत करतञा ह,ै इसे सही 
तरीके से नही ंसमझञा जञातञा है (चचत 3.27)।

चचत्र 3.27: क) पञार्कसंस रोग के नैदञावनक अशभव्ख्क्त में न्यूरॉन अिसक्रियतञा, पोसचुरल अस्थिरतञा और गवतरीलतञा रञागमल है। ख) 
रीजआेई प्ोरीन द्ञारञा सैल और मञाइरोकॉन्डरियल अखंरतञा कञा रखरखञाि। ग) रीजआेई प्ोरीन मञाइरोकॉन्डरियल फ़ंक्शन को कैसे वनयंगतत 
करतञा ह ैऔर इसललए सैल जीविततञा और स्ञास्थ्य में कैसे सहञायतञा करतञा है।

82
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 33.82 cr
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उपरोक्त िैज्ञावनक प्श्न को हल करने के ललए, अनुसंधञान समूह ने 
बकेर के खमीर कञा उपयोग एक मॉरल अियि के रूप में क्कयञा ह,ै 
जजसमें समञान शे्णी के प्ोरीन मरौजदू हैं, और उनके कञायषों को सरल 
आनुिंशरक गठजोड़ द्ञारञा गहरञाई से खोजञा जञा सकतञा ह।ै मञानि 
रीज े -1 में अनुिञाशंरक उत्पररित्डन के पररणञामस्रूप असञामञान्य 
मञाइरोकॉन्डरियञा होतञा है, जो ऊजञा्ड सृजन के ललए जजम्देञार कोशरकञा 
घरक कञा एक महत्वपूण्ड क्हस्ञा ह,ै जजसे कोशरकञा के रख्क्तसमूह के 
रूप में भी जञानञा जञातञा है। यह कोशरकीय स्र पर पञाए गए महत्वपूण्ड 
लक्णो ंमें से एक ह,ै जो इनजधी करेंसी में कमी कञा कञारण बनतञा ह,ै 
जो रोग की अशभव्ख्क्त में रञागमल होतञा ह ै जजससे अतंतः न्यरूोनल 
की हञावन होती ह।ै रोध के वनष्षिषों ने DJ -1 को कोशरकञा से हरञाने 
की प्वतक्रियञा में मञाइरोकॉन्डरियल पररित्डनो ं सी सहबद्ध क्रियञाविधध 
को स्पष्ट क्कयञा। इस अध्ययन में पञायञा गयञा क्क DJ -1 को हरञाने 
से श्वसन दोषि, मञाइरोकॉन्ड रियञा और तनञाि के कञारण कोशरकञा की 
असञामञान्यतञाएं, रीएनए क्वत के कञारण कोशरकञा-चरि में देरी और 
एपोप्ोधसस द्ञारञा कोशरकञा मृत पञाई गई।

ित्डमञान वनष्षि्ड मञाइरोकॉन्ड रियल स्ञास्थ्य के रखरखञाि में PARK7 
(DJ-1) कैसे रञागमल ह,ै इसकी अंतर्नक्हत क्रियञातंत को हमञारी समझ 
में एक महत्वपूण्ड कमी को उजञागर करनञा हैं। पररणञामो ंके आधञार पर, 
ग्ुप ने अनुमञान लगञायञा ह ै क्क स्नधञारी रीज े-1 के कञाय्ड की हञावन 
एक अनुकूल मञाइरोकॉन्डरियल तनञाि-प्वतक्रियञा के ललए जजम्देञार 
हो सकतञा ह,ै जो अतंतः कोशरकञा की मृतु् को फैलञा सकतञा ह।ै 
इसके अलञािञा, DJ-1, पीरी, अल्ञाइमर रोग (AD) सक्हत कई 
तंगतकपुनज्डवनत रोगो ं से जड़ुी अपनी गवतविधध को संचञाललत करके 
मञाइरोकॉन्डरियल संतलुन को बहञाल करने के ललए स्ञास्थ्य से जुड़े हुए 
एक विकृत मञाइरोकॉन्डरियल ह,ै एक क्दलचस्प चचक्कत्ीय एंजञाइम 
क्कण्वक के रूप में कञाम कर सकतञा है ।

यह कञाय्ड भञारतीय विज्ञान संथिञान, बैंगलोर में क्कयञा गयञा।

Msh4-Msh5 आक्रित र्गमा कये  र्ध्र सये अधमासूत्रीववभ्जन क् 
तंत्र: अध्डसूतीविभञाजन के दरौरञान, रिॉसओिर समरूप गुणसूतो ंके बीच 
भरौवतक संबंधो ंकी सुविधञा प्दञान करते हैं जो उनके सरीक विलगन को 

सुवनजचित करत ेहैं। प्वत गुणसूत कम से कम एक रिॉसओिर प्ञाप्त 
करने में विफलतञा के पररणञामस्रूप आमतरौर पर एन्यपु्ोइर यगु्मक 
और ऑफस्प्गं में जन्जञात विकलञागंतञा होती ह।ै प्ोग्ञाम क्कए गए 
DNA रबल-ट्रिैंर ब्के (DSB) से मेयोक्रक रिॉसओिर रुरू क्कए 
गए हैं। बकेर के खमीर और स्नधञाररयो ंमें, DSB कञा रिॉसओिर 
में पुनरुद्धञार क्कयञा जञातञा ह,ै मुयि रूप से एक मञाग्ड के मञाध्यम से 
जजसमें अत्धधक संरशक्त बमेेल पुनरुद्धञार से संबंधधत Msh4-
Msh5 सम्म्श् के सञाथ-सञाथ अन्य रिॉसओिर जो कञारको ं को 
बढ़ञािञा देत ेहैं रञागमल होत ेहैं। अध्डसूतीविभञाजन में Msh4-Msh5 
की यंतित भूगमकञा को समझने के ललए, समूह ने अध्डसूतीविभञाजन 
कोशरकञाओ ं में Msh5 प्ोरीन के जीनोम-व्ञापक चचप-अनुरिमण 
और सञाइरोलॉजजकल विशे्षिण कञा प्दर्डन क्कयञा।

यह अध्ययन यह दरञा्डतञा ह ै क्क Msh5 विरेषि रूप से गुणसूतो ंपर 
DSB हॉरस्पॉर, गुणसूत अक् और सेंररिोगमयर सञाइरो ंसे जड़ुञा होतञा 
ह।ै इन रिोमोसोमल लक्णो ंके कुरल बंधन के ललए DSB वनरूपण 
और चचकनञाई की आिश्यकतञा होती ह ै और इसे रबल हॉललरे 
जंक्शन संरचनञाओ ं(चचत 3.28) के वनरूपण से और आगे बढ़ञायञा 
जञातञा ह।ै(चचत 3.28) DSB हॉरस्पॉर के ललए Msh5 बञाइंक्रगं 
DSB फ़ीकें सी के प्वत संिेदनरील थी और छोरे रिोमोसोम पर भी 
िगृद्ध हुई थी, जजनमें DSB और रिॉसओिर घनत्व अधधक होतञा ह।ै 
ऐसे म्यरूेंर में, जो कम DSB फ़ीकें सी (spo11-HA) क्दखञात ेहैं, 
Msh5 ने रिोमोसोम की िर्धत सहबद्धतञा को यह सुवनजचित करने के 
ललए क्दखञायञा गयञा ह ैक्क रिॉसओिर संयिञा एक होगमयोटे्धसस तंत के 
मञाध्यम से बनञाए रखी जञाती ह।ै DSB हॉरस्पॉर और रिोमोसोम अक् 
के सञाथ Msh5 एसोधसएरन के ललए रिोमोसोम अक्ीय अखंरतञा की 
आिश्यकतञा थी, लेक्कन सेंररिोगमयर पर नही ं और जक्रल प्कञार के 
Msh5 प्ोरीन के वििो थिञानीकरण में ये पररणञाम (चचत। 3.29) 
और meiotic म्यरूेंर इस बञात की निीन अतंदृ्डवष्ट प्दञान करत ेहैं क्क 
Msh4-Msh5 कॉम्प्के्स रिॉसओिर वनरूपण की सुविधञा के ललए 
अन्य रिॉसओिर और धसनसै्प्स को बढ़ञािञा देने िञाले कञारको ंके सञाथ 
कैसे कञाम कर सकतञा है।

चचत्र 3.28 : गुणसूतो ंके ललए Msh5 बञाइंक्रगं को DSB गठन और DSB मरम्त मध्यितधी द्ञारञा सुगम बनञायञा गयञा ह।ै
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चचत्र 3.29 : मेयोक्रक गुणसूतो ंपर Msh4-Msh5 थिञानीयकरण क्दखञा रहञा मॉरल

इस अध्ययन से अध्डसूतीविभञाजन क्रियञाविधध में अतंदृ्डवष्ट से जन् जञात 
दोषिो,ं जसेै रञाउन धसरंरिोम और अन्य अध्डसूतीविभञाजन के रिोमोसोम 
के गलत विलगन के कञारण होने िञाली अन्य जन्जञात बीमञाररयो ंके 
आणविक आधञार को समझने में मदद गमलेगी।

यह कञाय्ड भञारतीय विज्ञान शरक्ञा एिं अनुसंधञान संथिञान, वतरुिनंतपुरम 
में क्कयञा गयञा।

p53 कये  संयरोजन सये एक सयेलुलर ग्कूरोज सेंसर कये  रूप रें एवपजयेनयेदटक 
रीरर TCF19 की भमूरक् की ज्चं करन्: कैं सर कोशरकञाओ ंमें 
अत्धधक चयञापचयी लचीलञापन होतञा ह ै जो उनें आिश्यक ऊजञा्ड 
जरूरतो ं को पूरञा करने िञाले बदलते बञाह्य कोशरकीय िञातञािरण में 
अनुकूलन और प्सञार करने की अनुमवत देतञा ह।ै आणविक तंत को 
समझनञा महत्वपूण्ड ह,ै जो कैं सर कोशरकञाओ ंको एवपजनेेक्रक पररप्के्ष्य 
के मञाध्यम से चयञापचयी ररप्ोग्ञागमगं से गुजरने में मदद करतञा ह।ै 
इस संदभ्ड में, कोर क्हट्ोन रूपञातंरण पचि संरोधन से गुजरत ेहैं और 
चयञापचयी जीन अशभव्ख्क्त विवनयमन में महत्वपूण्ड भूगमकञा वनभञात े
हैं। इन संरोधनो ंको प्ोरीन के एक िग्ड द्ञारञा पहचञानञा जञातञा ह ैजजसे 
रिोमैक्रन रीरस्ड/प्भञािक कहञा जञातञा ह ैजो विशभन्न आणविक संकेतो ं
के आधञार पर अतंर्नक्हत जीन अशभव्ख्क्त कञाय्डरिमो ं को ठीक 
करतञा है। अन्षेिक समूह ने हञाल ही में देखञा ह ै क्क एक महत्वपूण्ड 
एवपजनेेक्रक रीरर प्ोरीन ररिञासंक्रिपरन फैक्र 19 (TCF19) अपने 
प्ञारं होगमयो रोमेन (PHD) क्फंगर के मञाध्यम से H3K4Me3 
के सञाथ संपक्ड  करतञा ह ैऔर ग्कूोनोजेवनक जीन अशभव्ख्क्त को 
दबञाने के ललए न्यूक्क्लयोसोम रीमॉरललगं रेसेरेरलञाइज़ कॉम्प्के्स 
(NuRD) को रञागमल करतञा ह।ै वपछले अध्ययनो ंने हपेञारोसेलुलर 
कञार्सनोमञा (HCC), कोलोरेक्ल कैं सर और गैर-छोरी कोशरकञा 
फेफड़ो ं के कञार्सनोमञा (NSCLC) में कोशरकीय प्सञार को बढ़ञािञा 
देने में TCF19 के समञािेरन कञा संकेत देत ेहैं। कोशरकीय प्सञार के 

संदभ्ड में, ट्मूर रमन प्ोरीन p53 कञा गहन अध्ययन क्कयञा गयञा ह।ै 
सेलुलर तनञाि संचय की सीमञा के आधञार पर, यह यञा तो कोशरकञा चरि 
ग्हण तंत को चञालू करतञा ह ैयञा कोशरकञा के नष्ट हो जञाने की घरनञा 
को चञालू करतञा ह।ै कोशरकञा प्सञार को विवनयगमत करने में अपनी 
भूगमकञा के अलञािञा, हञाल के वनष्षिषों से ग्कूोज चयञापचयी मञागषों को 
विवनयगमत करने में p53 की एक नई भूगमकञा कञा खुलञासञा हुआ ह।ै 
क्दलचस्प बञात यह ह ैक्क p53 रूपञातंरण पचि रूप से संरोधधत हो जञातञा 
ह ैऔर कैं सर कोशरकञाओ ंमें चयञापचय कञाय्डरिमो ंको विवनयगमत करतञा 
ह।ै इस प्कञार, यह कई तनञाि-प्वतक्रियञात्मक कञारको ंकी सक्रियतञा 
के ललए एक प्हरी के रूप में कञाय्ड करतञा ह।ै इस अध्ययन के प्मुख 
पररणञाम वनम्ललखखत हैं-

I. ित्डमञान अध्ययन में, ग्ञाइकोलञाइक्रक और OXPHOS 
मञाग्ड के प्मुख जीनो ं को अल्पकञाललक और लंब े समय तक उच्च 
ग्कूोज-मध्यथि तनञाि स्थिवतयो ं में विवनयगमत करने में TCF19 
और p53 के सहयोगी कञाय्ड के बञारे में कञा पतञा चलतञा है। और 
यह भी देखञा गयञा क्क TCF19/p53 सम्म्श् HCC कोशरकञाओ ं
में पररिर्तत मञाइररिोकॉन्डरियल ऊजञा्ड चयञापचय के ललए अग्णी 
ग्कूोज होगमयोटे्धसस बनञाए रखने के ललए रूपञातंरणीय रूप में 
ररप्ोग्ञागमगं TIGAR और SCO2 जीन के मञाध्यम से इन मञागषों 
को सह-विवनयगमत करतञा ह।ै सञाथ ही, इस समूह ने क्दखञायञा ह ै क्क 
एवपजनेेक्रक वनयञामक TCF19 और p53 ग्कूोज चयञापचयी मञागषों 
को विवनयगमत कर सकत ेहैं जो HCC प्सञार के ललए ऊजञा्ड की मञागं 
को पूरञा करत ेहैं (चचत 3.30 क)।

II. इस समूह ने क्हपञारोसेलुलर कञार्सनोमञा कोशरकञा प्सञार में TCF19 
की प्ञारं होम्योरोमैन (PHD) क्फंगर के रिोमैक्रन पहचञान के कञाय्ड 
की भी जञाचं की ह।ै यहञा,ं रेरञा से पतञा चलतञा ह ै क्क CCND1, 
HDAC1, FGF2 आक्द जसेै प्सञार जीन अपनी H3K4me3 
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बञाध्यकञारी क्मतञा और W316 अिशरष्ट के मञाध्यम से TCF19 के 
प्त्क् विवनयमन के अधीन हैं और इसी मञान्यतञा के ललए PHD क्फंगर 
कञा W316 अिरेषि महत्वपूण्ड ह।ै अध्ययन रेरञा यह बतञातञा ह ै क्क 
TCF19 हपेेरोसेलुलर कञार्सनोमञा को बढ़ञाने में एक प्ो-ऑन्ोजेवनक 
कञारक के रूप में कञाय्ड करतञा ह।ै(चचत 3.30 ख)।

पररयोजनञा कञा पररणञाम:
यह अध्ययन एवपजनेेक्रक विवनयञामको ंऔर चयञापचयी क्कण्वको ंके 

नेरिक्ड  की एक झलक प्स्तु करतञा ह,ै जो सेलुलर ऊजञा्ड होमोटे्धसस 
को बनञाए रखने के ललए एक सञाथ कञाय्ड करत ेहैं। कैं सर कोशरकञाओ ंमें 
मेरञाबॉललक ररिञायररंग के आणविक तंत के गहन विशे्षिण से कैं सर 
के चचक्कत्ीय क्ते की क्दरञा में अपञार संभञािनञाएं हो सकती हैं।

यह कञाय्ड के सञाहञा इंट्ीट्रू ऑफ न्यकू्क्लयर क्फजजक्स, कोलकञातञा 
में क्कयञा गयञा।

चचत्र 3.30 : क) TCF19 की PHD उंगली कोशरकञा प्सञार के ललए महत्वपूण्ड ह।ै ख)। TCF19 और p53 अलग-अलग पररसरो ंकञा वनमञा्डण करत ेहैं और दो अलग-अलग आणविक तंतो ं
के मञाध्यम से महत्वपूण्ड ग्कूोज चयञापचय जीन TIGAR और SCO2 को ररिञासंक्रिपरनल रूप से विवनयगमत करने के ललए रिोमैक्रन में जीन-विशरष्ट तरीके से भतधी होत ेहैं।

3.1.1.12 अवयवी और ववक्सव्दी जीव ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 105 नई पररयोजनञाओ ंको मंजूरी दी गई थी। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंजीि और विकञासिञादी जीि विज्ञान 
को वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

अवयवी और 
ववक्सव्दी जीव ववज््न

शरीर क्क्रय् ववज््न / जैव रस्यन ववज््न

प्दप आक्विक जीवववज््न और जैव 
प्ौद्यरोमगकी

आनवंुभशकी और प्दप प्जनन

वगगीकरण, व्वनकी और प्ररस्थिवतकी

ररोग ववज््न और सूक्ष्म जैववकी

वन् जीवन

रछली और रत्स्य प्लन, सरी सृप ववज््न, 
र्स्यवनक प्ररस्थिवतकी, कीट जीव ववज््न

पशु सूक्ष्म जैववकी, ववष्ण ुववज््न, प्वतरक्ष् 
ववज््न, आनवंुभशकी, शरीर क्क्रय् ववज््न

प्जनन और ववक्स्त्मक जीव ववज््न

तंद्त्रक् ववज््न, करोभशक् जीव ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र
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अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
ररोगजनक र्इकरोप््ज्् बरोववस सये ट्इप III प्वतबंध-संशरोधन 
क्कविक कये  जैव र्स्यवनक और संरचन्त्मक अध्यन

मञाइकोप्ञाज्ञा बोविस एक प्मुख रोगज़नक़ ह ैजो कई बीमञाररयो ंकञा 
कञारण बनतञा ह,ै जजसमें गञायो ंऔर बछड़ो ंमें वनमोवनयञा और गक्ठयञा, 
दूध देने िञाले मिेशरयो ंमें मञास्ट्क्रस और गोजञातीय तपेक्दक रञागमल 
हैं। M. बोविस, एक मेजबञान-अनुकूललत रोगज़नक़ ह ै जजसमें ज्ञात 
सबसे छोरे जीनोम में से एक है। अन्षेिक समूह ने यह खोज की ह ै
क्क M. बोविस क्कण्वक जीन में से एक रञाइप III प्वतबंध-संरोधन 
(RM) क्कण्वन के ललए एन्ोर क्कयञा गयञा ह ैजजसकञा नञाम MboIII 
ह।ै रञाइप III आरएम क्कण्वक एक जीिञाण ुरक्ञा प्णञाली ह,ै जो रीएनए 
को नीचञा करके बकै्ीररयञा में बञाहरी रीएनए के प्िेर को रोकतञा ह।ै 
इस प्कञार, रक्ञा प्णञाली बकै्ीररयञा को उनके िञायरस से बचञाती ह।ै 
इसके अवतररक्त, क्कण्वक पयञा्डिरण से बञाहरी DNA के अधधग्हण 
को रोकतञा ह ैजो बकै्ीररयञा को एंरीबञायोक्रक प्वतरोधी बनञा सकतञा 
ह।ै मेजबञान-अनुकूललत रोगजनको ंमें, जसेै क्क M. बोविस, रञाइप 
III RM एंजञाइम एक और महत्वपूण्ड कञाय्ड करने के ललए जञाने जञात े
हैं–जीन अशभव्ख्क्त को बदलने के ललए। यह रोगज़नक़ को अपने 
मेजबञान में संरिगमत और गुणन करने में मदद करतञा है।

अशभव्ख्क्त में पररित्डन, DNA गमथञाइलेरन नञामक एक रञासञायवनक 
प्क्रियञा के मञाध्यम से प्ञाप्त क्कयञा जञातञा ह,ै जजसे MboIII द्ञारञा 
M. Bovis में क्कयञा जञातञा है। यह क्दखञायञा गयञा ह ै क्क DNA 
गमथञाइलेरन की प्क्रियञा को रोकने से उसके मेजबञान के अदंर 
रोगज़नक़ के बढ़ने की क्मतञा प्भञावित हो सकती ह।ै रञाइप III 
RM क्कण्वक के खखलञाफ कञाय्ड करने िञाले अिरोधको ंके मञाध्यम से 
गमथञाइलेरन की रोकथञाम की जञा सकती ह।ै हञालञाकं्क, इस लक्ष्य को 
प्ञाप्त करने के ललए MboIII के कञायञा्डत्मक गुणो ंको चचक्नित करनञा 
और समझनञा महत्वपूण्ड ह।ै हञालञाक्कं इस पररयोजनञा के मञाध्यम से, 
यह समूह अतं्त विस्ञार से यह समझ सकतञा ह ैक्क कैसे MboIII 

रीएनए को गमथञाइलेर और अिनत करतञा ह।ै क्रिट्ल संरचनञा को 
MboIII के मॉड्लू के ललए वनधञा्डररत क्कयञा गयञा थञा, जो रीएनए को 
गमथञाइलेर करतञा ह,ै जजसे MboIII-Mod कहञा जञातञा ह।ै क्रिट्ल 
संरचनञा ने छोरे-अण ुअिरोधक धसगंफंुगगन से बंध ेMboIII-Mod 
की गत-आयञामी िञास्कुलञा कञा खुलञासञा क्कयञा(चचत 3.31)। इसने 
अण ुबनञाने िञाले परमञाणओु ंकी थिञावनक स्थिवत कञा एक मॉरल प्दञान 
क्कयञा। यह संरचनञा अिरोधको ंयञा सक्रियकतञा्डओ ंकी पहचञान और 
क्रजञाइन के ललए एक मंच के रूप में कञाय्ड करती ह,ै जो विरेषि रूप से 
MboIII-Mod से जुड़ती ह ैऔर दिञा की खोज की क्दरञा में इसकी 
गवतविधध को संचञाललत करती ह।ै समूह ने अन्य प्वतबंध एंजञाइमो ंकञा 
भी अध्ययन क्कयञा जो बकै्ीररयञा को एंरीबञायोक्रक प्वतरोधी बनने से 
रोक सकत ेहैं।

यह कञाय्ड भञारतीय विज्ञान शरक्ञा एिं अनुसंधञान संथिञान, पुण ेमें क्कयञा 
गयञा।

चचत्र 3.31 : रञाइप III आरएम एंजञाइम द्ञारञा रीएनए क्रण कञा तंत।

105
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 46.39 cr
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चचत्र 3.32: छोरे-अण ुअिरोधक, सञाइनफंगगन से संबद्ध MboIII-Mod की संरचनञा। (पीरीबी कोर: 7रीएसय)ू।

कीट प्ौद्यरोमगकी कये  अनपु्यरोग कये  र्ध्र सये कपड़् उद्यरोग कये  कीचड़ 
क् उपयरोग: कें चुओ ंकी ध्त्त्वक संचय क्षरत् पर एक अतंदृमावष्: 
कपरञा उद्ोग धञात-ु समृद्ध, जहरीले कीचड़ और अपशरष्टो ंकञा उत्पञादन 
करत े हैं क्ोकं्क उप-उत्पञाद और पञारंपररक उपचञार प्रौद्ोगगक्कयञा ं
लञागत में महंगी होती हैं। कें चुए प्भञािी रूप से विषिञाक्त धञातुओ ंकञा 
जैिसंचय करत ेहैं और उनें आतंो ंके ऊतको ंमें सरौम्य रूप में संग्हीत 
करत ेहैं। अन्षेिक समूह ने कपञास और रेरम प्संस्रण कीचड़ को 
कृवषि उपयोग के ललए मूलिञान मृदञा संचञालक के रूप में बदलने के ललए 
कीर-खञाद तकनीक को अनुकूललत करने कञा प्यञास क्कयञा ह।ै इसके 
ललए चञार प्मुख चुनरौवतयञा ंथी:ं, कीचर-सक्हष्णु कें चुआ प्जञावतयो ंकी 
पहचञान करनञा, अवंतम उत्पञाद में विषिैली धञातुओ ंको कम करनञा, धञात ु
संयोजन तंत को समझनञा और कीचड़ में मरौजदू पोषिक तत्वो ंकी जिै 
उपलब्धतञा बढ़ञानञाI क्दलचस्प बञात यह ह ैक्क कीर-खञाद बनञाने के ललए 
इस्मेञाल की जञाने िञाली तीन प्जञावतयो ंमें से रेक्सरञाइल कीचड़ ने 
आइसेवनयञा फेक्ररञा पर न्यूनतम विषिञाक्त प्भञाि रञालञा। कीर खञाद 
बनञाने के दो महीनो ंके बञाद, कें चुओ ंद्ञारञा कैरगमयम, रिोगमयम, लेर 
और जजकं जसैी विषिैली धञातओु ं के महत्वपूण्ड संचयन(Eisenia 
Fetida and Eudrilus Eugenia) ने कपड़ञा कीचड़ में प्दूषिण 
के जोखखम को बहुत कम कर क्दयञा और इसे अधधक पोषिक तत्वो ं
से समृद्ध क्कयञा (चचत 3.33), समं्बधधत सञामग्ी से यह ज्ञात होतञा 

ह ै क्क कें चुए एक छोरे (~ 13 kDa) धसट्ीन से भरपूर प्ोरीन, 
मेरञालोथञायोवनन (MT) द्ञारञा धञातओु ं को कुरलतञा से विषिरक्हत 
क्कयञा जञातञा हैं। हञालञाकं्क, MT अशभव्ख्क्त और धञात ुसंचय की सीमञा 
अक्सर सहसंबद्ध नही ं होती ह,ै इस तरह की असंगवत के पीछे कञा 
कञारण स्पष्ट नही ंथञा। इसललए, कीर-क्ञाररयो ंके सञाथ-सञाथ कें चुआ 
ररीर में धञात ुपञारगमन को नगण्य करने के ललए प्वतदीप्प्त जञाचं क्कए 
हुए कैरगमयम कञा उपयोग क्कयञा गयञा थञा। आरम्भ अध्ययन से में यह 
पतञा चलञा क्क कृगम के ररीर के विशभन्न क्हस्ो ंमें महत्वपूण्ड मञातञा में 
कैरगमयम जमञा हो गयञा थञा। अतंतः, आणविक तकनीको ंने कैरगमयम 
उजञागर कें चुओ ंमें कुछ धञात-ुप्रेरत उच्च आणविक भञार प्ोरीन की 
पहचञान करने की सुविधञा प्दञान की, जजनमें सबसे प्मुख को रुद्ध क्कयञा 
गयञा। यह प्ोरीन कञाफी बड़ञा (150 kDa) ह ैऔर Eisenia fetida 
में कुरलतञा से कैरगमयम को अलग करतञा ह।ै अतंतः, सूक्ष्म विश् ेषिणो ं
से पतञा चलञा क्क रुद्ध प्ोरीन बञाध्य कैरगमयम को क्लोरञागोजनेस ऊतको ं
तक पहंुचञातञा ह,ै जो समञान करेरुकी यकृत कञा कञाय्ड करतञा ह,ै जहञा ं
जहरीली धञात ुको बअेसर क्कयञा जञातञा ह।ै इसललए, यह स्पष्ट रूप से 
कें चुआ में निीन150 kDa प्ोरीन एक महत्वपूण्ड और आरञाजनक 
भञारी धञात ुबञाध्यकञारी प्ोरीन है (चचत 3.34)।

यह कञाय्ड तजेपुर विश्वविद्ञालय, तजेपुर में क्कयञा गयञा।
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चचत्र 3.33 : कपड़ञा कीचड़ के िमधीकम्ोस्टं्ग के दरौरञान हू्यगमक पदञाथ्ड मध्यथितञा धञात ुकमी रिोगमयम विशरष्टतञा कैनेरीक्स

चचत .34 : कें चुए क्लोरोगोजनेस ऊतक में कैरगमयम को बअेसर करत ेहैं: कन्ोकल और फ्ोरेसेंस मञाइरिोस्ोवपक इमेजरी

तीन प्रखु अल्रनयेररय् र्यकरोटॉक्क्सन क् स्थ-स्थ पत् लग्नये 
कये  चलए एक एंटीबॉरी-आध्ररत रल्ीप्येक्क्सगं परख प्ण्ली क् 
ववक्स और वैधत्: ववभभन्न फलरो ं/ सक्जियरो ंरें इसकये  अनपु्यरोग क् 
रलू््कंन: मञायकोरॉक्क्सन प्ञाकृवतक खञाद् संदूषिक हैं, जजनमें बहुत 
कम आणविक भञार होतञा है। िे गैर-प्वतरक्ञाजनी हैं; इसललए, सभी 
तीन Alternaria मञायकोरॉक्क्सन के सञाथ एक िञाहक प्ोरीन, BSA 
के सञाथ संयगु्मन क्कयञा गयञा और इसे सफलतञापूि्डक प्ञाप्त क्कयञा गयञा। 
इन संयगु्मको ंको क्फ्युं रस के पूण्ड सहञायक के सञाथ पञायसीकृत क्कयञा 
गयञा और बल्ब / c चूहो ंमें प्क्पेण क्कयञा गयञा। एक के बञाद एक 
चञार बटू्र खुरञाको ंके बञाद, AOH-BSA> 1:12,800, AME-
BSA> 1: 51.200 और TeA-BSA संयगु्म> 1: 51200 के 
ललए एंरीबॉरी रञाइररिे हञाधसल क्कयञा गयञा थञा। चूहो ंके सप्नेोसञाइरस् 
ने सभी चुनरौती िञाले चूहो ंमें सबसे अच्ञा अनुमञापञाकं क्दखञायञा और 
उनें sp2/0 मञायलोमञा कोशरकञाओ ं के सञाथ सफलतञापूि्डक जोड़ञा 
गयञा। इसके सञाथ ही संबंधधत संयगु्मो ं के ललए उच्च बञाध्यकञारी 
आत्मीयतञा िञाले क्लोन, मोनोक्लोनल एंरीबॉरी यकु्त संसृ्वत सतह 
पर एकत करने के ललए एचरी मञाध्यम से उत्पन्न गए थ।े मोनोक्लोनल 
एंरीबॉरी कञा सफलतञापूि्डक लक्ण िण्डन क्कयञा गयञा और देरी प्ोरीन 

(OVA) के सञाथ बञाध्यकञारी आत्मीयतञा की तलुनञा में संबंधधत एंरीजन 
(AOH-OVA, AME-OVA और TeA-OVA) के ललए उच्च 
बञाध्यकञारी आत्मीयतञा क्दखञाई गई। प्ते्क क्लोन से मोनोक्लोनल 
एंरीबॉरी को प्ोरीन-A आत्मीयतञा कॉलम द्ञारञा रुद्ध क्कयञा गयञा थञा 
और प्ञाप्त मोनोक्लोनल एंरीबॉरी कञा समप्रूप क्कयञा गयञा थञा और 
सभी की पहचञान IgG2A उपप्कञार के रूप में की गई थी।

इसके अलञािञा, लगूमनेक्स सस्पेंरन एरे धसट्म द्ञारञा तीन 
Alternaria मञायकोरॉक्क्सन कञा एक सञाथ पतञा लगञाने के ललए, 
उत्पन्न क्कए गए एंरीबॉरी को अलग-अलग मञाइरिोस्ीयर मोवतयो ं
के सञाथ सफलतञापूि्डक जोड़ञा गयञा थञा। लगूमनेक्स विश् ेषिक द्ञारञा 
यगु्मन की पुवष्ट सफलतञापूि्डक की गई। नुकीले और असली नमूनो ं
(सूरजमुखी के तेल) में तीनो ं Alternaria मञायकोरॉक्क्सन की 
मरौजदूगी को सफलतञापूि्डक सत्ञावपत क्कयञा। इस प्कञार एक ही नमूने 
में तीन उल्ल्खखत Alternaria मञायकोरॉक्क्सन की मल्ीप्के्स 
खोज सफलतञापूि्डक की गई।

यह कञाय्ड सीएसआईआर इंक्रयन इंट्ीट्रू ऑफ रॉक्क्सकोलॉजी 
ररसच्ड, लखनऊ में क्कयञा गयञा।
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चचत्र 3.35 : चरण 1- मञालदी-रीओएफ द्ञारञा मञायकोरॉक्क्सन-बीएसए संयगु्मो ंकी विरेषितञा। चरण 2 - इम्यनू सीरञा संबंधधत मञायकोरॉक्क्सन-ओिीए लेवपत मञाइरिोरञाइरर कुओ ंके सञाथ 
प्ी-इम्यून सीरञा की तुलनञा में उच्च आत्मीयतञा बंधन को दरञा्डतञा ह।ै चरण 3- हञाइयब्रोमञा कञा संलयन और पीढ़ी। चरण 4- हञाइयब्रोमञा सुपरनेरेंर ने बीएसए लेवपत मञाइरिोरञाइरर कुओ ंकी 
तलुनञा में मञायकोरॉक्क्सन-ओिीए लेवपत मञाइरिोरञाइरर कुओ ंके ललए उच्च बञाध्यकञारी संबंध क्दखञायञा चरण 5- एओएच, एएमई और रीएए के खखलञाफ एमएबी कञा आइसोरञाइप आईजीजी 
2 बी पञायञा गयञा और उनकी प्कञार श्ृंखलञा प्कृवत कप्पञा थी।

चचत्र 3.36 : चरण 1- लगूमनेक्स विशे्षिक द्ञारञा मञापी गई एओएच विशरष्ट एंरीबॉरी यसु्ग्मत मञाइरिोस्ीयर मोवतयो ंकञा आईजीजी-पीई संयगु्मन अनुमञापन। चरण 2- तले के 
नमूनो ंिञाले मञायकोरॉक्क्सन के सञाथ एंरीबॉरी यसु्ग्मत मञाइरिोस्ीयर मोवतयो ंकञा जोड़।  चरण 3- तञाललकञा: औसत (एन = 3) अधधकतम प्वतक्रियञाएं (एमएफआई ± एसरी) बफर 
में मल्ीप्के्स प्िञाह सञाइरोमेक्ररिक इमू्यनोसे के सञाथ प्ञाप्त की जञाती हैं, व्ख्क्तगत और गमशश्त एंरीबॉरी कञा उपयोग करत ेहुए। NAN = कोई संयिञा नही ं(कोई विशे्षिण नही)ं

न्रररोसै्चचस जट्र्संी, सरोर्चलय् करोररचलफरोचलय् और पं्बैगरो 
ज़येलयेवनक् सये कैं सर ररोधी जैव सक्क्रय यौमगकरो ंक् जैव-परख वनदवेभशत 
कैं सर ररोधी जैव सक्क्रय यौमगकरो ंक् अलग्व, पहच्न और उत्जमान: 

पञादप आधञाररत प्ञाकृवतक उत्पञादो ंकञा कैं सर के उपचञार कञा एक लंबञा 
इवतहञास रहञा ह ैऔर इसने 1980 के दरक के अतं में सञाठ मञानि 
कैं सर कोशरकञा लञाइनो ंके प्वत विशभन्न पञादपो ंके वनष्षि्ड परीक्ण करने 
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के ललए रञाष्टरिीय कैं सर संथिञान की मुक्हम के कञारण इसे प्रंसञा पत भी 
प्ञाप्त हुआI विशभन्न कैं सर रोधी यरौगगको ंकञा पहले ही व्ञािसञायीकरण 
क्कयञा जञा चुकञा ह,ै उदञाहरण के ललए Catharanthus Roseus से 
विक्नरिट्ञाइन और विनब्ञाट्ञाइन, रैक्सस ब्वेिफोललयञा से रैक्सोल 
और विकञास और नैदञावनक   परीक्णो ंमें कई और अतंहीन सूची ह।ै 
इस पररयोजनञा कञा उदे्श्य महत्वपूण्ड औषिधीय पञादपो ंकी कैं सर-रोधी 
क्मतञा की जञाचं करनञा थञा जसेै: Nardostachys Jatamansi 
D.C., Psoralea Corylifolia L., और Plumbago 
Zeylanica L. विशभन्न कैं सर कोशरकञा रेखञाओ ंके विरुद्ध और जिै 
सक्रियक यरौगगको ंकी पहचञान और उत्ज्डन। कुछ महत्वपूण्ड वनष्षि्ड 
थ:े

Nardostachys Jatamansi(D. DON) D.C. विशभन्न 
तंगतकञा संबंधी विकञारो ंऔर मस्स्ष् संबंधी कञायषों जैसे अनुभूवत और 
स्वृत के ललए सबसे अच्छी दिञा बतञाई गई ह।ै Nardostachys 
Jatamansi की जड़ो ं और प्कंदो ं कञा उपयोग आयिुतेद में िर्णत 
गमगधी, क्हट्ीररयञा, मञानधसक कमजोरी, अवनरिञा और आक्पे के 
इलञाज के ललए क्कयञा जञातञा ह।ै Nardostachys Jatamansi 
Rhizome Extract (NJRE) ने ल्ग्योब्ञाट्ोमञा कोशरकञाओ ंमें 
एपोप्ोधसस द्ञारञा कोशरकञा नष्ट होने को प्रेरत क्कयञा क्ोकं्क Caspase 
3, Caspase 9 और PARP की अशभव्ख्क्त में कमी को इम्यनूो 
ब्ॉक्रंग परीक्ण के मञाध्यम से देखञा गयञा थञा।

Cullen Corylifolium (L.) मेक्रक (Syn: Psoralea 
corylifolia L.) कञा उपयोग त्वचञा से संबंधधत विशभन्न बीमञाररयो ं

जसेै सोरञायधसस, लकूोरमञा्ड, पुरञाने चम्ड रोग, खुजली, दञाद, विक्रलञागो, 
आक्द के इलञाज के ललए क्कयञा गयञा ह ैऔर यह कैं सर और कुष् रोग 
जसेै अन्य रोगो ंके ललए भी प्भञािी ह।ै हरे बीज के अक्ड  के इम्यनूो-
ब्ॉक्रंग परीक्ण ने 24 घंरे के उपचञार के बञाद U87 MG और 
U373 MG कोशरकञाओ ंमें एपोप्ोधसस द्ञारञा प्रेरत कोशरकञा कञा नष्ट 
होनञा क्दखञायञा। उपचञाररत कोशरकञाओ ंमें Caspase 3, Caspase 
9 और PARP की अशभव्ख्क्त में कमी आई थी, जो दोनो ंकोशरकञा 
रेखञाओ ंमें एपोप्ोधसस के मञाइरोकॉन्डरियल मध्यथितञा िञाले आतंररक 
मञाग्ड की सक्रियतञा को दरञा्डतञा ह।ै

Plumbago Zeylanica कञा उपयोग विशभन्न रोगो ं जसेै अपच, 
त्वचञा रोग, कैं सर और गक्ठयञा के इलञाज के ललए क्कयञा गयञा है। 
Plumbago Zeylanica में रञासञायवनक यरौगगको ं कञा एक समूह 
रञागमल होतञा ह ैजो इस पञादप के विशभन्न गुणो ंके ललए जजम्देञार होत े
हैं। P.zeylanica जड़ के मेथनॉललक अक्ड  ने स्न कैं सर, पेर के 
कैं सर के ललए सञाइरोरोक्क्सधसरी दरञा्डयञा ह।ै P. Zeylanica जड़ 
के अक्ड  (PZRE) ने MTT परीक्ण के मञाध्यम से मूलञाकंन के 
अनुसञार Mia-pa-ca-2 (मञानि पैंक्रियञाक्रक कैं सर कोशरकञा रेखञा) 
और Colo 320DM (हू्यमन कोलन कैं सर सेल लञाइन) कोशरकञाओ ं
पर सञाइरो-रॉक्क्सधसरी कञा प्दर्डन क्कयञा, इसकञा 24 घंरे के उपचञार के 
बञाद IC50 मूल रिमरः 55.96 है और रिमरः 48.25 मञाइरिोग्ञाम / 
एमएल ह।ै पं्बगेगन (क्द्तीयक मेरञाबोलञाइर) की िगृद्ध के ललए ऊतक 
संिध्डन दृवष्टकोण भी अपनञायञा गयञा थञा।

यह कञाय्ड क्दल्ी विश्वविद्ञालय, नई क्दल्ी में क्कयञा गयञा।

3.1.1.13 गभणतीय ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 25 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। सीआरजी के अंतग्डत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंगशणतीय विज्ञानो ंको वनम्ललखखत 
चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

गभणतीय ववज््न

ववशयेष क्यमा

गवतशील प्ण्ली और एगबोडरक त्सधि्तं

रैझखक और बहुरयेखीय बीजगभणत

सरहू त्सधि्तं

संख्य् त्सधि्तं, कॉम्बिनयेटररक्स

स्कं्ख्यकी

द्व य्दं्त्रकी

आभंशक अतंर सरीकरण

सह्यत् प्दति क्षयेत्र
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अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
प्बंत्धत और अप्वतबंत्धत दटप्पभणयरो ं कये  स्थ अनरु्न और 
पूव म्ानरु्न: ित्डमञान अध्ययन में, दोहरे सेंसर क्कए गए रेरञा के आधञार 
पर दो-पैरञामीरर घञातीय वितरण के पैमञाने के पैरञामीरर के आकलन 
की जञाचं की गई ह।ै अनुमञानको ंके िग्ड, मनमञाने ढंग से सख्ी से उत्तल 
हञावन कञाय्ड के तहत न्यूनतम जोखखम के समतलु अनुमञानक पर सुधञार 
प्ञाप्त क्कयञा गयञा ह।ै कुछ मरौजदूञा प्भञािी प्क्रियञाओ ंको अनुमञानको ंके 
प्स्ञावित िगषों से संबंधधत क्दखञायञा गयञा ह।ै विश्वसनीयतञा के विशे्षिण 
में इस तरह की अनुमञान समस्यञाएं अक्सर उत्पन्न होती हैं।

सरत्ड जोखखम विशे्षिण के मञाध्यम से सि्डशे्ष् एफञाइन इवकिेररएंर 
(BAE) अनुमञानक की अयोग्यतञा वनधञा्डररत की गई है। क्द्घञात, 
लञाइनएक्स और वनरपेक् मूल हञावन के कञायषों के प्भुत्व सम्बन्धी 
पररणञामो ंकञा अध्ययन क्कयञा गयञा है। इसके अलञािञा, प्मुख अनुमञानको ं
कञा एक िग्ड जोखखम अतंर पद्धवत के सुज्ञात अशभन्न अशभव्ख्क्त कञा 
उपयोग करके प्ञाप्त क्कयञा गयञा ह।ै अगली कड़ी में सञामञान्यीकृत बयेस 
अनुमञानक को बीएई अनुमञानक में सुधञार करने के ललए क्दखञायञा गयञा 
ह।ै अज्ञात मञापदंरो ंके वबदं ुऔर अतंरञाल अनुमञान प्ञाप्त करने के ललए 
अधधकतम संभञािनञा और बञायेधसयन दृवष्टकोण कञा उपयोग क्कयञा जञातञा 
ह।ै बयेस अनुमञान सूचनञात्मक और गैर-सूचनञात्मक पूि्ड वितरण के 
संबंध में प्ञाप्त होत ेहैं जब हञावन कञारक चुकतञा तकु्र होती ह।ै प्स्ञावित 
विधधयो ंके प्दर्डन कञा अध्ययन करने के ललए मोरें कञालवो धसमुलेरन 
और िञास्विक रेरञा विशे्षिण प्स्तु क्कए जञात ेहैं।

अतंतः, अपेशक्त क्फरर सूचनञा मैक्ररिक्स के आधञार पर इष्टतम 
सेंसररंग योजनञाओ ं की जञाचं विशभन्न इष्टतमतञा मञानदंरो ं के तहत 
की जञाती ह।ै प्वतबंधधत और अप्वतबंधधत प्के्णो ं के तहत विशभन्न 
अनुमञान समस्यञाओ ंकञा अध्ययन करके कोई भी विशभन्न फ़ीकें क्रट् 
और बञायेधसयन विधधयो ंके बीच बहेतर अनुमञान विधधयो ंके चयन के 
ललए क्दरञावनदतेर तयैञार कर सकतञा ह ैजो अनुप्यकु्त सञाखं्यिकीविदो ं/ 
विश्वसनीयतञा इंजीवनयरो ंके ललए गहरी रुचच की होगी।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, परनञा में क्कयञा गयञा थञा।

पय म्ावरणी प्दूषण कये  प्भ्व रें वयेक्र जवनत ररोगरो ं क् अध्यन: 
पयञा्डिरणी प्दूषिण, जजसमें िञाय,ु जल और मृदञा प्दूषिण रञागमल हैं, 
दवुनयञा भर में मृतु् दर के प्मुख कञारणो ंमें से एक ह ैऔर इसने हञाल 
के क्दनो ं में महत्वपूण्ड ध्यञान आकर्षित क्कयञा ह।ै पयञा्डिरणी प्दूषिण 
के वनयगमत संपक्ड  से प्वतरक्ञा कञा दमन होतञा है। प्दूषिण और 
जलिञाय ुपररित्डन कञा संचयी प्भञाि जलजवनत रोग के ललए जजम्देञार 
रोगज़नक़ो ंके ललए अनुकूल पररस्थिवतयञा ँप्दञान करतञा है।

इस पररयोजनञा में जलजवनत रोगो ंके प्सञार पर पयञा्डिरण प्दूषिण के 
प्भञाि कञा अध्ययन करने के ललए एक कंपञार्डमेंरल गशणतीय मॉरल 
प्स्ञावित है। रोग के प्सञार पर पयञा्डिरण प्दूषिण की भूगमकञा को स्पष्ट 
करने के ललए एक व्ञापक संयिञात्मक अनुकरण भी क्कयञा जञातञा ह।ै 
प्स्ञावित मॉरल के ललए मूल प्जनन संयिञा R0 कञा वं्जक प्ञाप्त 
क्कयञा गयञा ह।ै रोग मुक्त संतलुन की िैजश्वक स्थिरतञा सुवनजचित की 
जञाती ह ैयक्द R0 ≤ 1. जब R0> 1, धसट्म महञामञारी संतलुन की 
ओर जञातञा है। 

प्स्ञावित मॉरल चञार आयञामी ह ैऔर इसललए यरौगगक मैक्ररिक्स कञा 
उपयोग करके िैजश्वक स्थिरतञा की स्थिवत प्ञाप्त करनञा थोड़ञा कक्ठन हो 
जञातञा ह।ै जसेै-जसेै पयञा्डिरण प्दूषिण से प्भञावित अवतसंिेदनरील 
आबञादी में व्ख्क्तयो ंकी संयिञा बढ़ती ह,ै यह रोग महञामञारी हो जञातञा 
ह।ै मूल प्जनन संयिञा, जजसे रोग मॉरललगं में थ्रेोल्ड मञातञा के रूप 
में मञानञा जञातञा ह,ै पयञा्डिरणीय तनञाि के सञाथ भी बढ़ जञाती ह।ै मूल 
प्जनन संयिञा क्द्तीयक संरिमणो ंकी संयिञा देती ह।ै R0 कञा मञान 
बढ़ने से अधधक क्द्तीयक संरिमण होत ेहैं।

ित्डमञान अध्ययन संरिञामक रोगो ंके तंत पर पयञा्डिरण प्दूषिण के प्भञाि 
की विस्तृ जञानकञारी प्दञान करतञा है। ित्डमञान अध्ययन संरिञामक 
रोगो ंके प्सञार पर पयञा्डिरणीय तनञाि के प्भञाि को समझने कञा पहलञा 
गशणतीय प्यञास ह।ै सैद्धञावंतक और संयिञात्मक दोनो ंतरीको ंसे प्दर्रत 
क्कयञा गयञा है क्क पयञा्डिरण प्दूषिण जलजवनत रोगो ं के प्सञार में 
महत्वपूण्ड भूगमकञा वनभञा सकतञा है और इसे नजरअदंञाज नही ं क्कयञा 
जञानञा चञाक्हए।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, मंरी में क्कयञा गयञा।

25
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 3.93 cr
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3.1.1.14 भौवतक ववज््न I–(सीएरपी और एरएस)
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 72 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंभरौवतक विज्ञान I–(सीएमपी और 
एमएस) को वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

भौवतक ववज््न I

चंुबकत्व और अवतच्लकत्

सौर करोभशक् और फरोटरोवरोल्ल्क

र्त्र्त्मक स्रगी

कम्प्टूयेशनल स्रगी ववज््न

अधमा च्लक भौवतकी

नयेनरोस्रगी

क्क्रस्ल वृद्धि

श्थ संघवनत पद्थमा

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
जल सये सौर ईंधन (H2) कये  उत््दन कये  चलए नैनरो-सब्म्रि 
फरोटरोकैटचलस् क् ववक्स: इस पररयोजनञा में, पीआई के समूह ने 
चञार अलग-अलग सञामग्ी इंजीवनयररंग रणनीवतयो ं को लञागू करके 
अलग-अलग इलेक्रिोकैरललट् और फोरोकैरललट् विकधसत क्कए 
और क्फर उनमें से सि्डशे्ष् को एकीकृत करके जल के बंरिञारे के 
ललए नैनोकम्ोजजर फोरोकैरललट् कञा वनमञा्डण क्कयञा। धसगंल नैनो-
रञायमेंरवनरी (0री नैनोपञार्रकल्स (NP), 1D नैनोिञायर, 2D 
नैनोरीर और 3D नैनोक्रिट्ल) के सञाथ Co3O4 इलेक्रिोकैरललट् 
को संशे्वषित क्कयञा गयञा और पञायञा गयञा क्क एनपी ने सबसे कम 
अवत संभञाव्तञा क्दखञाई और OER के ललए उस RuO2 उत्परेक 
से भी कम क्दखञायञा। क्द्-कञायञा्डत्मक उत्परेक की खोज में, उनोनंे 
Co-P-B इलेक्रिोकैरललट् कञा वनमञा्डण क्कयञा ह,ै जहञा ं Co-B में 
P को रञागमल करने से 1 M NaOH में Pt-RuO2 धसट्म की 
तलुनञा में आिश्यक समग् अवत संभञाव्तञा के सञाथ उतृ्ष्ट HER 
और OER गवतविधध कञा सृजन हुआ। (चचत 3.37) Co-MB 
इलेक्रिोकैरललट् (जहञा ँM = Fe, Ni, Cu, Mn, W, Mo यञा 
Cr) NPs में, Co-Mo-B ने केिल 96 और 66 mV (बनञाम 
RHE) पर 10 mA/cm2 प्ञाप्त करके सिवोत्तम HER गवतविधध 
क्दखञाई। रिमरः पीएच 7 और 14 में क्द्-धञातु फॉस्ो-बोरञाइर (Co-
Mo-PBO) इलेक्रिोकैरललट् के अनुकूललत यरौगगक ने क्ञारीय 
मञाध्यम में 0.3 mg/cm2 के न्यूनतम उत्परेक लोक्रगं के सञाथ 10 
mA/cm2 प्ञाप्त करने के ललए ~ 195 mV की उतृ्ष्ट OER 
गवतविधध प्ञाप्त की। (चचत 3.38)। प्ते्क घरक से इन अक्द्तीय 
योगदञानो ंके पररणञामस्रूप 666 ए/जी की एक उतृ्ष्ट नई बेंचमञाक्ड  
सञामूक्हक गवतविधध 300 एमिी अवत संभञाव्तञा पर होती ह।ै उनके 
कञाम से पतञा चलञा क्क क्ञारीय मीक्रयञा में समग् जल विभञाजन के ललए 

उतृ्ष्ट धञातओु ं(Pt और RuO2) के ललए इलेक्रिोकैरललट् के रूप 
में संरिमण धञात ुबोरञाइर आदर्ड प्वतथिञापन ह।ै नैनोसंरचचत अर्चन 
जसैञा खोखलञा िी-एन-कोरोपेर TiO2 फोरोकैरललट् विकधसत 
क्कयञा गयञा थञा, जो रुद्ध TiO2 पञाउरर की तुलनञा में लगभग 5 गुनञा 
अधधक फोरोकैरललक्रक गवतविधध क्दखञातञा ह।ै Ag NPs ने B और 
P-रोवपत-gC3N4 नैनोरीर फोरोकैरललट् को सजञायञाI gC3N4 
में तीन सञामग्ी इंजीवनयररंग रणनीवतयञा ँ(रोवपगं, नैनोट्रिक्ररंग, और 
प्ञास्ोवनक NPs से सजञानञा) सफलतञापूि्डक 5 बञार (B-रोवपगं) और 
20 बञार (P-रोवपगं) कञा उत्पञादन करने में सक्म थी।ं) असंरोधधत 
बल्क gC3N4 की तलुनञा में उच्च H2 उत्पञादन। Ag-P-gC3N4 
/ अर्चन-जसेै खोखले V- / N-रोवपत TiO2 फोरोकैरललट् 

72
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 28.05 cr
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नैनोफ्के्स पर लोर क्कए गए Co-Mo-B इलेक्रिोकैरललट् को 
चञार सञामग्ी इंजीवनयररंग (बैंर गैप-, इंररफ़ेस-, कोकेरललट्- और 
नैनो-इंजीवनयररंग) को एकीकृत करके संशे्वषित क्कयञा गयञा थञा।  

(चचत.3.39)। यह सम्म्श् 1.24% की सरौर-से-हञाइररिोजन दक्तञा 
कञा उत्पञादन करने में सक्म थञाI

यह कञाय्ड मंुबई विश्वविद्ञालय, मुं बई में क्कयञा गयञा थञाI

चचत्र 3.37 : Co-P-B . कञा क्द्-कञायञा्डत्मक गुण

चचत्र 3.38 : Co-Mo-PBO की बेंचमञाक्ड  ओईआर गवतविधध
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चचत्र 3.39 : इलेक्रिोकैरललट् और फोरोकैरललट् कञा अंवतम नैनोकम्ोजजर

3.1.1.15 भौवतक ववज््न II–((पीएचईएनएनए-एलओएएरपी))
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 52 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। सीआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंभरौवतक विज्ञान II- (PHENNA-
LOAMP)

भौवतक ववज््न II

प््ज््, उच्च ऊज म्ा

परर्ण ुभौवतकी

अरयेखीय गवतकी

खगरोल ववज््न और खगरोल भौवतकी

लयेजर और प्क्भशकी

परर्ण ुऔर आणववक भौवतकी

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
इलयेक्ट्रोरैग्येदटक रयेट्रटयेररयल् आध्ररत अल्ट््  द्थन डफल्म सेंसर: 
पररयोजनञा अध्ययन से पतञा चलञा ह ै क्क रेरञाहर््डज मेरञामरेररयल्स में 
ऑर ऑर्डर रेजोनेंस मोर इिन ऑर्डर रेजोनेंस मोर की तलुनञा में धथन 
क्फल्म सेंधसगं के ललए उच्च क्फगर ऑफ मेररर (FoM) प्दञान करत े
हैं। रेरञाहर््डज रञाइम रोमेन स्पेक्रिोस्ोपी के ललए सेर-अप चचत 3.40 
में क्दखञायञा गयञा ह।ै पीआई के समूह ने असमगमत मेरञामरेररयल्स 
कञा उपयोग करत ेहुए अल् रिञा धथन रीप सब िेिलेंथ क्फल्म सेंधसगं कञा 
प्योगञात्मक रूप से प्दर्डन क्कयञा ह।ै उनोनंे अत्धधक कुरल संिेदन 
को अधंरेे मोर के उत्तजेनञा के ललए जजम्देञार ठहरञायञा गयञा ह।ै उनोनंे 
प्योगञात्मक रूप से प्दर्रत क्कयञा ह ैक्क मजबतू वनकर क्ते कैपेधसक्रि 
यगु्मन तजे, उच्च गुणित्तञा िञाले कञारक अनुनञाद मोर को जन् दे सकत े
ह।ै ये मोर अल् रिञा सेंधसक्रि सेंसस्ड को सञाकञार करने में उपयोगी हो 
सकत ेहैं। इस तरह के मोर की उत्तजेनञा को अनुनञाद मोर संकरण 
प्भञाि के ललए जजम्देञार ठहरञायञा जञातञा ह।ै ग्ञाफीन आधञाररत रेरञाहर््डज 
मेरञामरेररयल्स में ध्िुीकरण-स्तंत PIT पर उनकी जञाचं ने मजबतू, 

52
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 14.02 cr
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उच्च Q अनुनञाद मोर की उत्तजेनञा दरञा्डई ह।ै अत्धधक संिेदनरील 
सेंसरो ंको महसूस करने के ललए ये अनुनञाद एक उतृ्ष्ट मंच हो सकते 
हैं। उनके अध्ययन से पतञा चलञा है क्क उपयकु्त रूप से क्रज़ञाइन क्कए 
गए मेरञामरेररयल अवत तीव् स्स्चचगं व्िहञार प्दर्रत कर सकत ेहैं। 
रेरञाहर््डज आिचृत्तयो ं के ललए अवत तीव् स्स्च कञा अनुभि करने के 
ललए ऐसी संपचत्त उपयोगी हो सकती ह।ै PI के समूह ने उपयकु्त रूप 
से क्रज़ञाइन क्कए गए मेरञामेररिी के सञाथ ज्यञागमतीय रूप से समगमत 
संरचनञाओ ंमें फैनो प्वतर्वन की उत्तजेनञा कञा प्दर्डन क्कयञा ह।ै अब 
तक फैनो अनुनञाद मोर केिल समरूपतञा से रूरे हुए मेरञामरेररयल्स में 
उत्ञाक्हत होते हैं। हञालञाकं्क, ज्यञागमतीय रूप से समगमत मेरञा संरचनञा 

में फैनो मोर कञा यह प्दर्डन पहली बञार ह।ै उनोनंे सैद्धञावंतक रूप से 
और सञाथ ही प्योगञात्मक रूप से फैनो गुहञा आधञाररत संिेदन को टै्कर 
मेरञामरेररयल्स में दरञा्डयञा ह।ै उनकी जञाचं से पतञा चलञा ह ैक्क इस तरह 
की योजनञा से निीन पतली क्फल्म सेंसर की प्ञाप्प्त हो सकती ह।ै यह 
टै्कर समरूपण में पतली क्फल्म सेंधसगं कञा पहली बञार प्दर्डन क्कयञा 
गयञा ह,ै जो अवत संिेदनरील सेंसर को अनुभि करने के ललए उपयोगी 
हो सकतञा ह।ै उनकी तकनीक सञामञान्य थी। भञारतीय पेरेंर आिेदन 
दञायर क्कयञा जञा चुकञा ह।ै

यह कञाय्ड मक्हरंिञा इकोले सेंररिल, हदैरञाबञाद में क्कयञा गयञाI

चचत्र 3.40 : रेरञाहर््डज़ रञाइम रोमेन से्पक्रिोस्ोपी के ललए सेर-अप

जल कये  नीचये/ऊपर कये  अनपु्यरोगरो ं कये  चलए प्क्भशक सूक्ष्म तंतु 
आध्ररत ध्ववनक सेंसर क् डरज्इन और ववक्स: पीआई के 
समूह ने र्वनक धसग्ल के ऑनलञाइन और ररमोर क्ररेक्शन के ललए 
प्कञाशरक रेरे मञाइरिो-क्रप आधञाररत हञाइररिोफोन कञा एक कञाय्डरील 
प्ोरोरञाइप विकधसत क्कयञा। 1.4 सेमी x 1.4 सेमी x 2 सेमी आयञामो ं
के पैकेजबद्ध प्कञाशरक तंत ु हञाइररिोफोन और 1 क्कलोहर््डज़ पर 
8.94 एनएम/एमपीए यञा -41.42 रीबी 1 एनएम/μPa की उच्च 
संिेदनरीलतञा दरञा्डतञा है। हञाइररिोफोन रोर अनुपञात के ललए एक उतृ्ष्ट 
संकेत क्दखञातञा ह ैऔर रोर-सीगमत न्यूनतम पतञा लगञाने योग्य दबञाि 
1 क्कलोहर््डज़ पर 0.388 μPa/Hz जजतनञा कम ह ैजो व्ञािसञाययक 
रूप से उपलब्ध प्णञाली से बहेतर ह।ै हञाइररिोफोन की रैखखक कञाय्ड सीमञा 
0-3950 हर््डज ह।ै प्ञायोगगक पररणञामो ंसे पतञा चलतञा ह ैक्क प्स्ञावित 
प्कञाशरक तंत ु हञाइररिोफोन बहुत सरीक रूप से, रॉक्ल्फ़न द्ञारञा इको 
लोकेरन के ललए उत्पञाक्दत क्क्लक ररिेनो ंकञा पतञा लगञा सकतञा ह।ै एक 
पेरेंर दञायर क्कयञा गयञा ह।ै इसके अलञािञा, िे कुछ भञारतीय कंपवनयो ं
के सञाथ इसके प्ोरोरञाइप विकञास और फील्ड परीक्ण के ललए चचञा्ड 
कर रह ेहैं। उनोनंे कम आिचृत्त र्वनक संकेत पहचञानने के ललए उच्च 
प्दर्डन, व्ञािहञाररक और क्कफञायती प्णञाली के सञाथ एक हञाइररिोफोन 
के रूप में एक फञाइबर रेपर आधञाररत इन-लञाइन इंररमॉरल मैच-
ज़्ेडर इंररफेरोमीरर (एमजरेआई) कञा प्दर्डन क्कयञा। हञाइररिोफोन 
14.02 nm/kpa की संिेदनरीलतञा और कम आिचृत्त रेंज (100 
हर््डज) में 651 Pa/Hz कञा न्यनूतम खोजने योग्य दबञाि दरञा्डतञा ह।ै

नञाइररिञाइल पॉलीमर से जुड़ी रेपर्ड फञाइबर संरचनञा कञा उपयोग करत े
हुए एक कम लञागत िञालञा र्वनक सेंसर विकधसत क्कयञा गयञा थञा। 
2500 हर््डज पर र्वनक संिेदनरीलतञा और न्यूनतम खोजने योग्य 
दबञाि 18.37 मीरर के पतलञा फञाइबर कमर व्ञास के सञाथ सेंसर 
सेरअप के ललए रिमरः 36 Mv/kPa और 21.11 Pa/Hz हैं। 
सेंसर 250 से 2500 Hz तक कञाफी सपञार प्वतक्रियञा दरञा्डतञा ह।ै 
विकधसत कम आिचृत्त िञाले र्वनक संकेतो ंकञा पतञा लगञाने के ललए 
ब्कैर विन्यञास में एकल मोर फञाइबर (SMF) रेपर्ड मञाइरिो-क्रप से 
यकु्त ऑवप्कल मञाइरिोफोन (चचत 3.41)। जसैञा क्क वपछले चचत 
में क्दखञायञा गयञा ह,ै प्स्ञावित मञाइरिोफोन कञा उपयोग करके 100-
2000 हर््डज की र्वनक तरंग कञा सफलतञापूि्डक पतञा लगञायञा गयञा 
थञा। यह प्योगञात्मक रूप से पञायञा गयञा क्क 15 गममी की एक ब्कैर 
लंबञाई के ललए, जञाचं में 10.63 mV/Pa की र्वनक संिेदनरीलतञा 
ह।ै एस-आकञार के रेपर्ड (STF) फञाइबर पर आधञाररत एक सरल 
और उच्च संिेदनरील ऑवप्कल मञाइरिोफोन/हञाइरोफोन कञा प्दर्डन 
क्कयञा गयञा (चचत 3.42)। सेंसर ने 3.07 mV/Pa की उच्चतम 
संिेदनरीलतञा, 36.48 mPa/Hz कञा न्यूनतम पतञा लगञाने योग्य 
दबञाि और 1300 हर््डज तक एक रैखखक प्वतक्रियञा क्दखञाई। स्कञायर 
नॉर रेज़ोनेरर (SKR) आधञाररत बेंक्रगं और इसललए र्वनक सेंसर 
विकधसत क्कयञा गयञा ह।ै SKR को दो मञाइरिोफञाइबर को एक दूसरे के 
सञाथ सञािधञानीपूि्डक और व्िस्थित रूप से जोड़कर बनञायञा गयञा ह।ै 
ररपोर्ड क्कए गए SKR में 0.505 nm कञा FSR ह ैऔर क्ू-कञारक 
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14500 से अधधक ह।ै प्योगञात्मक पररणञाम सैद्धञावंतक पररणञामो ं के 
अनुरूप थ।े संिेदनरीलतञा के मञामले में यह बदलञाि 3.04 nm/m-
1 ह।ै SKR दोपहर 3.2 बज/ेसी तञापमञान रिॉस-सेंधसक्रविरी क्दखञातञा 
ह।ै SKR के मल्ी-पोर्ड मञाइरिो-सेंधसगं धसट्म कञा उपयोग थिञावनक 
ररज़ॉलरून को बढ़ञाने के ललए सेंसर की एक सरणी को कैसे्र करने 
के ललए क्कयञा जञा सकतञा ह।ै इसके अलञािञा, सभी संरचनञाओ ंके ललए, 

अनुप्योगो ं के आधञार पर, हञाइररिोफोन के कञाय्ड वनष्ञादन सम्बन्धी 
मञापदंरो ं को उपयोगकतञा्ड की आिश्यकतञा के अनुसञार तयैञार क्कयञा 
जञा सकतञा है।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, भुिनेश्वर में क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 3.41 : एसएमएफ रेपर इन-हञाउस रेपररंग टे्रन कञा उपयोग करके बनञायञा गयञा ह ैजो लरौ और ब्र तकनीक पर आधञाररत ह।ै लंब ेरेपर के 
एक तरफ एक छोरञा वपगरेल एंर रखत ेहुए क्लीि क्कयञा जञातञा ह ैऔर दूसरञा धसरञा थ्ी-पोर्ड सकु्ड लेरर के एक पोर्ड से जड़ुञा होतञा है।

चचत्र 3.42 : एसरीएफ कञा मञाइरिोग्ञाफ जहञा ं13.9 मञाइरिोन कमर व्ञास और 6.4 गममी लंबञाई कञा पतलञा फञाइबर एस-आकञार के विन्यञास 
में रखञा गयञा ह।ै

3.1.2 स््टमा-अप अनसंुध्न अनदु्न (एसआरजी)
यिुञा रोधकतञा्डओ ं को विज्ञान और प्रौद्ोगगकी के अग्णी क्तेो ं में 
रोमञाचंक और निोन्षेिी अनुसंधञान करने कञा अिसर प्दञान करनञा 
अतं्त महत्वपूण्ड ह।ै SERB ने ट्ञार्ड-अप ररसच्ड ग्ञारं (SRG) लॉन्च 
करके यिुञा रोधकतञा्डओ ंके ललए अपने रोध कररयर कञा वनमञा्डण के 
ललए R&D प्रेफॉम्ड तयैञार क्कए हैं। यह योजनञा यिुञा विद्ञानो ंको 
एक नए संथिञान यञा विश्वविद्ञालय में अपनञा कररयर रुरू करने में मदद 
करती ह।ै यह अनुदञान रोधकतञा्डओ ंको अपनी विरेषिज्तञा के क्तेो ंमें 
कञाम करने के ललए दो िषि्ड के ललए क्दयञा ह।ै यह अनुदञान उनें स्यं 
को थिञावपत करने और मुयि अनुसंधञान अनुदञान (सीआरजी) की ओर 
बढ़ने के ललए प्रेरत करतञा ह।ै इसके चयन के ललए मञानदंर आिेदक 
के ररिैक ररकॉर्ड और प्स्ञावित रोध योजनञा पर आधञाररत होत ेह।ै पञाचं 

विषिय-िञार कञाय्डक्ते होते हैं, जो व्ख्क्तगत विरेषिज् सगमवतयो ंद्ञारञा 
वनदतेशरत होत ेहैं।

इस स्ीम ने प्ञारंशभक िषिषों में यिुञा िैज्ञावनक योजनञा के रूप में कञाय्ड 
क्कयञा। इसे दो स्ीमो ंमें पुनग्डक्ठत क्कयञा गयञा थञा: प्ञारंशभक कैररयर 
अनुसंधञान पुरस्ञार और रञाष्टरिीय पोट्रॉक्रल अध्यिेवृत। ईसीआरए 
ने यिुञा रोधकतञा्डओ ं के ललए पररयोजनञा अनुदञान की पेरकर की, 
जजसे बञाद में एसआरजी के रूप में पुनग्डक्ठत क्कयञा गयञा। ECRA 
और YSS के तहत प्दञान की गई पररयोजनञाओ ंकञा समथ्डन क्दयञा 
जञानञा जञारी ह।ै विशभन्न विषियो ंके तहत ECRA, YSS और SRG 
कञाय्डरिमो ंके तहत कुछ पररयोजनञाओ ंके अनुसंधञान पर प्कञार रञालञा 
गयञा ह।ै
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SRG युवा िोधकताषिओ ंके सलए एक बाि हदया जाने वाला कैरियि अनुसंधान अनुदान हैI

₹30 लाख रुर्ये का अनुसंधान अनुदान त्ा दो साल की अवगध के सलए उर्रिवयय।

आवशयकता के अनुसाि रवसभनन मदों के तहत बजट के प्रसताव में लचीलार्न।

रविे् ताएं

Website links
http://www.serb.gov.in/srgg.php
https://serbonline.in/SERB/srg

3.1.2.1 र्स्यवनक ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 74 नई पररयोजनञाओ ं को मंजरूी दी गई थी। एसआरजी के अतंग्डत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंरञासञायवनक विज्ञानो ं को 
वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

र्स्यवनक ववज््न

ऊज म्ा, स्रगी और नैनरो प्ौद्यरोमगकी

भौवतक रस्यन ववज््न और स्येक्ट्रोस्करोपी

क्बमावनक रस्यन ववज््न और औषधीय 
रस्यन ववज््न

अक्बमावनक रस्यन श्स्त्र

जैव-भौवतकी और जैव-रस्यन ववज््न

ठरोस अवथि् रस्यन ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
चयन्त्मक गैस अवशरोषण और ववषर उत्पयेरण कये  चलए क्य म्ात्मक 
ध्तु-क्बमावनक ढ्चंये क् डरज्इन और संश्येषण: आरि्ड पररस्थिवतयो ं
में CO2 कञा अिरोषिण महत्वपूण्ड ह,ै क्ोकं्क फ् ुगैसो ंमें कुछ हद तक 
नमी होती ह।ै हञालञाकं्क, धञात-ुजवैिक ढञाचें (MoF) में इन पहलुओ ं
को उनकी नमी अस्थिरतञा के कञारण लञागू करनञा दलु्डभ और चुनरौतीपूण्ड 
ह।ै प्ञारंशभक कररयर अनुसंधञान अनुदञान के तहत इस पररयोजनञा ने 
ललकंर लंबञाई की शभन्नतञा के मञाध्यम से आइसोट्रिक्रल Zn-फे्मिक्ड  
में पोर-एनिञायरनमेंर मॉड्लेूरन कञा अध्ययन क्कयञा(चचत 3.43)। 
संरचनञात्मक विशे्षिण से पतञा चलतञा ह ैक्क संकीण्ड 2री-परत एपच्डर 
ब्ॉक अतंर अनुचे्दन और वतरछछी ललकंर ओररएंरेरन क्रिस-रिॉस 
वपलररंग के पक् में ह।ै नमी स्थिरतञा प्योग ने संकेत क्दयञा क्क ललकंर की 
लंबञाई में िगृद्ध और एन-कञाय्डक्मतञा की उपस्थिवत धीरे-धीरे CO2/
N2 चयनञात्मकतञा को बढ़ञाती ह,ै लेक्कन पञानी की स्थिरतञा की संभञािनञा 

74
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

(SRG, ECRA, YSS)

` 20.37 cr
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को कमजोर बनञाती ह।ै इसके अलञािञा, बहुचरिीय CO2 उठञान ने 
क्दखञायञा ह ैक्क संकीण्ड खखड़की के सञाथ इष्टतम आकञार के लछरि संरचनञा 
में उच्च चयनञात्मकतञा और पुनच्डरिण के बीच संतुलन को सिवोतृ्ष्ट 
प्बललत क्कयञा गयञा ह।ै

यह कञाय्ड कें रिीय लिण एिं समुरिी अनुसंधञान संथिञान, भञािनगर में 
क्कयञा गयञा।

चचत्र 3.43 : इमञाइन-आधञाररत, रञायमंरॉइर COF, जो एक-आयञामी झरझरञा चैनलो ंको गले लगञातञा है।

3d-5d ववषरी संयरोजनरो ं पर आध्ररत ल्इट-प्येररत लस्वचयेबल 
रॉचलक्लूर रैग्येट: ररकॉर्रग मीक्रयञा, हञार्ड क्रस् ररिञाइि, सेंसर और 
मैग्ेक्रक रैंरम-एके्सस मेमोरी (MRAM) तकनीक में उपयोग की 
जञाने िञाली चंुबकीय सञामग्ी की मञागं बहुत अधधक ह।ै ट्ञार्डअप ररसच्ड 
ग्ञारं योजनञा के तहत सहञायतञा प्ञाप्त रोध पररयोजनञा में, भञारतीय 
विज्ञान संथिञान के समूह ने ऐसी चंुबकीय सञामग्ी के फोरो भरौवतक 
गुणो ंकञा अध्ययन क्कयञा, जो ऐसी मञागं को पूरञा कर सकत ेहैं। समूह ने 
ठोस अिथिञा के सञाथ-सञाथ समञाधञान में ट्नू करने योग्य स्स्चचगं गुणो ं
एकल अण ुमैग्ेर (SMM) और स्स्पन रिॉसओिर (SCO) के सञाथ 
क्द्-कञायञा्डत्मक चंुबकीय सञामग्ी को क्रजञाइन करने के ललए एक निीन 
रणनीवत, “ललगैंर के समञान जक्रल" कञा उपयोग क्कयञा। ललगैंर्स, 
ललकंस्ड, धसट्म के मैक्ररिक्स, सॉवि ैंरस् यञा रञासञायवनक संरोधन को 
संरोधधत करके इस तरह के स्स्चचगं गुणो ं को वनयंगतत क्कयञा जञा 
सकतञा ह।ै

इस अध्ययन के एक भञाग के रूप में, कोबञाल् (II) आधञाररत एकल 
अण ु चुम्बक (SMM) को ररिञाइरेंरेर बीबीपी ललगैंर (बीबीपी = 
2,6) पर आधञाररत मोनोन्यकू्क्लयर कोबञाल् (II) पररसरो ंकी एक 
श्ृंखलञा में मैग्ेरो-ट्रिक्रल केगमट्रिी की जञाचं के ललए खोजञा गयञा थञा। 

bbp=2,6-बीआईएस(1एच-बेंजो[री]इगमरञाजोल-2-िञाईएल)
पञाइरररीन) (चचत.3.44)। एक्स-रे संरचनञा विशे्षिण, चंुबकीय मञाप, 
ईपीआर अध्ययन और सैद्धञावंतक गणनञा सक्हत विस्तृ भरौवतक लक्ण 
िण्डन रैखखक और नॉनलञाइवनयर सू्यरोहलैञाइर्स के मॉड्लेूरन के 
मञाध्यम से कोबञाल् (II) सम्म्श्ो ंकी एक श्ृंखलञा के एससीओ गुणो ं
कञा पतञा लगञाने और ट्नू करने के ललए क्कए गए थ।े

NCX-(X= N (CN), S, Se और C (CN) 2) के दो समकक्ो ं
के सञाथ सह (क्द्तीय) नमक की प्वतक्रियञा और मैरिोसञाइक्क्लक 
ललगैंर एल (N, N’-D-Tert-Butyl -2, 11-रञायजञा[3,3]
(2,6) Pyridinophane) क्रिट्लीय मोनोन्यकू्क्लयर कॉम्प्के्स 
[Co(L)(NCX)2] (X=N(CN), S, Se, और C(CN)2 
कञा उत्पञादन करत ेहैं। क्दलचस्प रूप से उपयोग करें NCX- (X = 
N (CN) और C (CN) 2) के एक समकक् {[Co(L)(μ1,5-
dca)](BF4)⋅MeOH}n (dca = N (CN) 2) और एक 
अलग परमञाणु पररसर रिमरः [CO2 (L) 2 (μ1,5-TCM) 2] 
(BF 4) 2 (TCM = C (CN)3), एक 1d समन्य बहुलक 
बनञातञा है ।

चचत्र: 3.44 : स्स्च करने योग्य आणविक चंुबकीय सञामग्ी कञा पररप्के्ष्य दृश्य
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दूसरी ओर, आणविक [Fe2Co2] िग्ड पररसर में दो-चरण थमवो-
प्रेरत धञात-ुसे-धञात ुइलेक्रिॉन हस्ञातंरण और ON / OFF फोरो-
स्स्चचगं कञा भी पतञा लगञायञा गयञा और फोरो-स्स्चचगं और थमवो-प्रेरत 
स्स्पन रिॉसओिर एक 2D आयरन (II) समन्य बहुलक में सहयोगी 
लगूमनेसेंस के सञाथ को चञालू / बंद करने की सूचनञा दी गई।

उपयु्डक्त अधधकञारं प्णञाललयञा ँस्थिरतञा प्दर्रत करती हैं और कोई एक 

अिथिञा से दूसरी अिथिञा में प्कञार, तञापमञान, दबञाि, चंुबकीय क्ते 
आक्द जसेै बञाहरी गड़बड़ी को लञागू करके चुवनदंञा रूप से जञा सकतञा 
ह।ै इसललए, इनमें से कुछ प्णञाललयो ंको स्स्च यञा सेंसर के रूप में 
इस्मेञाल क्कयञा जञा सकतञा है।

यह कञाय्ड भञारतीय विज्ञान संथिञान, बैंगलोर में क्कयञा गयञा।

3.1.2.2 पृथ्ी और व्यरंुरलीय ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 15 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। एसआरजी के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंपृथ्ी और िञायमंुरलीय विज्ञान को 
वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

पृथ्ी और व्यरंुरलीय 
ववज््न

रौसर पूव म्ानरु्न /जलव्य ुववज््न/ऊपरी 
व्त्वरण/व्य ुववलय

जलव्य ुपररवतमान/ग्येभशयरोलॉजी/पयेचलयरोन्रोलॉ-
जी/स्ट्येटीग्फी/सरदु् ववज््न

कृवष रौसर ववज््न / रृद् ववज््न

पयेटट्रोलॉजी/भजयरोकये मरस्ट्ी/आइसरोटरोप्स

भभूौवतकी/वववतमावनकी/संरचन्त्मक 
भवूवज््न

जल भवूवज््न / अपभशष् वनपट्न, आदद।

ररररोट सेंत्सगं/जीआईएस

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
व्त्वरण रें नए व्य ु ववलय कणरो ं कये  वनरूपण करो सरिन्: 
अवलरोकन, रॉरचलगं और तुलन्: रञानीचरौरी, पजचिमी क्हमञालय 
से वनरंतर िञाय ु विलय आकञार वितरण मञाप के 21-महीने (क्दसंबर 
2016–धसतंबर 2018) कञा उपयोग करत ेहुए, जञाचंकतञा्डओ ंने नए 
कण वनरूपण (एनपीएफ) दरो,ं विकञास दर, मरौसमी पररित्डनरीलतञा, 
उत्तरजीवितञा संभञाव्तञा और बञादल संघनन नञाशभक (CCN) 
निगक्ठत कणो ंकी जलिञाय-ुप्ञासंगगक एरोसोल पर आकंड़े थिञावपत 
क्कए(चचत.3.45) । यह अध्ययन, पहली बञार जञाचंकतञा्डओ ंके ज्ञान, 
एनपीएफ को भञारत में जलिञाय-ुप्ञासंगगक िञाय ुविलय से जोड़ञा गयञा।

स्च् घरनञा के क्दनो ंमें तजेी से विकञास दर और गठन दर के सञाथ 
प्दूवषित िञाय ुरिव्मञान की तलुनञा में एनपीएफ कम ब्ैक कञाब्डन सञारंितञा 
(क्लीनर) िञाले िञाय ुरिव्मञान में अधधक बञार होतञा ह।ै 50 nm कणो ं
के जीवित रहने की संभञािनञा 44 से 98% के बीच थी, जजसकञा मध्य 
और मञानक विचलन 82 ± 18% थञा। औसतन, ~ 50nm तक 
जीवित रहने िञाले 60% कण 100 nm तक जीवित रह,े जजससे 
100 nm से 53 ± 31% तक जीवित रहने की कुल संभञािनञा हो 
गई। मञापन थिल की ऊंचञाई तक ग्हो ं की सीमञा परत कञा उत्थञान 
अपेक्ञाकृत कम पृष्भूगम िञाले पहले से मरौजदू कण सञारंितञा में कण 

िगृद्ध के ललए िञाय ुविलय अग्दूत िञाष् ले जञाने के ललए प्कर हुआ। 
यह इंगगत करतञा ह ैक्क संघनक िञाष् के एक बड़े स्ोत (पञास के वनचले-
ऊंचञाई िञाले क्तेो ंसे ले जञायञा गयञा) और कम पूि्ड-मरौजूदञा कण सञारंितञा 

15
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

(SRG, ECRA, YSS)

` 5.86 cr
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(पृष्भूगम पि्डत थिल) के तहत सीसीएन-सक्रिय आकञार में बढ़ने की 
संभञािनञा वपछले अध्ययनो ंकी तलुनञा में कही ंअधधक ह।ै . ये वनष्षि्ड 
सीसीएन के उत्पञादन के ललए िञाय ुविलय न्यकु्क्लकरण की घरनञाओ ं
की दक्तञा के महत्व को उजञागर करत ेहैं, जो िञाय ु विलय अप्त्क् 

प्भञािो ंकञा एक महत्वपूण्ड आधञार ह।ै

यह कञाय्ड हदैरञाबञाद विश्वविद्ञालय, गञाची बञाउली में क्कयञा गयञा थञा

चचत्र 3.45. रञानीचरौरी (बञाएं) में एक विशरष्ट नए कण गठन घरनञा पर कण संयिञा-आकञार के वितरण और कण मोर व्ञास कञा समय-
विकञास। ५० एनएम और १०० एनएम कणो ं(दञाएं) के ललए जीवित रहने की संभञािनञा कञा संचयी संभञाव्तञा वितरण।

3.1.2.3 इंजीवनयरी ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 199 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। एसआरजी के अतंग्डत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंइंजीवनयररंग विज्ञान को 
वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

इंजीवनयरी ववज््न

र्स्यवनक इंजीवनयरी

कंप्टूर स्इंस इंजीवनयरी

इलयेक्क्ट्कल और इलयेक्ट्ॉवनक्स इंजीवनयरी

य्दं्त्रक इंजीवनयरी

ध्तुकरमा और स्रगी इंजीवनयरी

त्सववल इंजीवनयरी

सह्यत्प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
प्वर इलयेक्ट्ॉवनक कन्टमाससों कये  चलए चचप (एसओसी) आध्ररत 
एबियेरयेर कंटट्रोलर पर एक उन्नत त्सस्र क् ववक्स: पररयोजनञा कञा 
प्ञाथगमक फोकस उन्नत पञािर इलेक्रिॉवनक धसट्म के ललए अगली 
पीढ़ी के एम्बरेेर वनयंतक पर चचप (SoC) आधञाररत धसट्म विकधसत 
करनञा ह।ै यह वनयंतक 1) ऑवप्कल इंररफेस के मञाध्यम से बड़ी 
संयिञा में स्स्चचगं धसग्ल, 2) एनञालॉग सेंधसगं और कैललब्रेन, 3) 
तकु्र कञा पतञा लगञाने, सुरक्ञा और तकु्र बफर रेरञा अधधग्हण, 4) कई 
बञार पुन: समरूपण करने योग्य क्रजजरल इनपुर और आउरपुर चैनल, 
5) उद्ोग मञानक संचञार मोरबस की तरह TCP/IP प्दञान करेगञा।

Zynq 7010 (XIlinx से SoC) के आसपञास TA लॉन्च-पैर को 
चचत 3.46 में क्दखञाए गए अनुसञार क्रज़ञाइन क्कयञा गयञा थञा। लॉन्चपैर 
में विशभन्न िोले्ज स्रो ं(1V, 1.8 V, 3.3 V आक्द) के सञाथ SMPS 
कञा एक सेर रञागमल ह ैजो आिश्यक जक्रल पञािर अनुरिमण प्क्रियञा 
में सक्म ह।ै एक 33.33 मेगञाहर््डज थरथरञानिञालञा मुयि घड़ी प्दञान 

करतञा ह।ै तीन अलग-अलग प्कञार के संचञार: गीगञावबर ईथरनेर, और 
यएूसबी उपलब्ध हैं। बड़ी संयिञा में क्रजजरल I/O लञाए जञात ेहैं (PL 

199
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

(SRG, ECRA, YSS)

` 52.89 cr
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से 100 और PS से 10)। Zynq 7010 IC एक 0.8mm वपच के 
सञाथ एक 400 वपन उच्च घनत्व बॉल गग्र ऐरे (BGA) ह;ै इसललए 
लेआउर में उच्च गवत, उच्च घनत्व िञाले मुक्रित सर्कर बोर्ड (पीसीबी) 

क्रजञाइन से जड़ुी चुनरौवतयो ंकञा सञामनञा करनञा रञागमल थञा। एक 7-लेयर 
पीसीबी को क्रजञाइन और वनमञा्डण के ललए भेजञा गयञा।

चचत्र 3.46 : SoC चचप Zynq7010 के सञाथ विकधसत लॉन्चपैर।

चंूक्क SoC (धसट्म ऑन चचप) एक जक्रल और उन्नत मंच ह,ै शरक्ण 
प्योगरञालञा के ललए एक एसओबी (बोर्ड पर धसट्म) आधञाररत 
एम्बरेेर प्रेफॉम्ड विकधसत क्कयञा गयञा ह,ै जहञा ंDSC को DMA 
(रञायनेगमक मेमोरी एलोकेरर) द्ञारञा वनयंगतत उच्च गवत के समञानञातंर 
संचञार के मञाध्यम से एक FPGA चचप से जोड़ञा गयञा है। ) DSC 
और DP (रुअल पोर्ड) FPGA की रैम ह ैजसैञा क्क चचत 3.47 में 
क्दखञायञा गयञा है। dsPIC33E (मञाइरिोचचप से एक क्रजजरल धसग्ल 
कंररिोलर, रीएससी, मञाइरिोचचप से) के सञाथ एक लॉन्च-पैर को एक 
इंररफेस-कञार्ड के सञाथ विकधसत क्कयञा गयञा ह,ै जो DSC को एक्ररिक्स 

-7 (जीललनक्स से FPGA) के सञाथ एकीकृत करतञा ह,ै जजसे एक 
अन्य लॉन्च-पैर में रखञा गयञा ह।ै विकधसत समञाधञान में वनम्ललखखत 
विरेषितञाएं हैं: क) 16 PWM चैनल, ख) 4 क्रजजरल से एनञालॉग 
रूपञातंरण चैनल, ग) 16 एनञालॉग इनपुर चैनल, घ) रीएसपी और 
एफपीजीए के बीच संचञार के ललए उच्च गवत समञानञातंर संचञार ङ) 
UART, SPI, I2C, USB OTG और CAN।

यह कञाय्ड भञारतीय विज्ञान संथिञान, बैंगलोर में क्कयञा गयञा।

चचत्र 3.47 : शरक्ण प्योगरञालञा के ललए एसओबी आधञाररत एम्बरेेर वनयंतक

र्स्यवनक गैस सेंसर कये  चलए WO3-x नैनरोव्यररो ंक् बड़ये पैर्नये 
पर संश्येषण: इस पररयोजनञा कञा प्ञाथगमक लक्ष्य रंगट्न के सञाथ 
मैग्ेली चरण बनञाने िञाले तत्वो ं के सञाथ गमश् धञात ु के ललए गमललगं 
पैरञामीरर थिञावपत करनञा है तञाक्क क्रिट्लोग्ञाक्फक कतरनी चरण गठन 
को बढ़ञािञा देने और अनुकूललत करने के ललए तनञािपूण्ड सतहो ंकञा 
वनमञा्डण क्कयञा जञा सके। रंगट्न ऑक्सञाइर नैनोिञायरो ंको संशे्वषित 
करने के ललए पररित्डनीय रंगट्न-आधञाररत गमश् धञातओु ं के सञाथ 
तञापमञान और िञातञािरण की स्थिवत इसके अलञािञा, विशभन्न गमश् 

धञात ुतत्वो ंऔर एनीललगं स्थिवतयो ंके प्भञाि की तलुनञा करनञा तञाक्क 
बड़े पैमञाने पर रंगट्न ऑक्सञाइर नैनोिञायरो ंको विकधसत करने के 
सिवोत्तम संभि तरीके के ललए एक क्दरञावनदतेर तयैञार क्कयञा जञा सके।

रंगट्न पञाउरर की गमललगं के बञाद, उदे्श्य गैर-ट्ोइकोमेक्ररिक 
रंगट्न ऑक्सञाइर नैनोिञायरो ंको संशे्वषित करनञा थञा। अपनञायञा गयञा 
दृवष्टकोण थम्डल एनीललगं थञा। चूण्ड क्कए गए पञाउरर को एलगुमनञा ररिे में 
लछड़कञा जञातञा है और ट्बूलर भट्ी के एकसमञान तञाप उपचञार क्ते में 



65वार्षिक रिपोरषि | 2020-21

परियोजना अनुदान काय्यक्रम

रखञा जञातञा ह।ै प्ञारंशभक ऊष्ञा उपचञार आग्डन के िञातञािरण में विशभन्न 
तञापमञानो ंपर क्कए गए। हञालञाकं्क, यह देखञा गयञा ह ैक्क तञापमञान रञासन 
के चयन के आधञार पर सञामग्ी आशंरक रूप से यञा पूरी तरह से रंगट्न 
ऑक्सञाइर (WO3) में बदल जञाती ह।ै उच्च तञापमञान ने ज्यञादञातर 
अधधक ऑक्सीकरण में योगदञान क्दयञा। गमधी उपचञार के बञाद वबनञा 
गमल्ड नमूनो ंऔर गमल्ड नमूनो ंके एसईएम मञाइरिोग्ञाफ ने रिमरः कण 
प्कृवत और परतदञार प्कृवत को क्दखञायञा (चचत 3.48)।

उच्च ऊजञा्ड बॉल गमललगं (एचईबीएम) के कञारण प्ञारंशभक रंगट्न में 
प्रेरत क्रिट्लीय आकञार और जञाली तनञाि से ऑक्सीकरण व्िहञार 
कञाफी प्भञावित थञा। M-WO3 की नैनोक्रिट्लञाइन प्कृवत चचत 
3.49 में दरञा्डई गई थी। नैनोक्रिट्लञाइन WO3 (M-WO3) ने 

थोक की तलुनञा में 2.65 eV कञा बढ़ञा हुआ बैंर गैप क्दखञायञा जो क्क 
2.58 e ह।ै इस तरह के बैंर गैप पररित्डन को क्रिट्लीय आकञार और 
यवूनर सेल िॉलमू अतंर के ललए जजम्देञार ठहरञायञा गयञा थञा।

उपरोक्त पररणञामो ंसे यह देखञा गयञा क्क, नैनोिञायर की िगृद्ध भट्ी के 
िञातञािरण पर वनभ्डर करती ह ैऔर उपयकु्त भट्ी के िञातञािरण को 
बनञाए रखत ेहुए नैनोिञायरो ंको कम तञापमञान (~800 क्रग्ी सेल्ल्सयस) 
पर संशे्वषित क्कयञा जञा सकतञा ह।ै ऊष्ञा उपचञार के दरौरञान H2O 
िञाष् िञातञािरण WO3-x नैनोिञायर गठन के ललए उपयकु्त पञायञा 
गयञा।

यह कञाय्ड विश्वशे्वरैयञा रञाष्टरिीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, नञागपुर में क्कयञा गयञा।

चचत्र 3.48 : एसईएम मञाइरिोग्ञाफ ए) 800 क्रग्ी सेल्ल्सयस पर इलञाज क्कए गए अनगमल्ड रब्लू गमधी, बी) 300-5: 1-2 एच गमल्ड नमूने 800 क्रग्ी सेल्ल्सयस पर गमधी कञा इलञाज क्कयञा 
जञातञा ह ैऔर सी) 500-30: 1-2 एच गमल्ड नमूनञा गमधी 700 क्रग्ी सेल्ल्सयस पर इलञाज क्कयञा जञातञा ह।ै

चचत्र 3.49 : क) M-WO3 कञा रञाक्ड  फील्ड TEM मञाइरिोग्ञाफ 45 ± 12 एनएम (इनसेर: क्रिट्लीय आकञार वितरण कञा क्हट्ोग्ञाम) के औसत क्रिट्लीय आकञार को दरञा्डतञा ह,ै ख) 
HRTEM मञाइरिोग्ञाफ को (200) प्ने के रूप में अनुरिगमत क्कयञा गयञा ह ैजजसमें 0.36 एनएम के मञापञा री-स्पेधसगं हैं और ग) SAED ररंग पैरन्ड।
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3.1.2.4 जीवन ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 95 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। SRG के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंजीिन विज्ञान को वनम्ललखखत चचत में 
दरञा्डयञा गयञा ह।ै

जीवन ववज््न

पशु ववज््न

जैव रस्यन, सूक्ष्म जीव ववज््न और 
आणववक जीव ववज््न

प्दप ववज््न

स्व्स्थ्य ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
RhoC सव म्ाइकल क्र्सनरोर् रें कैं सर स्येर सयेल करो वनयंद्त्रत करत् 
है : RhoC जीन सिञा्डइकल कञार्सनोमञा में टे्म जसैी विरेषितञाओ ंके 
रखरखञाि को संचञाललत करते हैं। कैं सर थरेेपी में विक्करण प्वतरोध 
के ललए RhoC (कैं सर टे्म सेल की एक विरेषितञा) की भूगमकञा 
कञा परीक्ण RhoC अशभव्ख्क्त को संरोधधत करके और SiHa 
कोशरकञाओ ं को विकीण्ड करके क्कयञा गयञा। SiHa-R कोशरकञाओ ं
को 8Gy पर विक्करण के बञाद महत्वपूण्ड उत्तरजीवितञा लञाभ के रूप 
में देखञा गयञा, जबक्क CaSki-dnR कोशरकञाओ ं को विक्करण के 
प्वत संिेदनरील पञायञा गयञा, जबक्क CaSki-N कोशरकञाओ ं को 
वनयंगतत करने की तुलनञा में और SiHa-R कोशरकञाओ ंने भी बड़ी 
संयिञा में क्लोन पोट् विक्करण कञा गठन क्कयञा। यह जञाचं की गई 
क्क क्ञा RhoC के ऊंचे स्र िञाली कोशरकञाओ ंमें बहेतर रीएनए 
मरम्त मरीनरी थी। जसैञा क्क अपेशक्त थञा, SiHa-R कोशरकञाओ ं
में MRE11 और RAD50 जसेै रीएनए मरम्त प्ोरीन के स्र में 
िगृद्ध हुई थी, CaSki-dnR कोशरकञाओ ंमें RAD50 में कमी आई 
और -H2AX SiHa-R xenografts में अवतप्िञाक्हत थञा (चचत 3.50) ।

चचत्र 3.50 : चचक्कत्ञा के ललए विक्करण उपचञार प्वतरोध के जिञाब में 
आरएचओसी की भूगमकञा

95
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

(SRG, ECRA, YSS)

` 41.63 cr



67वार्षिक रिपोरषि | 2020-21

परियोजना अनुदान काय्यक्रम

RhoC के रञाउनट्रिीम प्भञािको ंकी पहचञान करने के ललए SiHa-R 
और SiHa-N कोशरकञाओ ंपर एक ररिञासंक्रिपरञागमक अध्ययन क्कयञा 
गयञा। SiHa-R कोशरकञाओ ंमें जीनो ंकी विभेदक अशभव्ख्क्त होती 
ह।ै विशे्षिण से पतञा चलञा क्क रीएनए की मरम्त, कोशरकञा चरि और 
रिोमैक्रन मॉरललगं में रञागमल जीनो ंको भी SiHa-R में विवनयगमत 
क्कयञा गयञा। टे्मनेस रेरञा में RhoC के रञाउनट्रिीम इफेक्स्ड ने अब 
तक टे्मनेस फेनोरञाइप में RhoC के ललए एक भूगमकञा कञा सुझञाि 
क्दयञा ह।ै ररिञासंक्रिप्ोगमक रेरञा विशे्षिण ने आगे टे्मनेस से जड़ेु जीनो ं
के अपग्ेरेरन कञा खुलञासञा क्कयञा। चचत 2B टे्मनेस में रञागमल 
जीनो ंके अशभव्ख्क्त स्रो ंको प्स्तु करतञा ह।ै Oct4, Nanog, 
CD49F, CD133 और Notch1 जसेै टे्मनेस में रञागमल जीनो ं
के qPCR विशे्षिण ने SiHa-R कोशरकञाओ ंमें अप-विवनयमन की 
पुवष्ट की। RhoC की siRNA की मध्यथितञा िञाले जीन सञाइलेंधसगं ने 

Oct4, Nanog, POSTN और ALDH9A1 की अशभव्ख्क्त 
को कम कर क्दयञा। CD49F, Notch1, Notch3, ABCG2, 
POSTN और ALDH9A1 जसेै टे्मनेस जीन की अशभव्ख्क्त 
CaSki-dnR कोशरकञाओ ंमें समञाप्त हो गई। इम्युनोब्ॉर विशे्षिण 
ने नैनोग और अपग्ेरेरन की पुवष्ट की। SiHa-R कोशरकञाओ ं में 
ALDH और siRNA नॉकरञाउन पर कमी। Hoechst 33342 
बक्हष्रण जञाचं की गई और यह पञायञा गयञा थञा क्क SiHa-R 
कोशरकञाओ ंने SiHa-N की तलुनञा में Hoechst धुंधलञा होने की 
तीव्तञा को कम कर क्दयञा थञा, उनकी टे्म जसैी प्कृवत और िेरञापञागमल 
उपचञार ने आगे पुवष्ट की क्क SiHa-R कोशरकञाओ ंमें बहेतर प्िञाह 
थञा। RhoC सिञा्डइकल कैं सर कोशरकञाओ ं टे्मनेस को वनयंगतत 
करतञा है (चचत 3.51)।

चचत्र 3.51 टे्मनेस में RhoC के रञाउनट्रिीम इफेक्स्ड
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CD49F की अशभव्ख्क्त को RhoC वनयंगतत करतञा ह,ै सिञा्डइकल 
कैं सर प्िञाह सञाइरोमेररिी में टे्मनेस कञा एक महत्वपूण्ड मञाक्ड र और 
िेट्न्ड ब्ॉक्रंग रेरञा ने SiHa-R कोशरकञाओ ंमें CD49F की बढ़ी 
हुई अशभव्ख्क्त को दरञा्डयञा ह ैऔर यह क्क RhoC पॉजजक्रि सेल्स 
ने CD49f को सह-व्क्त क्कयञा। CaSkidnR कोशरकञाओ ं में 
CD49f की एक अवत-अशभव्ख्क्त से विकृत टे्मनेस फेनोरञाइप 
बचञायञा, जो CD49F को सिञा्डइकल कैं सर में टे्मनेस के रखरखञाि 
में RhoC के अघोगञामी कञारक के रूप में सुझञाि देतञा ह।ै RhoC 
ERK मञाग्ड के मञाध्यम से प्वतलेखन कञारको ंके विवनयमन द्ञारञा जीन 
अशभव्ख्क्त को वनयंगतत करतञा ह।ै इसके अलञािञा, RhoC द्ञारञा 
जीन अशभव्ख्क्त के विवनयमन के तंत की जञाचं की गई। अशभव्ख्क्त 
विशे्षिण से पतञा चलञा क्क p-p53, CREB, p-CREB, E2F 
और cEBP SiHa-R कोशरकञाओ ं(चचत : 3.52) में अवतप्िञाक्हत 
थ,े जबक्क E2F और cEBP ने विरेषि रूप से परमञाण ुअशभव्ख्क्त 
में उले्खनीय िगृद्ध क्दखञाई। िैकल्ल्पक रूप से, RhoC के नॉकरञाउन 
के पररणञामस्रूप E2F और cEBP की अशभव्ख्क्त और परमञाण ु

थिञानीकरण में कमी आई। पजचिमी सोख्ञा द्ञारञा इसकी और पुवष्ट की 
गई। चंूक्क E2F और cEBP दोनो ंही ERK मञाग्ड द्ञारञा विवनयगमत 
प्मुख प्वतलेखन कञारक हैं, इसललए यह अनुमञान

लगञायञा गयञा ह ैक्क RhoC ERK धसग्ललगं के मञाध्यम से टे्मनेस को 
संरोधधत कर सकतञा है। SiHa-N और SiHa-R कोशरकञाओ ंमें 
p-ERK स्रो ंके विशे्षिण से SiHa-R कोशरकञाओ ंमें अत्धधक 
सक्रिय ERK संकेतन कञा पतञा चलञा।

अतं में, यह कञाय्ड सिञा्डइकल कञार्सनोमञा में टे्मनेस के रखरखञाि में 
RhoC के महत्वपूण्ड योगदञान की पुवष्ट करतञा ह,ै और उसी के तंत के 
रूप में ERK धसग्ललगं और एवपजनेेक्रक संरोधन की पहचञान करतञा 
ह।ै अध्ययन तब रोगी-व्ुत्पन्न बञायोप्ी में इस पररकल्पनञा को सञावबत 
करने के ललए आगे बढ़तञा ह ैऔर इन नमूनो ंमें टे्मनेस के मञाक्ड रो ंके 
सञाथ RhoC की सह-अशभव्ख्क्त क्दखञातञा है / यह दरञा्डतञा ह ै क्क 
RhoC सकञारञात्मक कोशरकञाएं िञास्ि में टे्म जसैी हैं।

चचत्र: 3.52 RhoC ERK पञाथिे के मञाध्यम से प्वतलेखन कञारको ं के वनयमन द्ञारञा जीन 
अशभव्ख्क्त को संरोधधत करतञा है
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LnmI की अभभव्यक्ति, शुद्धिकरण और संरचन्त्मक लक्षण वणमान, 
लीन्र्इत्सन जैव संश्येवषत र्गमा सये एक गैर-र्इबरोसरोरल पयेप््इर 
त्सथंयेटयेज़-पॉलीकये ट्इर त्सथंयेज़ : ित्डमञान अध्ययन ने ट्रिेप्ोमञाइसेस 
एररिोललिेधसयस के एलएनएमआई के विशभन्न वनमञा्डणो ं Cy1-Cy2 
रोमेन, A-PCP-Ox रोमेन और मॉड्लू 2 (Cy1-Cy1-A-
PCP-Ox) को सफलतञापूि्डक क्लोन, अवत अशभवं्जजत और रुद्ध 
क्कयञा। LnmI के NRPS के विशभन्न वनमञा्डणो ंकी प्ोरीन गुणित्तञा 
और ओललगोमेररक अिथिञा की जञाचं के ललए विशे्षिणञात्मक जलै 
वनसं्पदन, एसईसी-एमएएलएस, ब्ू नेक्रि पेज नेगेक्रि टे्वनगं रीईएम 
और रिञायो-ईएम कञा प्दर्डन क्कयञा गयञा। एनआरपीएस (मॉड्लू 2) 
एलएनएमआई हञाइयब्र (एनआरपीएस/पीकेएस) कञा एक क्हस्ञा है। 
जैि रञासञायवनक और संरचनञात्मक लक्ण िण्डन के मञाध्यम से यह स्पष्ट 
रूप से संकेत गमलतञा है क्क एलएनएमआई के एनआरपीएस के विशभन्न 
वनमञा्डण मंद होते हैं। क्रमेररक एनआरपीएस की यह पहली ररपोर्ड ह।ै 
एलएनएमआई एक संकर एनआरपीएस-पीकेएस ह,ै और पीकेएस 
आमतरौर पर एंजञाइम गवतविधध के ललए एक क्रमेररक संरचनञा अपनञातञा 
ह।ै NRPS (Cy1-Cy1-A-PCP-Ox) सीध े PKS के सञाथ 
इंररैक् करतञा ह ैऔर PCP रोमेन के मञाध्यम से NRPS मॉड्लू 
से एगमनोएधसल इंररमीक्रएर उत्पञाद PKS मॉड्लू को थिञानञातंररत 
करतञा ह।ै इसललए, यह संभि हो सकतञा है क्क एनआरपीएस मॉड्लू 
पीकेएस मॉड्लू के सञाथ एक क्रमर कॉम्प्के्स बनञाने के ललए कसकर 
इंररैक् करतञा ह ै और पीकेएस मॉड्लू के सञाथ इंररैक् करने के 
ललए धीमञा करने की आिश्यकतञा हो सकती ह।ै इसललए, मध्यितधी 
उत्पञाद को एनआरपीएस से क्रमेररक पीकेएस में थिञानञातंररत करने 
के ललए, एलएनएमआई के मॉड्लू 2 (एनआरपीएस) और मॉड्लू 
3 (पीकेएस) के बीच रिॉसट्ॉक होनञा चञाक्हए जो तभी संभि ह ैजब 
एनआरपीएस भी धीमञा हो। इसके अवतररक्त Cy1-Cy1 और 
A-PCP-Ox अलग-अलग एक क्रमर बनञात ेहैं, जो इंगगत करतञा 
ह ै क्क पूण्ड NRPS में Cy1-Cy1 और A-PCP-Ox दो क्रमर 
इंररफ़ेस हैं। अब तक, हञाइयब्र एनआरपीएस/पीकेएस की होमोरीमर 
एनआरपीएस की कोई संरचनञात्मक ररपोर्ड नही ं ह।ै वपछली ररपोरषों 
से पतञा चलतञा ह ैक्क एनआरपीएस मोनोमर (21, 22) बनञा रहञा ह,ै 

लेक्कन यह केिल एक एंजञाइम की मदद से क्रमर बनञा सकतञा ह ैजो 
सीआईएस यञा अतंरण रूप में कञाय्ड कर सकतञा ह।ै कई अन्य अध्ययनो ं
से संकेत गमलतञा ह ैक्क संकर NRPS/PKS (HMWP1 प्ोरीन), 
मोनोमर के सञाथ-सञाथ क्रमर भी बनञा सकत ेहैं। इस गमशश्त आबञादी के 
पीछे कञा कञारण यह ह ैक्क इस संकर NRPS/PKS में, PKS में DH 
रोमेन यञा रॉक्कंग रोमेन के क्रमरञाइज़रेन α-हेलीकॉप्र रञागमल नही ं
हैं, अकेले KS रोमेन कञा क्रमर इंररफ़ेस पूरे HMWP1 प्ोरीन की 
एक क्रमेररक अिथिञा बनञाए रखने के ललए पयञा्डप्त नही ंहो सकतञा ह।ै 
हञालञाकं्क, एलएनएमआई एनआरपीएस में पीकेएस मॉड्लू में रीएच 
और केएस दोनो ंरोमेन मरौजदू हैं, जो पीकेएस को एक स्थिर क्रमर 
बनञाने में सहञायतञा करतञा ह।ै इसललए, यह क्रमेररक पीकेएस एक स्थिर 
क्रमर बनञाने के ललए ऊर् प्िञाह एनआरपीएस को भी मजबतूी से 
रखतञा ह।ै इसके अलञािञा, ये दो अवतररक्त क्रमर इंररफ़ेस (Cy1 और 
A) भी एक सहक्रमर बनञाने और क्रमेररक PKS मॉड्लू के सञाथ 
संचञार करने के ललए NRPS को कसकर रखतञा है। इसके अवतररक्त, 
हमने Cy1-Cy2 रोमेन की रिञायो-ईएम संरचनञा को 7Å ररज़ॉलरून 
चचगतत क्कयञा है (चचत 3.53)। ग्ेफीन ऑक्सञाइर से विलेवपत रिञायो-
ईएम लछरियकु्त गग्र तयैञार करने के ललए एक नई विधध विकधसत 
की गई, जो क्क Cy1- Cy1 रोमेन और A-PCP-Ox जसेै छोरे 
प्ोरीन अणओु ंकी कल्पनञा करने के ललए अतं्त उपयोगी ह।ै ग्ञाफीन 
ऑक्सञाइर विलेवपत गग्र इलेक्रिॉन बीम की उपस्थिवत में पञारदरधी और 
स्थिर होत ेहैं, जो रिञायो-ईएम इमेजजगं के ललए अधधक प्ोरीन अणुओ ं
को अिरोवषित करने में सक्म होत ेहैं। इसललए, प्ोरीन कञा कम मञातञा 
में रेरञा संग्ह और संरचनञात्मक लक्ण िण्डन की आिश्यकतञा होती है। 
रिञायो-ईएम मञानचचत में रॉक्कंग शरमेरञा में कठोर बॉरी क्फक्रंग विकल्प 
कञा उपयोग क्कयञा जञातञा ह ैऔर रॉक की गई संरचनञा स्पष्ट रूप से इंगगत 
करती ह ै क्क चञार VibH (1l3a) मोनोमर इकञाइयञा ं रिञायो-ईएम 
मञानचचत में क्फर हैं, जो Cy1-Cy1 रोमेन के क्रमेररक पररणञामो ं
कञा समथ्डन करती हैं। Cy1-Cy1 रोमेन की कोई संरचनञात्मक 
जञानकञारी उपलब्ध नही ं है। यह एलएनएमआई एरी-रक्हत हञाइयब्र 
एनआरपीएस के Cy1-Cy1 रोमेन की पहली रिञायो-ईएम वनकर-
परमञाण ुसंकल्प संरचनञा ह ै(चचत 3.54)।

चचत्र 3.53 : रिञायो-ईएम अध्ययन और Cy1-Cy1 रोमेन कञा संरचनञात्मक लक्ण िण्डन। क. उच्च संकल्प रिञायो-एम 
मञाइरिोग्ञाफ। ख. एंर सी. संदभ्ड मुक्त 2 री िग्ड औसत आयतञाकञार आकञार की संरचनञा को इंगगत करतञा ह।ै Cy1-Cy1 
रोमेन के 2री िग्ड औसत कञा दृश्य बड़ञा करें c. D. Cy1-Cy2 रोमेन की रिञायो-ईएम संरचनञा 7A ररज़ॉलरून पर वनधञा्डररत 
की जञाती ह।ै
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चचत्र 3.54 : अवंतम रिञायो-ईएम संरचनञा और Cy1-Cy1 रोमेन की रॉक्कंग: A. विशभन्न अशभविन्यञास पर Cy1-Cy1 रोमेन कञा उच्च ररज़ॉलरून रिञायो-ईएम 
मञाइरिोग्ञाफ। B. पीरीबी आईरी 1l3a, VibH की क्रिट्ल संरचनञा, एक NRPS संघनन एंजञाइम Cy1-Cy1 के रिञायो-ईएम पुनर्नमञा्डण में क्फर क्कयञा गयञा ह।ै सी. 
संदभ्ड मुक्त 2री िगधीकरण और 3री पुनर्नमञा्डण के 2री अनुमञानो ंकी तलुनञा। यह तलुनञा स्पष्ट रूप से इंगगत करती ह ैक्क संदभ्ड मुक्त २री िग्ड औसत और ३री पुनर्नमञा्डण 
के २री अनुमञान आयतञाकञार आकञार की संरचनञा हैं।

प्रोदटओमरक्स और जीनरोमरक्स अभभगर द््र् हयेचलकरोवप म्ा 
आर्रगयेर् रें अज़्ददर्क््टन लक्ष्यरो ंकी खरोज: अज़्ददर््ट् इंडरक् 
सये एक शक्तिश्ली ल्व म्ा न्शक: हेललकोिपञा्ड आर्मगेरञा (हबनेर) 
(लेवपरोप्रेञा: नोकु्इरे) एक बहुपक्ीय और सञाि्डभरौगमक कृवषि संबंधी 
महत्वपूण्ड कीर नञारी ह।ै एच. आर्मगेरञा विशभन्न नकदी फसल परौधो ं
जसेै कपञास और सूरजमुखी, दलहन, आभूषिण, अनञाज आक्द में 
लगभग 50-90% उपज हञावन के ललए उत्तरदञायी ह।ै इस कीर के 
प्बंधन के ललए संशे्वषित कीरनञारक के प्चुर उपयोग कञा अभ्ञास 
क्कयञा जञातञा है। हञालञाकं्क, एच. आर्मगेरञा के वनयंतण के ललए मरौजदूञा 
रणनीवतयञा ंपञारंपररक रञासञायवनक वनयंतण पर बहुत अधधक वनभ्डर हैं, 
जजसके पररणञामस्रूप एच. आर्मगेरञा में लगभग सभी कीरनञारको ं
के प्वतरोध कञा विकञास हुआ ह।ै अत्धधक रोध ने विशभन्न 
फञाइरोकेगमकल्स और विषिञाक्त पदञाथषों के अनुकूल होने के ललए कीड़ो ं
की क्मतञा कञा प्दर्डन क्कयञा ह।ै मञानि वनर्मत कीरनञारक मञानि 
स्ञास्थ्य और हमञारी पञाररस्थिवतकी के ललए बहेद खतरनञाक हैं। इसने 
जैि-कीरनञारक अनुसंधञान और उपयोग पर अत्धधक जोर क्दयञा ह।ै 
बीरी रॉक्क्सन के खखलञाफ कीरो ंमें प्वतरोध के विकञास ने उनके लञाभो ं
को समञाप्त कर क्दयञा ह।ै

इस अध्ययन में, चयञापचयी दृवष्टकोण एच. आर्मगेरञा द्ञारञा एज़ञा के 
अिरिमण/अपचय पर प्कञार रञालतञा ह।ै AzaA के विखंरन पैरन्ड 
और उत्पञादो ंको पहली बञार प्स्ञावित क्कयञा गयञा ह।ै एच. आर्मगेरञा 
के लञािञा्ड में AzaA के अपचय के बञाद नए 35 मेरञाबोलञाइरस् की 
पहचञान की गई और उन नए अपचययत उत्पञादो ं की संरचनञा को 

पीरीबी फञाइल में बदल क्दयञा गयञा। उनकञा अतंःक्रियञात्मक अध्ययन 
आणविक रॉक्कंग दृवष्टकोण द्ञारञा क्कयञा गयञा थञा। AutoDock 4.2 
कञा उपयोग करके उपयु्डक्त 6 एंजञाइमो ंऔर नए मेरञाबोलञाइरस् के 
बीच आणविक रॉक्कंग कञा प्दर्डन क्कयञा गयञा ह।ै इन-धसल्ल्को 
विशे्षिण से यह सञावबत होतञा ह ै क्क सभी व्ुत्पचत्तयो ंने कीरनञारक 
गुण क्दखञाए और जएेचई के सक्रिय थिल से मजबतूी से बंध ेहोत ेहैं। 
AzaA के विपरीत, संपूण्ड अपचययत व्ुत्पचत्तयञा ं विशभन्न प्ोरीनो ं से 
बंधधत होती हैं, जो यह दरञा्डतञा ह ै क्क इस क्रियञा कञा तरीकञा कीर में 
कई अलग-अलग लक्ष्यो ंकञा फञायदञा उठञा सकतञा ह।ै इसललए, कीर 
उपरोक्त चयञापचयो ंके प्वतरोधी नही ंबनेंगे (चचत 3.55 और 3.56)।

अधधकञारं कीरनञारको ं में एक ही अत्धधक संरशक्त प्ोरीन लक्ष्य 
होतञा ह,ै जजससे न केिल लञाभकञारी कीड़ो ंको नुकसञान होतञा ह ैबल्ल्क 
कीरो ंमें प्वतरोध विकञास की सुविधञा भी होती ह।ै इसललए, हञावनकञारक 
पञाररस्थिवतक प्भञािो ं के वबनञा कई लक्ष्यो ं िञाले कीरनञारक की 
आिश्यकतञा ह।ै AzaA के अपचययत उत्पञादो/ंमेरञाबोलञाइरस् में इस 
पूिञा्डपेक्ञा को पूरञा करने की क्मतञा हो सकती ह।ै यह अध्ययन प्मुख 
कृवषि कीर एच. आर्मगेरञा से वनपरने के ललए पयञा्डिरण के अनुकूल, 
एंरीफीरेंर और विषिञाक्त नए मेरञाबोलञाइरस् विकधसत करने में मदद 
करेगञा, जजसने ित्डमञान उपयोग में अधधकञारं कीरनञारको ं के ललए 
प्वतरोध विकधसत क्कयञा ह।ै

यह कञाय्ड पुणे के गमरकॉन फञाउंरेरन में क्कयञा गयञा।
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चचत्र 3.55 : आजञाद और एरी आहञार पर एच. आर्मगेरञा कञा विकञास प्दर्डन और फेनोरञाइवपक अिलोकन। (क) AzaD के फेनोरञाइवपक 
अिलोकनो ंने एच. आर्मगेरञा को पूरे कीर के फरने, मोस्लं्ग को जब्त करने और कई और फेनोरञाइप् को क्दखञात ेहुए एच. आर्मगेरञा को खखलञायञा। 
(ख) AzaD (खोखले सलञाखो)ं और एरी आहञार (कञाली सलञाखो)ं पर खखलञाए गए लञािञा्ड रिव्मञान। ग्ञाफ 15 लञािञा्ड के प्ते्क सेर से औसत रिव्मञान 
क्दखञातञा ह।ै हर 24 घंरे के बञाद लञािञा्ड कञा गंभीर रूप से िजन क्कयञा गयञा। (ग) एच. आर्मगेरञा के आहञार खपत रेरञा को आजञाद और एरी आहञार पर 
पञालञा गयञा। AD पर खखलञाए गए लञािञा्ड ने चञार क्दनो ं(कञाली पट्ी) में सभी आहञार (~ 99.99%) समञाप्त कर क्दए, जबक्क AzaD पर खखलञाए गए 
कीड़े कुल आहञार (खोखले सलञाखो)ं कञा केिल ~ 20% ही खञा सकते थ।े (घ) एक आजञाद पर उगञाए गए लञािञा्ड कञा फोरोग्ञाफ जो अिरुद्ध विकञास 
(वनचली पंख्क्त) और सञामञान्य िगृद्ध (ऊपरी पंख्क्त) क्दखञात ेहुए एरी आहञार क्दखञा रहञा है।

चचत्र 3.56 : एच. आर्मगेरञा कञा मञास स्पेक्रिोमेक्ररिक इमेजजगं (एलरीआई-रीओएफ/एमएस)। (क) मञालदी लक्ष्य प्रे पर लगे एलरीआई-
रीओएफ/एमएस इमेजजगं के ललए प्यकु्त कीर की तस्ीर। (ख) एच. आर्मगेरञा की मञाल्डी इमेजजगं, एज़ञारी फेर कीर (सफेद क्ते; (एम/जेर 
743 ± 0.5 [एम+नञा]+) के मध्य आतं में एज़ञा क्दखञा रहञा ह।ै (ग) एरी फेर एच. आर्मगेरञा ने एज़ञा के ललए संकेत नही ंक्दखञायञा। एलरीआई-
रीओएफ/एमएस इमेजजगं के बञाद।
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3.1.2.5 भौवतक और गभणतीय ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 60 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। SRG के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंभरौवतक और गशणतीय विज्ञानो ंको 
वनम्ललखखत चचत में दरञा्डयञा गयञा ह।ै

भौवतक और गभणतीय 
ववज््न

संघवनत पद्थमा भौवतकी, स्रगी ववज््न

उच्च ऊज म्ा परर्ण ुभौवतकी, खगरोल ववज््न 
और खगरोल भौवतकी

लयेजर प्क्भशकी, परर्ण ुऔर आणववक 
भौवतकी

गभणतीय ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
पृथ्ी प्चुर स्रगी कये  स्थ उच्च प्दशमान, ऊज म्ा भंर्रण उपकरणरो ं
क् ववक्स: उच्च प्दर्डन सुपरकैपेधसरर में एनोर सञामग्ी के रूप में 
इसके उपयोग के ललए प्शरयञाईब्ू (आयरन (III) फेरोसञाइनञाइर) 
के एकल स्ोत अग्दूत को पञायरोललजजगं द्ञारञा कञाब्डन एनकैप्लेुरेर 
Fe/Fe3C नैनोकणो ं कञा एकल-चरण संशे्षिण जञाचं की गई ह ै
(चचत 3.57)। संशे्वषित विधध 3री रोनर के आकञार की झरझरञा 
संरचनञाओ ंकञा उत्पञादन करती ह,ै जजसमें कई परस्पर जड़ेु हुए Fe/
Fe3C नैनोकण होत ेहैं जो पूरी तरह से ग्ेफञाइक्रक कञाब्डन की परतो ंके 
भीतर समञाक्हत होत ेहैं। इस तरह की झरझरञा संरचनञा सतह यञा वनकर 
सतह आधञाररत फैरञाक्रक प्वतक्रियञाओ ंके मञाध्यम से Fe / Fe3C 
नैनोकणो ंपर चञाज्ड भंरञारण के दरौरञान इलेक्रिोलञाइक्रक आयन प्सञार 
की सुविधञा प्दञान करती ह,ै जबक्क धञाप्त्वक लोहञा इलेक्रिोएक्क्ि 
सञामग्ी की इलेक्रिॉवनक चञालकतञा को बढ़ञाने में मदद करतञा ह।ै यह 
सञामग्ी 20000 चरिो ं से अधधक अधधग्हण में थोड़ञा क्य प्दर्रत 
करने िञाले सम्ोहक सञाइकललगं प्दर्डन के सञाथ 10एमिी/एस की 
सै्न दर पर 223एफ/जी की एक विशरष्ट अधधग्हण प्ञाप्त करती 
ह।ै जब सक्रिय-कञाब्डन कैथोर के सञाथ यसु्ग्मत क्कयञा जञातञा ह,ै तो Fe/
Fe3C//सक्रिय-कञाब्डन असमगमत सुपरकैपेधसरर हञाल ही में ररपोर्ड 
क्कए गए कई सुपरकैपेधसरर को आउर-परफॉम्ड करतञा ह।ै

एक अन्य अध्ययन में, पोरेशरयम-आयन बरैरी (केआईबी) एनोर 
(चचत 3.58) के रूप में संभञावित अनुप्योग के सञाथ Co2P 

एनकैप्लेुरेर एन-रॉपर कञाब्डन नैनोकेज (Co2P@NCCs) कञा 
एक-चरण रञासञायवनक संशे्षिण प्दर्रत क्कयञा गयञा ह।ै इस मञामले 
में एन-रोवपगं कञाब्डन की इलेक्रिॉवनक चञालकतञा को बढ़ञातञा ह।ै एन 
रेरॉक्स प्वतक्रियञाओ ं के मञाध्यम से ऊजञा्ड भंरञारण के ललए सक्रिय 
सञाइरो ंके रूप में भी कञाय्ड करतञा ह,ै कई अन्य रूपञातंरण इलेक्रिोर की 
तलुनञा में केआईबी एनोर के रूप में बहेतर विदु्त रञासञायवनक प्दर्डन 
कञा उत्पञादन करतञा है।

चचत्र 3.57. (क) विशभन्न सै्न दरो ंपर इलेक्रिोर सञामग्ी के ललए विशरष्ट कैपेधसरेंस की तलुनञा, (ख) विशभन्न ित्डमञान घनत्वो ंपर Fe/Fe3C // एसी एएससी के गैविनेोटै्क्रक चञाज्ड-क्रसचञाज्ड 
िरि (ग) सै्न दर पर एएससी के सञाइकललगं प्दर्डन 100 mV/s, इनसेर रू चचत। सञाइक्कललगं प्योग के दरौरञान ररकॉर्ड क्कए गए कुछ CV लूप क्दखञातञा ह।ै

60
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

(SRG, ECRA, YSS)

` 13.14 cr
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चचत्र 3.58. केआईबी एनोर के रूप में सीओ 2 पी @ एनसीसी इलेक्रिोर कञा विदु्त रञासञायवनक विशे्षिण, (क) चरिीय िोल्मीरर (सीिी) रेरञा 0.01-3 िी की िोले्ज रेंज के भीतर 0.1 
एमिी / एस की िोले्ज सै्न दर पर, (ख) इलेक्रिोर सञामग्ी के सञाइकललगं प्दर्डन पर 100 mA/g कञा एक ित्डमञान घनत्व, (ग) 50 mA/g के ित्डमञान घनत्व पर इलेक्रिोर के पहले तीन 
गैविनेोटे्क्रक चञाज्ड-क्रसचञाज्ड िरि, (घ) विशभन्न ित्डमञान घनत्वो ंपर इलेक्रिोर सञामग्ी के चञाज्ड-क्रसचञाज्ड चरि, (ङ) ) 50-2000 mA/g से शभन्न ित्डमञान दरो ंपर वनि्डहन विशरष्ट क्मतञा कञा 
प्क्पेण, और (च) ५०० mA/g के उच्च ित्डमञान घनत्व पर सञाइक्कल चलञानञा प्दर्डन इलेक्रिोर सञामग्ी की उतृ्ष्ट संरचनञात्मक स्थिरतञा दरञा्डतञा ह।ै

कर ल्गत व्ली र्स्यवनक व्ष्प जर्व संस्त्धत वृहत क्षयेत्र की 
बहुआय्री लीर हैल्इर पयेररोव्स्क्इट ल्इट एमरदटगं डरव्इस: इस 
अध्ययन में पञारंपररक पेरोव्स्ञाइर पतली-क्फल्म आधञाररत उपकरणो ं
पर धञातु हैलञाइर पेरोव्स्ञाइर एलईरी क्रिञाइस प्दर्डन की जञाचं की 
गई ह।ै पेरोसञाइर पतली-क्फल्म ें सब्सररिेर पर स्स्पन-लेवपत थी।ं यह 
देखञा गयञा ह ैक्क एक वनजचित स्र के सञाथ गमशश्त कैरन पेरोव्स्ञाइरस् 
(CsxRb1-xPbBr3) नंगे पेरोव्स्ञाइरस् (CsPbBr3) की 
तलुनञा में अधधक स्थिर होत ेहैं। गमशश्त धनञायन पेरोव्स्ञाइरस् के ललए 
पीएल तीव्तञा में सुधञार पञायञा गयञा और उत्ज्डन रंग हरञा (चचत 3.59) 

ह।ै एलईरी उपकरण (पेलेर क्रिञाइस संरचनञा: आईरीओ / पेरोर: 
पीएसएस / पेरोसञाइर पतली क्फल्म / रीपीबीआई / सीए / अल) 
क्फल्मो ं के मञाध्यम से उच्च ररसञाि प्िञाह के कञारण कुरल नही ं हैं। 
सतह आकञाररकी में सुधञार करने के ललए, फेनथञाइलमोवनयम ब्ोमञाइर 
(PEABr) को पेरोसञाइर अग्दूत में पेर क्कयञा गयञा ह।ै अध्ड-2री 
कञारंम िेल पेरोसञाइर संरचनञा के कञारण पीएल तीव्तञा में सुधञार हुआ 
ह।ै क्रिञाइस के प्दर्डन और प्कञार की तीव्तञा में भी कञाफी सुधञार 
हुआ ह।ै 6,000 सीरी/एम2 से अधधक प्कञार की तीव्तञा और 4 
सीरी/ए की क्रिञाइस दक्तञा हञाधसल की गई है।

चचत्र 3.59 : (क) समञािेरन और (ख) quasi-2D CsxRb1-xPbBr3 कञा PL स्पैक्रिञा, लीगेर्स के दरञा्डए अनुसञार 
पतली क्फल्म ें। (ग) लञाइर-इरेंधसरी-िोले्ज और (घ) विशभन्न quasi-2D CsxRb1-xPbBr3 पैरोव्स्ञाइर पतली 
क्फल्म ें से वनर्मत क्रिञाइस दक् प्ॉरस्, जैसञा क्क लीगेर्स में दरञा्डयञा ह।ै
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3.1.3 रैदटट्क्स
गशणतीय अनुसंधञान प्भञाि केन्द्रित सहञायतञा (मैक्ररिक्स) नञामक एक 
नई योजनञा को विरेषि रूप से गशणतीय विज्ञान अनुसंधञान की विशरष्ट 
आिश्यकतञाओ ंको पूरञा करने के ललए क्रज़ञाइन क्कयञा गयञा थञा क्ोकं्क 
यह अन्य विषियो ंकी तलुनञा में विरेषि रूप से विशरष्ट ह ैजो ज्यञादञातर 
प्योगञात्मक रूपी उन्खु हैं। यह योजनञा िषि्ड 2017 में गशणतीय विज्ञान 
में अच्छी सञाख रखने िञाले सक्रिय रोधकतञा्डओ ंको वनजचित अनुदञान 

सहञायतञा प्दञान करने के ललए रुरू की गई थी। थिञाई अनुदञान स्ीम 
के ललए जबरदस् प्वतक्रियञा और अन्य सैद्धञावंतक विज्ञान से संबंधधत 
रोधकतञा्डओ ंकी मञागं को ध्यञान में रखत ेहुए, एसईआरबी ने मञातञात्मक 
सञामञाजजक विज्ञानो ं सक्हत अन्य सैद्धञावंतक विज्ञानो ं के ललए वनजचित 
अनुदञान योजनञा कञा विस्ञार करने कञा वनण्डय ललयञा।

(i) गणणतीय रवज्ान औि संबदध क्षेत्रों (ii) सैदधांनतक रवज्ान औि इंजीननयरिगं अ्वा (iii) मात्रातमक 
सामाजजक रवज्ान क्षेत्रों में सकक्रय िोधकताषिओ ंको अनुसंधान अनुदान;।

1-2 र्षृ्ठ का गणणतीय/सदैधांनतक साधािण प्रसताव प्रसतुत किना

तीन व्षि की अवगध के सलए ₹2.00 लाख प्रनत व्षि अनुसंधान अनुदान।

रविे् ताएं

Website links
http://serb.gov.in/matrix.php

https://serbonline.in/SERB/matrics_new

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
त्सम्प्येक्क्क आइजयेनवैल्ज़ू और इसकये  गुण: ित्डमञान अध्ययन में 
धसम्प्ेक्क्क आइजनेिैलूज़ के गुणो ं और मञातञा सूचनञा धसद्धञातं में 
इसके विशभन्न अनुप्योगो ंकञा अध्ययन क्कयञा गयञा ह।ै इसके अलञािञा, 
अन्य मैक्ररिक्स विशे्षिण तकनीको ंकञा पतञा लगञायञा गयञा ह ैऔर इसे 
प्ञासंगगक क्तेो ंमें लञागू क्कयञा गयञा ह।ै

थिञाई (G)-श्ृंखलञाओ ंके गुणो ंकी उनके सृजनकञारी कञायषों के संदभ्ड 
में जञाचं की गई ह।ै विरेषि रूप से, धसमकै्क्क eigenvalues     के 
ललए Szego सीमञा प्मेय कञा एक एनञालॉग सञावबत हुआ ह,ै स्थिर 
मञातञा गरौसञाई प्क्रियञाओ ं की उत्क्रम दर के ललए अशभव्ख्क्त प्ञाप्त 
की गई ह।ै धसमकै्क्क आइजनेिैलजू Toeplitz matrices 
के सहञानुभूवतपूण्ड eigenvalues     के वितरण की भी जञाचं की गई 
ह।ै प्मेय कञा उपयोग करत ेहुए, मञातञा गरौसञाइन थिञाई श्ृंखलञाओ ंकी 
उत्क्रम दर के सरीक सूत की गणनञा की गई है।

धसम्प्ेक्क्सक न्यूमेररकल रेंज की अिधञारणञा, संयिञात्मक रेंज के 
अनुरूप मुयितः ब्ॉक रोल्प्रज् ऑपरेररो ंके संदभ्ड में इसके कुछ 
मूल गुणो ंकञा अध्ययन करने के ललए पेर की गई ह,ै गॉधसयन टे्र 
रोमोग्ञाफी और गॉधसयन प्ोसेस रोमोग्ञाफी के ललए फोरॉन की संयिञा 
के मञापन के आधञार पर इष्टतम योजनञाएं प्स्तु की गईं। एक n-मोर 
गरौसञाइन टे्र पूरी तरह से 2n 2 + 3n मञापदंरो ंद्ञारञा वनर्दष्ट है। 
अध्ययन के ललए टे्र रोमोग्ञाफी के ललए वबलु्कल 2n 2 + 3n 

अलग फोरॉन संयिञा मञाप की आिश्यकतञा होती ह ैऔर इसललए यह 
इष्टतम ह।ै इसके अलञािञा, सुसंगत टे्र जञाचं और फोरॉन संयिञा मञाप 
कञा उपयोग करके गरौसञाइन प्क्रियञाओ ंको चचक्नित करने के ललए इष्टतम 
योजनञा कञा िण्डन क्कयञा गयञा ह।ै इस गशणतीय वनमञा्डण में फोरोवनक्स-
आधञाररत कञारंम सूचनञा प्ोरोकॉल और अिथिञा और चैनलो ं की 
पहचञान करने िञाले अनुप्योग हैं, जो इस रोध में प्ञाथगमक घरको ं
में से एक हैं।

101
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 5.03 cr
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यह कञाय्ड भञारतीय विज्ञान शरक्ञा एिं अनुसंधञान संथिञान, बरहञामपुर में 
क्कयञा गयञा।

टूटी हुई भजयरोरयेत्सक रये टट््संफॉरमा सये ववलक्षणत् पुनर्नर म्ाण: इस 
पररयोजनञा में, समगमत एम-रेंसर क्तेो ं के संिेग क्करण रूपञातंरण 
(कुछ भञाररत क्करण भञार के सञाथ पररित्डन जो एकीकरण पैरञामीरर 
की सकञारञात्मक पूणञा ांक रख्क्तयञा ं हैं) कञा अध्ययन क्कयञा गयञा है। 
ित्डमञान कञाय्ड में, आयञाम 2 और उच्चतर में समगमत एम-रेंसर क्तेो ं
पर संिेग क्करण पररित्डन की स्पष्ट शे्णी विरेषितञा कञा अध्ययन क्कयञा 
गयञा थञा। इस तरह के पररित्डनो ंके अध्ययन में कञाले्डरोन-प्कञार की 
उत्क्रमण समस्यञाओ ं में पॉलीहञामवोवनक ऑपरेररो ं से जुड़े महत्वपूण्ड 
अनुप्योग हैं।

एक अन्य अध्ययन में, 3-आयञामी यकू्क्लक्रयन अतंररक् में 
समगमत एम-रेंसर क्तेो ं के प्वतबंधधत अनुप्थि क्करण पररित्डन 
के मञाइरिोलोकल विशे्षिण पर विचञार क्कयञा गयञा थञा। ध्िुीकरण 
रोमोग्ञाफी जसेै क्तेो ं में समगमत रेंसर क्तेो ं के अनुप्थि क्करण 
पररित्डन कञा अध्ययन विरेषि महत्व रखतञा ह।ै प्वतबंधधत अनुप्थि 
क्करण पररित्डन के व्ुत्क्रम कञा अध्ययन क्कयञा गयञा थञा; इस अथ्ड 
में प्वतबंधधत ह ै क्क उपलब्ध अनुप्थि क्करण रूपञातंरण रेरञा केिल 
3-आयञामी यकू्क्लक्रयन अंतररक् में एक वनजचित िरि से गुजरने िञाली 
रेखञाएं हैं जो कुछ ज्यञागमतीय स्थिवतयो ंको संतषु्ट करती हैं। इस तरह 
के प्वतबंधधत रे ररिञासंफॉम्ड कञा स्पष्ट उत्क्रमण असंभि के करीब है। यह 
अध्ययन एक अनुमञावनत व्ुत्क्रमण पर कें क्रित ह,ै अथञा्डत्, इस तरह के 
प्वतबंधधत रेरञा से रेंसर क्ते की विलक्णतञाओ ंको पुनप्ञा्डप्त करनञा। 
अधधक सरीक रूप से, यह क्दखञायञा गयञा थञा क्क समगमत एम-रेंसर 
क्ते के िेिफं्र सेर को एक ज्ञात तकु्र रब् के रूप में पुनप्ञा्डप्त क्कयञा 
जञा सकतञा है।

प्कञार क्करण रूपञातंरण प्कञार रंकु पर रेखञाओ ं के सञाथ अशभन्न 
रूपञातंर हैं। इस तरह के प्कञार क्करण पररित्डनो ंके अध्ययन में समय-
वनभ्डर गुणञाकं िञाले अवतपरिलययक प्वतलोम समस्यञाओ ंमें महत्वपूण्ड 
अनुप्योग हैं। कम से कम 4 (समय के ललए एक आयञाम के सञाथ) 
आयञाम के यकू्क्लक्रयन ररक्त थिञान में एक बंध ेहुए समय-थिञान रोमेन 
पर पररभञावषित समगमत 2-रेंसर क्तेो ं के प्कञार क्करण पररित्डन के 
कनतेल के लक्ण िण्डन कञा अध्ययन क्कयञा गयञा थञा। अधधक सरीक रूप 
से, समय-थिञान रोमेन में प्ते्क वबदं ुपर एक वनजचित क्दरञा के पञास 
गञायब होने िञाली प्कञार क्करण पररित्डन की कनतेल इस अध्ययन की 
पूरी तरह से विरेषितञा थी।

यह कञाय्ड रञारञा इंट्ीट्रू ऑफ फंरञामेंरल ररसच्ड, बैंगलोर में क्कयञा 
गयञा थञा।

3.1.4. उद्यरोग संगत अनसंुध्न एवं ववक्स 
(आईआरआररी)
उद्ोग संगत अनुसंधञान और विकञास (आईआरआररी) योजनञा िषि्ड 
2015-16 में समञाज में बड़े लञाभ के ललए उद्ोग विशरष्ट समस्यञाओ ं
को हल करने हते ुरैक्शणक संथिञानो ंऔर रञाष्टरिीय प्योगरञालञाओ ंमें 

उपलब्ध विरेषिज्तञा कञा उपयोग करने के उदे्श्य से रुरू की गई थी। 
IRRD कञा उदे्श्य अकञादगमक और उद्ोग भञागीदञार द्ञारञा संयकु्त 
प्स्ञाि कञा समथ्डन करनञा ह।ै योजनञा को नयञा रूप देने की तयैञारी की 
जञा रही है।

Website links
http://www.serb.gov.in/irrd.php 
http://serbonline.in/SERB/IRR

आईआरआररी योजनञा के पुरञाने संस्रण के तहत समर्थत पररयोजनञा 
के अनुसंधञान पर प्कञार रञालञा गयञा है।

दरोहरये चरण (रीपी) इस््त रें बयेहतर छयेद ववस््र अनपु्त कये  चलए 
सूक्षर संरचन्गत इंजीवनयरी: इस पररयोजनञा कञा उदे्श्य औद्ोगगक 
प्ञासंगगक समस्यञा कञा समञाधञान करनञा ह ै क्ोकं्क इस्पञात के ललए 
छेद विस्ञार अनुपञात (एचईआर) दोहरे चरण (रीपी) के ललए एक 
महत्वपूण्ड लक्ण ह।ै क्ररिपल जंक्शनो ं पर प्ञाइमरी बीसीसी फेरञाइर 
और सेकें ररी मञारटेंसञाइर फेज के सञाथ दोहरे चरण कञा इस्पञात, एक 
महत्वपूण्ड ऑरो-ट्ील ग्ेर ह।ै यह ग्ेर उचचत रख्क्त प्दञान करतञा 
ह,ै लेक्कन अक्सर HER की सीमञा होती है। इसललए, एचईआर के 
ललए मञाइरिोट्रिक्रल मूल को समझनञा महत्वपूण्ड है। आमतरौर पर 
यह वनधञा्डररत क्कयञा जञातञा ह ै क्क HER मञान पोट् नेक रक्क्ललरी 
(PND) द्ञारञा वनधञा्डररत क्कए जञात ेहैं।

रञारञा ट्ील आर एंर री के सहयोग से ित्डमञान अध्ययन कञा उदे्श्य 
पोट्-नेक्कंग ट्रिेन थिञानीयकरण से संबंधधत पीएनरी पर कञाम करनञा 
ह ैजजसे उपयकु्त मञाइरिोट्रिक्रल इंजीवनयरी द्ञारञा वनयंगतत क्कयञा जञा 
सकतञा ह।ै

एचईआर पर प्भञाि देखने के ललए फेरञाइर और मञारटेंसञाइर की सञापेक् 
प्ञास्ट्धसरी, तनञाि विभञाजन विरेषितञाओ ं और गैर-समञान बढ़ञाि 
(εNU) के बीच संबंध कञा पतञा लगञायञा गयञा। दो रणनीवतयो ं को 
अपनञायञा गयञा:

प्ञारंशभक–नमूने को अलग-अलग समय (t) पर 120-700C से 
लेकर तञापमञान (T) पर गम्ड क्कयञा गयञा, और पररणञामी Holloman-

3
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 0.64 cr
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Jaffe (HJ) पैरञामीरर द्ञारञा मञापञा गयञा।
उच्च दबञाि मरोड़-नमूनो ंको विशभन्न उपभेदो ंपर संसञाधधत क्कयञा गयञा 
और जहञा ंआिश्यक हो समकक् / कतरनी दबञाि द्ञारञा पैरञामीरर क्कयञा 
गयञा।

रेम्र्ड और उच्च दबञाि के मरोड़ िञाले नमूनो ं को नैनो-इंरेंरेरन, 
इलेक्रिॉन बकै-वबखरे हुए विित्डन (ईबीएसरी) और एक ऑवप्कल 
रीआईसी धसट्म के सञाथ गमलकर एक अक्ीय तनञाि की विरेषितञा 
थी, जो क्क मैरिोस्ोवपक विभेद-विभञाजन की विरेषितञा पर चरणो ंके 
बीच सञापेक् रख्क्त के प्भञाि को थिञावपत करतञा ह।ै ऑवप्कल DIC 
और पररणञामी ɛNU के मञाध्यम से सञामग्ी।

चरणो ं के बीच कठोरतञा/रख्क्त अतंर के प्भञाि को क्रिट्ल 
प्ञास्ट्धसरी-आधञाररत मॉरल कञा उपयोग करके दो चरणो ं के 
धसमुलेरन में दो चरणो ंकी तञाकत को मनमञाने ढंग से अलग-अलग 
करके और समञान िैजश्वक उपभेदो ं पर दबञाि / दबञाि आकृवत में 
पररित्डन को देखकर अनुकरण क्कयञा गयञा थञा।

चचत : 3.60 HJP = 13.46, 17.72, 18.07 के सञाथ रेम्र्ड नमूनो ं
के ललए रेम्र्ड EBSD मञाइरिोट्रिक्र दरञा्डयञा गयञा ह।ै सुपरइम्ोज़र 
IQ+IPF मैप् में, रञाक्ड  (कम IQ) क्ते जो मञारटेंसञाइर को वनरूवपत 
करत ेहैं, धीरे-धीरे मञाइरिोट्रिक्र से गञायब हो जञात ेहैं, जो मञारटेंसञाइर 
के फेरञाइर में अवंतम संरिमण कञा संकेत देत े हैं, अवतररक्त कञाब्डन 
के पररणञामस्रूप Fe, Nb और करोड़ कञाबञा्डइर की िषिञा्ड होती है। 
रेंपररंग के बञाद फेरञाइर अनञाज यञा मञारटेंसञाइर ब्ॉको ंकञा कोई उचचत 
मोरञा होनञा नही ंह।ै

HJP कञाय्ड के रूप में चरणो ंके बीच कठोरतञा अतंर को मञापने के ललए 
उपरोक्त रेम्र्ड नमूनो ंपर नैनोइंरेंरेरन मञाप क्कयञा गयञा थञा और देखञा 
गयञा क्क मञारटेंसञाइर कठोरतञा में 9.61 ± 1.81 जीपीए से 3.72 ± 

0.31 जीपीए तक गगरञािर आई है, जजससे दोनो ंके बीच कोई भञारी 
अतंर नही ंह।ै

चचत 3.62 (बी) और (सी) सीपीएफई के मञाध्यम से प्ञाप्त yy 
दबञाि आकृवत क्दखञात ेहैं, रीपी संरचनञा (2 (ए)) में बढ़े हुए तनञाि 
थिञानीकरण को चरणो ं के बीच सञापेक् रख्क्त में बड़े अतंर के सञाथ 
क्दखञात ेहैं।

चचत 3.62 एचपीरी से उत्पन्न परररोधन को अलग-अलग दरञा्डतञा है। 
फेरञाइर कञा औसत दञाने कञा आकञार क्रस् के कें रि में 4.41±1.96µm 
से घरकर 1.25±0.85µm हो जञातञा ह,ै जो 1.5mm (3.4 
के कक्रंग तनञाि) की रेक्रयल दूरी पर होतञा ह,ै हञालञाकं्क मञारटेंसञाइर 
कॉलोनी कञा आकञार खंक्रत महत्वपूण्ड आकञार शभन्नतञा नही ंक्दखञातञा है। 

अलग-अलग चरणो ं की चरण कठोरतञा की शभन्नतञा कतरनी तनञाि 
कञा एक कञाय्ड ह।ै बढ़त ेरीयर ट्रिेन के सञाथ, मचटेंसञाइर कठोरतञा में 
पररित्डन नही ंहोतञा ह,ै जबक्क फेरञाइर के ललए यह कञाफी बढ़ जञातञा 
ह ैऔर मचटेंसञाइर के करीब पहंुच जञातञा ह,ै इस प्कञार कठोरतञा अतंर 
5.13GPa से 1.15GPa तक कम हो जञातञा ह।ै यह देखञा गयञा ह ैक्क 
लगञाए गए गंभीर प्ञास्ट्क विरूपण की बढ़ती मञातञा के सञाथ, तञाकत 
बहुत बढ़ जञाती है, जबक्क समग् लचीलञापन कञाफी कम हो जञातञा ह।ै

एचईआर (होल एक्सपेंरन रेशरयो) एक ऑरो वनमञा्डतञा के ललए 
महत्वपूण्ड ह ैक्ोकं्क व्ील क्रस् में छेदो ंको गढ़ञा जञानञा चञाक्हए और 
इस तरह के वनमञा्डण में रैिक्कंग स्ीकञाय्ड नही ं है: जजसे एक ट्ील 
वनमञा्डतञा को पूरञा करने की आिश्यकतञा होती ह।ै इस पररयोजनञा के 
तहत अनुसंधञान कञाय्ड के पररणञाम उद्ोग की प्ञासंगगक समस्यञा को हल 
करने में मदद करेंगे।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, बॉम्ब ेमें क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 3.60 : तीन संयगमत नमूनो ंकी संयगमत सूक्ष्म संरचनञा (HJP=13.46,17.72,18.07)
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(a) (b) (c)
चचत्र 3.61 : (क) सीपीएफई गणनञा के ललए प्रिीयण पचि सूक्ष्म संरचनञा, (ख) 50 MPa, (ग) 150 MPa के जञालक घषि्डण मूल में अतंर के ललए 10% के समग् तनञाि पर εyy कञा 
थिञावनक वितरण

(a) (b) (c)
चचत्र 3.62 : (क) 0, (ख) 1.36 और (ग) 3.39 के कतरनी तनञाि मूलो ंपर उच्च दबञाि के मरोड़ िञाले नमूनो ंकी विकृत सूक्ष्म संरचनञा

3.1.4.1 औद्यरोमगक अनसंुध्न वववनयरोजन हयेतु वनत्ध (FIRE)
SERB ने मरौललक अनुसंधञान और बञाज़ञार द्ञारञा संचञाललत िञाशणक्ज्यक 
अथ्डव्िथिञा द्ञारञा संचञाललत ज्ञान अथ्डव्िथिञा के बीच व्ञापक अतंर 
को दूर करने के ललए उद्ोग के सञाथ जुड़ने के ललए विशभन्न सञाधनो ं
कञा गहनतञा से अनुसरण क्कयञा। इसन े IRRD के तहत FIRE 
नञामक एक कञाय्डरिम की रुरुआत की। इस कञाय्डरिम कञा आरय 
फंर फॉर इंरस्ट्रियल ररसच्ड एंगेजमेंर (FIRE), भञारत में अनुसंधञान 
और निञाचञार के क्ते में चुनरौवतयो ंकञा समञाधञान करनञा ह।ै एक ऐसञा 
पञाररस्थिवतकी तंत बनञाकर जो रञाष्टरिीय प्भञाि के सञाथ अनुसंधञान कञाय्ड 
में िगृद्ध को गवत देगञा और R & D पररदृश्य को कुरलतञापूि्डक और 
प्भञािी ढंग से चलञाएगञा। 

SERB ने सेमीकंरक्र उद्ोगो ंके एक समूह के सञाथ एक आरय पत 
(एलओआई) पर हस्ञाक्र क्कए, अथञा्डत ्एप्ञाइर मैरेररयल्स इंक्रयञा 
प्ञाइिेर ललगमरेर, इंरेल रेक्ोलॉजी इंक्रयञा प्ञाइिेर ललगमरेर, मेंरर 
ग्ञाक्फक्स (सेल्स एंर सर्िसेज) प्ञाइिेर ललगमरेर, एनएक्सपी इंक्रयञा 
प्ञाइिेर ललगमरेर, रेक्सञास इंट््रूमेंरस् (इंक्रयञा) प्ञाइिेर ललगमरेर 
अनुसंधञान समस्यञाओ ंपर सहयोग करने के उदे्श्य से एक अनुसंधञान 
कोषि बनञाने के ललए, जो अगले पञाचं िषिषों में बड़े पैमञाने पर जमीनी 
स्र पर प्भञाि रञाल सकतञा ह।ै यह सञाझदेञारी रञाष्टरिीय और िैजश्वक 
समस्यञाओ ं पर कें क्रित ह ै और 50:50 मरौक्रिक वनधध सञाझञाकरण के 
सञाथ रञाष्टरिीय स्र पर अधधकतम उद्ोग प्भञाि क्मतञा के सञाथ उच्च 
गुणित्तञा िञाले अनुसंधञान को वनधध देगी।

3.2 नव्च्र संवधमान
3.2.1  उच्च प््थमरकत् व्लये क्षयेत्ररो ंरें अनसंुध्न 

तीव्ीकरण (IRHPA)
IRHPA एक ऊपर से नीचे तक की योजनञा ह ैजजसे उच्च प्ञाथगमकतञा 
िञाले क्तेो ंमें प्मुख सहञायतञा प्दञान करने के ललए क्रज़ञाइन क्कयञा गयञा 
ह,ै जहञा ँबहु-विषियक, बहु संथिञागत विरेषिज्तञा की आिश्यकतञा हो 
सकती है और जो हमञारे देर को उस विरेषि विषिय में अतंरञा्डष्टरिीय विज्ञान 
मञानचचत में उच्च थिञान पर रखेगी। SERB प्ञाथगमकतञा िञाले क्तेो ंकी 
पहचञान करतञा ह ैऔर प्स्ञािो ंकी मञागं के ललए एक रञाष्टरिीय आमंतण 
करतञा ह।ै इस योजनञा ने विज्ञान और इंजीवनयररंग के अग्णी और 
उभरत ेक्तेो ंमें प्मुख समूहो,ं उतृ्ष्टतञा कें रिो ंऔर रञाष्टरिीय सुविधञाओ ं

8
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 125.05 cr
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की थिञापनञा करके रैक्शणक संथिञानो ंऔर रञाष्टरिीय प्योगरञालञाओ ंमें 
सञामञान्य अनुसंधञान एिं विकञास क्मतञाओ ं को बढ़ञाने में महत्वपूण्ड 
योगदञान क्दयञा ह।ै अतीत में आईआरएचपीए योजनञा के तहत कई 
पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई ह,ै जजससे प्ञाथगमकतञा िञाले क्तेो ंमें 
देर की अनुसंधञान क्मतञा में िगृद्ध हुई है।

मकै्रोमोलेकयूलि संिचनाओ ंऔि सजममश्ों के सलए 
क्रायो-इलेकट्ॉन माइक्रोसकोर्ी
रिञायो-इलेक्रिॉन मञाइरिोस्ोपी ने 21 िी ं सदी के आगमन में 
संरचनञात्मक जीि विज्ञान को अगले उच्च स्र पर रिञावंत लञा दी। संकल्प 
में रिञावंत के पररणञामस्रूप जीकञा िञायरस की सतह के प्ोरीन को उसके 

परमञाण ुस्र के करीब समझ में आयञा, जजसने संरचनञा आधञाररत दिञा 
की खोज कञा आधञार प्दञान क्कयञा। रिञायो-ईएम संरचनञा वनधञा्डरण में, 
विरेषि रूप से जझल्ी प्ोरीन यञा बड़े सम्म्श्ो ंमें महत्वपूण्ड बन गयञा ह।ै 
सञाइरो-ईएम एक उभरती हुई तकनीक ह,ै जो भञारतीय रोधकतञा्डओ ं
को संरचनञात्मक जीि विज्ञान, एंजञाइमोलॉजी, िञायरोलॉजी, कोशरकञा 
जीि विज्ञान, दिञा की खोज आक्द पर ध्यञान कें क्रित करत े हुए जिै 
चचक्कत्ञा अनुसंधञान के क्ते में महत्वपूण्ड योगदञान देने में मदद कर 
सकती ह।ै उपरोक्त क्ते में अनुसंधञान एिं विकञास गवतविधधयो ंको 
बहेतर बनञाने में मदद गमलेगी। रोग जीि विज्ञान की समझ और वनदञान 
और उपचञार के ललए संभञावित हस्क्पे विकधसत करनञा।

प्रा्समकता वाले क्षेत्रों में र्रियोजनाओं का सम्षिन किने वालरी समूची योजना

अनुदान की िासि आमतरौि र्ि ननयसमत र्रियोजनाओं की तुलना में अगधक होती है

र्रियोजना की अवगध 5 व्षि है

रविे् ताएं

Website links
http://serb.gov.in/irhpa.php

http://serbonline.in/SERB/irhpa

देर में मरौजदूञा सुविधञाएं रोधकतञा्डओ ंकी आिश्यकतञाओ ंको दवुनयञा 
के अन्य क्हस्ो ंमें बढ़ने की दर से बनञाए रखने के ललए पयञा्डप्त नही ं
हैं। इसललए, SERB ने प्ोरीन और अन्य बड़े सम्म्श्ो ं के ललए 
रिञायो-ईएम गग्र की थिञापनञा की दृवष्ट से उच्च प्ञाथगमकतञा िञाले क्तेो ं
(IRHPA) योजनञा में अनुसंधञान की गहनतञा के तहत प्ोरीन और 
अन्य बड़े पररसरो ं के अनुसंधञान के ललए रेक्रकल रिञायो-ईएम गग्र 

थिञावपत करने कञा कञाय्ड क्कयञा।

इस संबंध में प्स्ञाि आमंगतत क्कए गए और कुल 23 प्स्ञाि प्ञाप्त 
हुए। कञाय्डबल और अधधकञार प्ञाप्त सगमवत द्ञारञा उचचत विचञार, कठोर 
समीक्ञा और चयन प्क्रियञा के बञाद, बोर्ड ने IIT चेन्नई, IIT बॉम्ब,े 
IIT कञानपुर और बोस संथिञान कोलकञातञा के कुल रु114.34 करोड़ 
के प्स्ञािो ंको स्ीकृवत प्दञान की।

शीषमाक IIT कञानपुर में रिञायोजेवनक-इलेक्रिॉन मञाइरिोस्ोपी (रिञायो-ईएम) के ललए उत्तर भञारत सुविधञा की थिञापनञा
पीआई न्र रॉ अरुण के रुक्लञा
संथि्न भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान कञानपुर
कुल ल्गत रु. 28.53 करोड़

शीषमाक आईआईरी बॉम्ब,े मुं बई में रञाष्टरिीय सुविधञा विकधसत करने के ललए अत्ञाधवुनक रिञायो-इलेक्रिॉन मञाइरिोस्ोपी उपकरण 
कञा अधधग्हण

पीआई न्र प्ो. रुचच आनंद
संथि्न भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, बॉम्ब े
कुल ल्गत रु. 28.60 करोड़
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शीषमाक रिञायो-इलेक्रिॉन मञाइरिोस्ोपी की रञाष्टरिीय सुविधञा: अकञादगमक और उद्ोग के ललए दूरथि रूप से संचञाललत, 24x7
पीआई न्र प्ो. री. प्दीप
संथि्न भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, मरिञास
कुल ल्गत रु. 28.60 करोड़

शीषमाक बोस संथिञान में पूिधी क्ते में अत्ञाधवुनक रिञायोईएम क्तेीय/रञाष्टरिीय सुविधञा की थिञापनञा: भञारत में संरचनञा-वनदतेशरत ररिग 
क्रस्िरी और चचक्कत्ीय अनुसंधञान पररदृश्य कञा रूपञातंरण

पीआई न्र रॉ. समरजीत पोली
संथि्न बोस संथिञान, कोलकञातञा
कुल ल्गत रु. 28.60 करोड़

आईआरएचपीए यरोजन् कये  तहत सह्यत्प्दति पररयरोजन्ओ ंकी रखु्य अनसंुध्न ववशयेषत्एं नीचये दी गई हैं:

1
स्इबर सुरक्ष् और क्क्रदटकल इन्फ््स्ट्क्चर की स्इबर रक्ष् कये  चलए र्ष्ट्ीय अतंःववषय कें द्
भ्रतीय प्ौद्यरोमगकी संथि्न क्नपुर

ओटी सुरक्ष् परीक्षण–ICS रयेररो क्कट
· पैच परीक्ण और एक व्ञािहञाररक ओरी सुरक्ञा प्शरक्ण 

क्कर की तत्ञाल आिश्यकतञा को पूरञा करने के ललए सी3आई 
के्रि ने एक िहनीय क्कर कञा क्रजञाइन और विकञास क्कयञा ह।ै

· क्कर सञाइबर सुरक्ञा रैशक्क सञामग्ी के सञाथ एकीकृत 
औद्ोगगक प्ोरोकॉल से समृद्ध हैं। यह पैच प्बंधन + इन-

हञाउस सञाइबर सुरक्ञा कञाय्डबल विकञास में महत्वपूण्ड बवुनयञादी 
ढञाचें में मदद करेगञा। परीक्ण क्कर विशभन्न रेक्ोरेिर और 
पेरेिरो ं को ओरी और आईसीएस िञातञािरण के ललए 
उपलब्ध सञाइबर प्रौद्ोगगक्कयो ंके सञाथ व्ञािहञाररक अनुभि 
प्ञाप्त करने की अनुमवत देगञा (चचत 3.63)।

चचत्र 3.63 : ICS रेमो क्कर

रवदयुत र्ािे्ण
· पञािर ररिञासंगमरन धसट्म के ललए लूप रेस्टं्ग सुविधञा में हञार्ड/

सॉफ्टिेयर (चचत 3.64)।

· ‘अत्ञाधवुनक’ परीक्ण सुविधञा की प्मुख विरेषितञाएं इसकी 
100KM लंबी ज़बेरञा कंरक्र लञाइनें हैं जो 1.1KV 

50Hz आपूर्त के सञाथ एक पीआई मॉरल के रूप में हैं। यह 
सञाइबर सुरक्ञा निञाचञार के परीक्ण के ललए रोधकतञा्डओ ंकी 
सुविधञा प्दञान करेगञा।
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चचत्र 3.64 : प्वर टट््संमरशन

C3i मलैवेयि रवशले्ण टूल र्ा्वे

चचत्र 3.65 : मैलिेयर विशे्षिण फे्मिक्ड
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चचत्र 3.66 : ररपोर्ड प्रूप
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हनीपॉट्टस
· क्लञाउर में तनैञात मञालिेयर कलेक्कं्ग हनीपॉरस् 1000+ 

बञायनेररज़ एकत क्कए। इसके ललए मञालिेयर एनञाललधसस रीम 
के सहयोग से विशे्षिण चल रहञा है (चचत 3.65)।

· SEIM िेबसञाइर सुरक्ञा को वनयगमत VAPT द्ञारञा बढ़ञायञा 
गयञा और VAPT रीम से प्ञाप्त ररपोर्ड के अनुसञार मुद्ो ंको हल 
क्कयञा गयञा (चचत 3.66)।

· ऑकते ट्रिेरन इंजन बकैएंर विकधसत क्कयञा गयञा ह ैजो नेरिक्ड  के 

अदंर हमलञािर व्िहञार के अनुसञार गवतरील रूप से हनीपॉरस् 
रुरू करतञा ह ै(चचत 3.67)।

· SEIM में 4 नए प्ोरोकॉल जोड़े गए
�   बीएसीनेर
�   रीएफरीपी
�   S7Comm
�   एसएनएमपी

चचत्र 3.67 : हनीपॉर

नयेटवकमा  घुसपैठ ज्चं प्ण्ली (एनआईरीएस)
नेरिक्ड  इंर्रूज़न क्ररेक्शन धसट्म (NIDS): NIDS पररयोजनञा 
(अभी भी विकञास के चरण में ह)ै यह मूल रूप से दो मॉड्लूो ं में 
विभञाजजत ह,ै अथञा्डत, “इनफ्ञाट्रिक्र मैपर एंर प्ोसेसर (IMP)" और 
"रेरञा अधधग्हण, विशे्षिण और वनगरञानी सि्डर (DAAMS)"।

IMP और DAAMS पररचञालन प्रौद्ोगगक्कयो ं(OT) नेरिक्ड  की 
सञाइबर सुरक्ञा को बढ़ञाने के ललए एक अनुकूललत समञाधञान ह।ै यह 
समञाधञान सभी IoT और ICS संपचत्तयो ंकी स्तः खोज करतञा है और 
संबंधधत कमजोररयो,ं एक विस्तृ गवतरील नेरिक्ड  रोपोलॉजी, मरीन 
लर्नग के मञाध्यम से लॉग कञा िगधीकरण, नेरिक्ड  घुसपैठ पररणञाम, 
आक्द के सञाथ-सञाथ उनकी लगञातञार अप-रू-रेर सूची बनञाए रखतञा ह ै
(चचत 3.68) .

यह अनुप्योग नेरिक्ड  से पैकेर (वनप््रिय वनगरञानी) पढ़ सकतञा ह ै

और संपचत्त की जञानकञारी के आधञार पर उपयोगी जञानकञारी वनकञाल 
सकतञा ह।ै रेरञाबसे में पैच प्बंधन के ललए ओरी िञातञािरण में निीनतम 
कमजोररयो ं को रञागमल क्कयञा जञाएगञा। इस अनुप्योग में नए पैच/
क्दरञावनदतेरो ंके ललए रेरञाबसे को अपरेर करने की सुविधञा होगी। यह 
अनुप्योग क्कसी भी ज्ञात विसंगवत, खतरे यञा भेद्तञा के उपयोगकतञा्ड 
को सूचचत करेगञा जजसे इिेंर लॉग के रूप में भी लॉग क्कयञा जञाएगञा।

र्यनयेमरक टरोपरोलॉजी: उपयोगकतञा्ड ऑरो-जनेरेरेर ग्ञाक्फकल 
नेरिक्ड  रोपोलॉजी की कल्पनञा करने में सक्म होगञा, जो संपचत्त की 
सभी बवुनयञादी जञानकञारी प्दञान करतञा है, और एक विशरष्ट नोर पर 
क्क्लक करके, विस्तृ जञानकञारी (क्लञाइंर कञा नञाम, क्रिञाइस कञा नञाम, 
क्रिञाइस कञा प्कञार, फम्डिेयर संस्रण, सीररयल नंबर) , IP पतञा, 
MAC पतञा, आक्द) CVSS स्ोर के सञाथ उपलब्ध होगंे (चचत 
3.69)।
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चचत्र 3.68 : ग्ञाक्फकल नेरिक्ड  रोपोलॉजी

चचत्र 3.69 : CVSS के सञाथ विस्तृ मरीनी जञानकञारी
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अवतक्ररण संसूचन प्ण्ली
· सञाइबर-भरौवतक प्णञाललयो ं के ललए दो मजबतू विसंगवत-

आधञाररत घुसपैठ कञा पतञा लगञाने की पद्धवत विकधसत की ह।ै 
क्फलहञाल दोनो ंपेपरो ंकी समीक्ञा की जञा रही ह।ै एक पेपर कञा 
प्ी-वप्रं: https://arxiv.org/abs/2009.02930

· विकधसत िञास्विक नेरिक्ड  घुसपैठ कञा पतञा लगञाने की पद्धवत 
(चचत 3.70)।

· हमञारे SEIM रूल के सञाथ एकीकृत िेबलॉग-आधञाररत IDS।

चचत्र 3.70 : घुसपैठ क् पत् लग्नये व्ली प्ण्ली

2
उन्नत यकृत ररोगरो ंकये  चलए गैर-प्त््ररोपण चचक्कत्ीय रणनीवतयरो ंक् ववक्स
यकृत और वपति ववज््न संथि्न, नई ददलिी

वपछले कुछ दरको ं में भञारत में जीिन रैली में बदलञाि के कञारण 
यकृत की बीमञारी की घरनञाओ ं में उले्खनीय िगृद्ध हुई ह,ै जजससे 
अवंतम चरण की पुरञानी यकृत की शरधथलतञा में िगृद्ध हुई है जजसके 
ललए ित्डमञान में यकृत प्त्ञारोपण ही एकमञात उपलब्ध उपचञार ह।ै 
जबक्क भञारत में हर सञाल लगभग 100,000 लीिर प्त्ञारोपण की 
आिश्यकतञा होती ह,ै ित्डमञान में केिल लगभग 2,000 प्त्ञारोपण ही 
क्कए जञा रहे हैं। लीिर प्त्ञारोपण और इन रोगगयो ंके प्बंधन से जड़ुी 
प्मुख चुनरौवतयञा ंहैं सेस्प्स के सञाथ प्वतरक्ञा की शरधथलतञा, समझरौतञा 
देरी यकृत पुनज्डनन और यकृत को पुन: उत्पन्न करने के ललए समय 
की कमी। धसरोधसस (BM प्त्ञारोपण) में देरी यकृत कञा इलञाज़ और 
पुनज्डनन में तजेी लञाने के ललए नए चचक्कत्ीय दृवष्टकोण कञा विकञास।

यह रोध समूह, चूक रक्हत धसद्धञान्त की थिञापनञा करतञा है क्क धसरोधथक 
अस्थि मज्ञा (इंररिञा-फेमोरल रूर) में स्थि बीएम कोशरकञाओ ं कञा 
प्त्ञारोपण मुयि रूप से देरी कोशरकञाओ ंके पुनसांयोजन को प्रेरत 
करके धसरोधथक में BM-LT-HSC को बचञातञा ह।ै िे सबसे 
महत्वपूण्ड रूप से प्दर्रत करत ेहैं क्क धसरोधसस में बीएम-टे्म सेल 
ररजि्ड को बचञाने से फञाइब्ोधसस के समञाधञान में तजेी आती ह ैऔर 
धसरोधथक जञानिर में हपेेरोसञाइर प्सञार होतञा ह ै(चचत:3.71)। इस 
रोध दल ने यह प्स्ञाि क्कयञा ह ैक्क एलोजेवनक स्थि बीएम टे्म सेल 
प्त्ञारोपण धसरोधसस में फञाइब्ोधसस और पुनज्डनन के प्बंधन के ललए 
प्भञाि चचक्कत्ञा के रूप में कञाम कर सकतञा ह ैऔर यह इन रोगगयो ंमें 
प्त्ञारोपण की आिश्यकतञा को कम कर सकतञा ह।ै
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चचत्र 3.71 : सीएलरी में लीिर फञाइब्ोधसस और पुनज्डनन के प्बंधन के ललए नई चचक्कत्ीय रणनीवत के रूप में धसरोधसस में बीएम विफलतञा और पुनज्डनन विफलतञा और स्थि बीएम-टे्म 
सेल प्त्ञारोपण के बीच संभञावित ललकं क्दखञाने िञालञा आरेख।

रल्ी-ऑगमान फये ल्रोर कये  स्थ एक्टू-ऑन-क्ररोवनक लीवर फये ल्रोर 
कये  ररीन रॉरल की थि्पन्: चचत 3.72 एसीएलएफ के म्यरूरन 
मॉरल को दरञा्डतञा ह ै जजसमें पीललयञा, जलोदर और एक्ूर ट्बूलर 
की उपस्थिवत के संदभ्ड में मञानि एसीएलएफ की अधधकञारं नैदञावनक 
और क्हट्ोलॉजजकल विरेषितञा क्दखञाई गई ह।ै पररगलन और 
गुदते की शरधथलतञा। इससे पतञा चलञा क्क यकृत की तीव् चोर और 

एंरोरॉक्क्सगमयञा की थिञायी रूप से मरौजूदगी हपेेरोसञाइर बलूैवनगं को 
क्ररिगर करती ह ैजजसके बञाद बड़े पैमञाने पर हपेेरोसञाइर नेरिोधसस होतञा 
ह।ै यद्वप अतं्त लञापरिञाही से फञाइब्ोधसस कञा प्वतगमन होतञा ह,ै 
प्गवतरील यकृत की चोर के सञाथ हपेेरोसञाइर पुनज्डनन की विफलतञा 
यकृत की विफलतञा और मञाध्यगमक अगं की चोर में िगृद्ध की ओर ले 
जञाती ह।ै

चचत्र 3.72 : APAP/LPS प्रेरत ACLF के दरौरञान ऊतक विज्ञान और जैि रञासञायवनक पैरञामीरर में प्गवतरील पररित्डन को दरञा्डने िञालञा आरेख

एक्ूर-ऑन-रिोवनक लीिर फेललयर (ACLF) के प्बंधन के 
ललए मेसेनकञाइमल टे्म सेल थरेेपी: ACLF के प्बंधन में उपचञार 
के विकल्पो ं की कमी ह।ै समूह ने ACLF में uCMSc की पूि्ड-

नैदञावनक   चचक्कत्ीय प्भञािकञाररतञा (चचत: 3.73) थिञावपत की ह ैऔर 
क्दखञायञा ह ै क्क ACLF में ucMSC थरेेपी जन्जञात प्वतरक्ञा सेल 
फ़ंक्शन को बढ़ञाती ह,ै यकृत की चोर को रोकती ह ैऔर हपेेरोसञाइर 
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पुनज्डनन को प्बल करती ह।ै इसललए, अनुसंधञान दल ने प्स्ञाि क्कयञा 
क्क ucMSCs कञा नैदञावनक उपयोग संरिमण वनयंतण और यकृत की 

चोर के पुनज्डनन को बढ़ञाने के ललए ACLF के प्बंधन ललए सहञायक 
होगञा।

चचत्र 3.73 : एसीएलएफ में जन्जञात प्वतरक्ञा समञारोह, यकृत की चोर और पुनज्डनन के प्बंधन में यसूीएमएससी की 
चचक्कत्ीय प्भञािकञाररतञा थिञावपत करनञा

वरिज टू टट््संप््टं य् दयेशी लीवर करो पुन: उत्न्न करनये कये  चलए 
एक् ट्् -कॉपबोररयल ब्यरोलॉभजकल लीवर सपरोटमा त्सस्र क् ववक्स: 
अनुसंधञान समूह ने स्थि मञानि कोशरकञाओ ं के सञाथ रीएलएम के 
पुनसांयोजन को प्दर्रत क्कयञा और क्दखञायञा क्क चूहञा रीएलएम मञानि 
कोशरकञा अस्स्त्व कञा समथ्डन कर सकतञा ह।ै संक्पे में (चचत: 3.74) 
ऑग्डन रीसेलूलरञाइजरेन और रीसेललूरञाइजरेन एप्ोच ग्ुप कञा 
उपयोग करके बञायो-इंजीवनयर लीिर को सक्म क्कयञा गयञा थञा जो 

क्क कुफ़्फ़र कोशरकञाओ,ं कोलेजनोसञाइर आक्द जसेै वनकर की गैर-
पैरेन्ञाइमल कोशरकञाओ ंके सञाथ हपेेरोसञाइरस् के स्पोक्रयोरेम्ोरल 
वितरण को संरशक्त करतञा ह।ै यह विकञास की क्दरञा में पहलञा सफल 
कदम ह।ै अवतररक्त-रञारीररक लीिर सपोर्ड धसट्म के विकञास के 
ललए बञायो-इंजीवनयर लीिर की आिश्यकतञा ह।ै हञालञाकं्क कञायञा्डत्मक 
क्मतञा और उनकी नैदञावनक उपयोगगतञा को पूरञा करने के ललए अभी 
भी व्ञापक प्योगरञालञा कञाय्ड की आिश्यकतञा ह।ै

चचत्र 3.74 : इन-विररिो जवनत यकृत ऊतक, प्ञाकृवतक यकृत जसेै पड़ोसी गैर-पैरेन्ञाइमल कोशरकञाओ ंके सञाथ हपेेरोसञाइरस् के स्पोक्रयोरेम्ोरल 
वितरण को दरञा्डतञा ह।ै

3

भ्रतीय उप-रह्द्ीपीय चलथरोस्ये ररक रैंटल क् ववक्स: बस्र और पूवगी ध्रव्ड़ क्रये टन सये 
क्कबिरल्इट्टस, लैम्परोइट्टस, लैम्परोफ्यसमा, उनकये  एंटट्ेंर एक्सनरोचलथस / ज़येनरोक्क्रस््टस, र्डफ़क र्इक और 
र्इक स्व्म्समा कये  खवनज रस्यन ववज््न रें अतंदृमावष्।
बन्रस क्हदूं ववविववद्य्लय, व्र्णसी

इस पररयोजनञा के वित्त पोषिण के ललए विभञाग में खवनज / सञामग्ी 
भरौवतक-रञासञायवनक लक्ण िण्डन की जरूरतो ंको पूरञा करने के ललए 
इलेक्रिॉन जञाचं सूक्ष्म विशे्षिक (EPMA; 2016 में) और सै्वनगं 
इलेक्रिॉन मञाइरिोस्ोप (SEM; 2018 में) की दो रञाष्टरिीय सुविधञाओ ं
की थिञापनञा कञा नेतृत्व क्कयञा। भूविज्ञान, बनञारस क्हदूं विश्वविद्ञालय, 
िञारञाणसी। इन सुविधञाओ ंकञा उपयोग करत ेहुए पीआई और अन्य 

उपयोगकतञा्डओ ं(देर भर से ~ 175) द्ञारञा एससीआई पगतकञाओ ंमें 
लगभग 100 पत प्कञाशरत क्कए गए हैं और ~ 25 प्शरक् ु/ छञातो ंने 
अपने रोध प्बंध के ललए मरीनो ंपर कञाम क्कयञा ह ैऔर रोध विद्ञानो ं
द्ञारञा सृजजत रेरञा कञा कई पीएचरी में व्ञापक रूप से उपयोग क्कयञा 
गयञा ह।ै



87वार्षिक रिपोरषि | 2020-21

परियोजना अनुदान काय्यक्रम

2020-2021 के दरौरञान इन सुविधञाओ ं द्ञारञा उत्पन्न आकंड़ो ं से 
प्कञाशरत कुछ प्मुख वनष्षिषों में रञागमल हैं।
• उच्च परररुद्धतञा के ललए विशे्षिणञात्मक प्ोरोकॉल (आय ु<3% 

अवनजचिततञा पर) मञापञा गयञा बुं देलखंर रेिरन, मध्य भञारत के 
रीरीजी गनीस से ज़नेोरञाइप की य-ूथ-पीबी रञासञायवनक रेक्रंग। 
2923± 23 Ma मञा की प्ञाप्त आय ुउसी क्ते से 2697± 3 
Ma Pb-Pb जजरिोन उम्र के अनुरूप ह ैऔर विकधसत विधध की 
प्ञामञाशणकतञा की पुवष्ट करती है (चचत 3.75)।

• धसमरेगञा क्ते, छोरञा नञागपुर गनीधसक कॉम्प्के्स, पूिधी भञारत 
से प्ीकैस्म्बयन गैब्ोइक रञाइक से दलु्डभ िैनेक्रयम-असर िञाले 
रञाइरेवनफेरस-मैग्ेरञाइर खवनजीकरण की सूचनञा गमली ह ैऔर 

अनुकूल ऑक्सीजन फ्गूेधसरी स्थिवतयो ं को घरञायञा गयञा ह ै
(चचत 3.76)।

• उत्तर पजचिम भञारत में लेर रेिरेशरयस मुं रिञारञा क्ञारीय पररसर से 
लैम्पोफञायर के खवनज रसञायन के सञाथ संयकु्त पेररिोग्ञाफी इस 
रोमेन से पहली बञार एक जक्रल मैग्मञा चैम्बर पं्वबगं धसट्म में 
क्रिट्ल विभञाजन, संचय और क्रण कञा प्मञाण सञामने लञाती ह ै
(चचत 3.77)।

• धसधं ु धसिनी क्ते, लद्ञाख क्हमञालय के सञाथ सुरू-थञासगञाम 
ओवपओललक्रक लिञाइस के पेरररोरञाइरस् और पञाइरोके्सनञाइरस् 
से ओललिञाइन और पञाइरोक्क्सन के खवनज रसञायन, सुप्ञा 
सबरक्शन ज़ोन रेक्ोवनक एक्फ़वनरी को इंगगत करत ेहैं।

चचत्र 3.75 : (क) लञाइन प्ोफञाइल विशे्षिण के ललए चयवनत एकल xenotime अनञाज (नमूनञा एचसी-३६) की बीएसई 
छवि और (ख) इस अध्ययन के एकल xenotime अनञाज के ललए ४६ अकं की वनरंतर आय ुप्ोफ़ञाइल ग्ञाफ। संकेतञाक्र: 
Xtm: Xenotime, Qtz: कञार््डज, Pl: Plagioclase, Bt: Biotite.

चचत्र 3.76 : क) ऊजञा्ड फैलञाि स्पेक्रिञा (ईरीएस) Fe, Ti, V की उपस्थिवत क्दखञा रहञा ह।ै Fe Ti और V के 
सञापेक् बहुत अधधक ह।ै (ख) इल्मनेञाइर कञा EDS स्पेक्रिञा Fe और Ti की उच्च मञातञा को क्दखञा रहञा ह ैिी. कञा 
अभञाि
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चचत्र 3.77: मुं रिञारञा क्ञारीय पररसर में लैम्पोफञायर प्ञाथगमक मूल मैग्मञा से कैं परोनञाइर करने के ललए बंद प्णञाली के विभञाजन 
दरञा्डने िञाले कंपोजजरनली ज़ोन िञाले मैग्मञा कक्ो ंके सञाथ मैग्मैक्रक पं्वबगं प्णञाली कञा योजनञाबद्ध मॉरल।

4
कलकति् ववविववद्य्लय रें एसटी रर्र सुववध्ओ ंकये  स्थ भभूौवतकीय रूप सये संवयेदनशील 
उष्णकदटबंधीय सये उपरोष्णकदटबंधीय संक्ररण क्षयेत्र रें व्यरंुरलीय अध्यन।
कलकति् ववविववद्य्लय

यह स्देरी रूप से विकधसत अत्ञाधवुनक 53 मेगञाहर््डज VHF 
ट्रिैरोम्स्यर ररिोपोस्ीयर (ST) ररञार आयनोस्ीयर फील्ड टे्रन, 
हररंगहञारञा, विश्वविद्ञालय में थिञावपत क्कयञा जञा रहञा ह ै (चचत 3.78 
और 3.79)। यह ररञार सञाइर पर धसविल और इलेक्क्रिकल कञाय्ड के 
सञाथ एक बहुत ही उन्नत चरण में ह,ै जजसके बञाद ररञार की थिञापनञा और 
रुरुआत होगी। एक बञार थिञावपत होने के बञाद, यह ररञार देर के पूरे 
पूिधी और उत्तर-पूि्ड भञागो ंके सञाथ-सञाथ दशक्ण-पूि्ड एशरयञाई देरञातंरो ं

में एक अनूठी सुविधञा बन जञाएगञा और समतञाप मंरल-क्ोभमंरल 
विवनमय प्क्रियञाओ,ं िञायमंुरलीय गवतरीलतञा, अरञावंत, मॉरलो ं के 
विकञास पर अनुसंधञान की सुविधञा प्दञान करेगञा। गंभीर मरौसम की 
घरनञाओ ं के पूिञा्डनुमञान के ललए, मरौसम प्णञाललयो ं के विकञास में 
िञायमंुरलीय गुरुत्वञाकषि्डण तरंगो ंकी भूगमकञा और रेक्रयो धसग्ल प्सञार 
पर आयनोसे्ररक प्भञाि। पञायलर ररञार कञा वनमञा्डण अिधञारणञा के 
सबतू के रूप में क्कयञा गयञा है (चचत 3.80)।

चचत्र 3.78 : एंटीन् पैरस्ल, कये बल टट्ेंच, ग्रमा दीव्र और पररत्ध सड़क कये  स्थ रर्र क्षयेत्र



89वार्षिक रिपोरषि | 2020-21

परियोजना अनुदान काय्यक्रम

चचत्र 3.79 : क) ररञार वनयंतण भिन 

चचत्र 3.79 ख: विदु्त सबटे्रन

चचत्र 3.80 : कलकत्तञा विश्वविद्ञालय एसरी ररञार पञायलर सरणी

5
सटीक और संरक्षण कृवष रशीनरी कें द् (सीपीसीएफएर)
सीएसआईआर–कें द्ीय य्दं्त्रक इंजीवनयररंग अनसंुध्न संथि्न, लुत्धय्न्

नेरिक्ड  सहयोगी अनुसंधञान कञाय्डरिम–सरीक और संरक्ण कृवषि 
मरीनरी कें रि (CPCFM) की थिञापनञा रीएसरी / एसईआरबी द्ञारञा 
कृवषि मरीनरी (CoEFM), CSIR-CMERI, लुधधयञानञा के ललए 

उतृ्ष्टतञा कें रि में की गई थी। कें रि कञा प्मुख उदे्श्य सरीक और संरक्ण 
कृवषि कञा समथ्डन करने के ललए मरीनरी विकञास के मञाध्यम से कृवषि 
उत्पञादकतञा में िगृद्ध करनञा है।
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कपञास बीनने िञाले रीषि्ड सफल क्ते परीक्ण ने अनुसंधञान दल को मुयि 
रख्क्त स्ोत के रूप में ररिैक्र कञा उपयोग करत ेहुए एक स्-चञाललत दो-
पंख्क्त कपञास बीनने िञाले को विकधसत करने के ललए प्ोत्ञाक्हत क्कयञा। 
बञागो ंमें संचञालन को मरीनीकृत करने के ललए, पेड़ के तने को नुकसञान 
पहंुचञाए वबनञा इंररिञा और इंरर-पंख्क्त ररक्त थिञान के बीच उथली जतुञाई 
करने के ललए स्चञाललत सञाइर-शरक्फं्टग क्मतञा िञालञा एक ऑफसेर 
रोरञािेरर विकधसत क्कयञा गयञा ह।ै इन सभी उपकरणो ंकञा क्कसञानो ंके 
खेतो ंमें रञाज्य के कृवषि विश्वविद्ञालयो ंद्ञारञा बड़े पैमञाने पर परीक्ण क्कयञा 
गयञा थञा और उनके पैकेज ऑफ प्कै्क्स के मञाध्यम से उपयोग के ललए 
अनुरंधसत क्कयञा गयञा थञा।

पुआल प्बंधन प्णञाली (SMS) कञा रोधन–करञाई िञाले क्ते के 
कें रि में पुआल के अिरेषिो ंको कञारने और फैलञाने के ललए, भूसे की 
कुरल करञाई और न्यूनतम वबजली के उपयोग के सञाथ वितरण के 
ललए क्कयञा जञा रहञा ह।ै ब्ेर (रोररी और स्थिर) के क्रजञाइन और 
रोरर के सञाथ इसकी स्थिवत को पररषृ्त क्कयञा जञातञा है और कंबञाइन 
हञाितेट्र पर रख्क्त, थ्शेरगं दक्तञा, सफञाई दक्तञा और बोई गई गेहं 
की फसल के अकुंरण के संदभ्ड में संपूण्ड क्ते परीक्ण पूरञा क्कयञा जञातञा 
ह।ै वपछले फसल मरौसम में पररषृ्त एसएमएस प्णञाली के क्कसञान 
भञागीदञारी मूलञाकंन के सञाथ बहु-थिञावनक परीक्ण पूरञा हो गयञा है। 
लगञातञार गहरञाई पर रोरञािेरर (एल आकञार के ब्ेर के सञाथ) के 
वनरंतर उपयोग से गमट्ी कञा संघनन होतञा है और इस समस्यञा को खत्म 
करने के विकल्पो ंमें से एक ह ैफञािड़ञा की पञारंपररक विधध कञा उपयोग 

करनञा। सीर बरे की तयैञारी में फञािड़ञा कञा उपयोग करने के विचञार को 
ररिैक्र पर लगे स्पैक्रगं मरीन (चचत 3.81) में बदल क्दयञा गयञा ह।ै 
फसलो/ंउत्पञादो ं की करञाई एक श्मसञाध्य, कक्ठन, समय लेने िञालञा 
और महंगञा कृवषि संचञालन ह ैऔर इसे मरीनीकृत करने के ललए क्कसी 
भी हस्क्पे से खेती की लञागत कम हो जञाएगी और इस प्कञार क्कसञानो ं
की समग् लञाभप्दतञा में िगृद्ध होगी और इस प्कञार क्कसञान की आय को 
दोगुनञा करने कञा लक्ष्य सञाकञार होगञा। स्-चञाललत गमच्ड हञाितेट्र (चचत। 
3.82) को परौध ेसे पकी/पकी हुई गमच्ड को चुनने के ललए विकधसत 
क्कयञा गयञा ह ैऔर इस उपकरण में सबसे लञाभप्द विरेषितञा यह ह ैक्क 
यह क्कसञानो ंको बहु-वपक्कंग करने में मदद करेगञा जो क्क अधधकञारं 
गमच्ड की क्कस्ो ंऔर उत्पञादन प्थञाओ ंके ललए उपयकु्त ह।ै भञारत में 
सरीक कृवषि अिधञारणञा को लञागू करने के ललए कई संबद्ध तकनीको ंकी 
रुरूआत की आिश्यकतञा है और पररित्डनीय दर उि्डरक अनुप्योग 
इनपुर उपयोग दक्तञा बढ़ञाने में प्मुख तत्वो ंमें से एक है। एक सेंसर 
आधञाररत पररित्डनीय दर उि्डरक एप्ीकेरर विकधसत क्कयञा गयञा ह ै
जो फसल की पोषिक तत्वो ंकी आिश्यकतञा को समझ सकतञा ह ैऔर 
तदनुसञार आिश्यक मञातञा में वितरण कर सकतञा ह।ै इसमें आिेदन दर 
के सञाथ-सञाथ फसल पोषिक तत्वो ंकी आिश्यकतञा के ललए पूरे क्ते कञा 
मञानचचतण करने की विरेषितञाएं भी हैं, इस प्कञार नुस् ेऔर अनुप्योग 
मञानचचत विकधसत करने में मदद गमलती ह ै जजसकञा उपयोग अगले 
फसल मरौसम में प्बंधन वनण्डयो ंके ललए क्कयञा जञा सकतञा है।

चचत्र 3.81 : फञािड़ञा मरीन
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चचत्र 3.82 स्तः चञाललत गमच्ड करञाई मरीन

3.2.2 वैज््वनक और उपयरोगी गहन अनुसंध्न उन्नयन (SUPRA)
SERB-SUPRA (िैज्ञावनक और उपयोगी गहन अनुसंधञान 
उन्नयन) नई पररयोजन, रुरू की गई योजनञाओ ं में से एक ह,ै जो 
हमञारी मरौललक िैज्ञावनक समझ पर दीघ्डकञाललक प्भञाि के सञाथ 
नई िैज्ञावनक सफलतञाओ ंकञा पतञा लगञाने कञा प्यञास करती ह,ै और 
अत्ञाधवुनक अनुसंधञान में विघरनकञारी तकनीको ंकी पेरकर करती 
ह।ै निोन्षेिी और अप्मञाशणत पररकल्पनञा पर आधञाररत पररित्डनकञारी 
और विघरनकञारी अनुसंधञान अिधञारणञाएं, जजनमें उच्च स्र की 

अवनजचिततञा है, क्फर भी अनुरञासन की सीमञाओ ंके पञार एक थिञायी 
प्भञाि पैदञा करने कञा दृढ़ विश्वञास इस योजनञा के तहत समथ्डन योग्य है। 
यह पररकल्पनञा की गई ह ैक्क अशभनि SUPRA प्स्ञािो ंसे पहचञाने 
गए क्तेो ंमें महत्वपूण्ड समञाधञान सञामने आएंगे। इस तरह के प्स्ञािो ं
की सफलतञा आदर्ड रूप से विज्ञान और प्रौद्ोगगकी में नए अिसर 
खोलेगी और िैजश्वक विज्ञान को न केिल ज्ञान के संदभ्ड में, बल्ल्क 
वितररत पररणञामो ंके रूप में भी प्भञावित करेगी।

अतयाधुननक अनुसंधान का सम्षिन किने के सलए सामानय मूल अनुदान से र्िे एक योजना

एक वयजकतगत िोधकताषि या ककसी मानयता प्रापत संस्ान में काम कि िहे िोधकताषिओ ंके समूह को 
अनुसंधान सहायता

रवति र्ो्ण की अवगध सामानयतः तीन व्षि के सलए होती है, जजसे ननष्र्ादन मूलयांकन के अधीन 2 
व्षि तक आगे औि बढाया जा सकता है।

रविे् ताएं

Website links
https://serbonline.in/SERB/Supra
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वैज््वनक और उपयरोगी 
गहन अनसंुध्न उन्नयन

र्स्यवनक ववज््न

पृथ्ी और व्यरंुरलीय ववज््न

इंजीवनयरी ववज््न

जीवन ववज््न

गभणतीय ववज््न

भौवतक ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

सहायता प्रदति प्रसतावों में से एक प्रसताव की िोध मुखय रविे् ताएं नीचे दरी गई है

चचत्र 3.83 : उत्परेक 1 के प्ोरोन प्वतक्रियञात्मक लक्ण

प्रोदटक उत्पयेरकरो ं क् उपयरोग करतये हुए CO2 क् रयेथनॉल रें 
एकीकृत अभभगहण और रूप्तंरण: पररयोजनञा कञा मुयि उदे्श्य, 
‘एकीकृत CO2 कैपचर और मेथनॉल में रूपञातंरण’ एक कुरल 
CO2-से-मेथनॉल रूपञातंरण पद्धवत विकधसत करनञा ह ै और यह 
एकीकृत कैपचर और उपयोग को सक्म करनञा चञाहतञा ह।ै सीओ 2 
प्ोक्रक उत्परेक कञा उपयोग कर रहञा ह।ै पररयोजनञा कञा पहलञा घरक 
नए प्ोरॉन उत्तरदञायी उत्परेको ं कञा वनमञा्डण करनञा और (री) 
हञाइररिोजनीकरण प्वतक्रियञाओ ंके ललए उनकी उते्परक प्भञािकञाररतञा 
कञा प्दर्डन करनञा ह।ै इस संदभ्ड में, प्ोरॉन-प्वतक्रियञात्मक 
Cp*Ir(III) सम्म्श्ो ं कञा एक सेर विकधसत क्कयञा और इनकञा 
उपयोग (री) हञाइररिोजनीकरण प्कञार की प्वतक्रियञाओ ं को उत्परेरत 
करने के ललए क्कयञा। एक Cp*Ir(III) कॉम्प्के्स (1) एक 
एन्युलेरेर इगमरञाज़ो पर प्ोरॉन-रेस्पॉस्न्सि हञाइररिॉक्सी यवूनर को 
प्भञावित करतञा ह ै [1,2-ए] [1,8] नेफथञाइरञाइक्रन आधञाररत 
मेसोऑवनक कञाबञा्डइन सै्फोल्ड (चचत 3.83) को दो अलग-अलग 
धसथंके्रक द्ञारञा संशे्वषित क्कयञा गयञा थञा। 

इस मञाग्ड आणविक संरचनञा ने ललगैंर के आयवनक लैक्म रूप को 
प्कर क्कयञा। ललगैंर पञाड़ पर लैक्म-लैक्क्म रॉरोमस्ड के बीच एधसर-
बसे संतलुन की जञाचं एच एनएमआर और यिूी-विज़ स्पेक्रिञा द्ञारञा 
की गई थी। 1 के लैक्क्म रूप में उपञागं −OH समूह के pKaof 

को उत्परेक के प्ोरॉन थिञानञातंरण गुण कञा आकलन करने के ललए 
अनुमञावनत क्कयञा गयञा थञा। एस्ल्डहञाइर के रररक्क्ि एगमनेरन के ललए 
उत्परेक प्भञािकञाररतञा कञा मूलञाकंन तीन अलग-अलग हञाइररिोजन 
स्ोतो ं कञा उपयोग करके क्कयञा गयञा थञा जैसे : आणविक H2, 
iProH/KOtBu संयोजन, और HCOOH/Et3N (5:2) 
एज़ोररिोवपक गमश्ण (चचत 3.84).

36
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 35.91 cr
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चचत्र 3.84 : बेंजञाइलञामञाइन कञा उपयोग करके बेंजञास्ल्डहञाइर कञा 1-उत्परेरत रररक्क्ि एगमनेरन।

HCOOH/Et3N (5:2) एजजयोररिोवपक गमश्ण प्ोरोकॉल तीन 
अलग-अलग हञाइररिोजनीकरण विधधयो ंमें सबसे अच्ञा पञायञा गयञा। 
उत्परेक1हञाइररिोजनेरस् प्वतक्रियञा स्थिवतयो ं के तहत कञाबवोवनल्स पर 
रञासञायवनक रूप से नकल करतञा है। एस्ल्डहञाइर की एक शे्णी को 
HCOOH/Et3N (5:2) एज़ोररिोवपक गमश्ण कञा उपयोग करके 
संबंधधत मञाध्यगमक अमञाइन में रररक्क्ि रूप से संरोधधत क्कयञा 
गयञा थञा। इसके अलञािञा, उत्परेक1 ने एन-हेररोसञायक्क्लक इमञाइन 
रेररिेक्रि की एक विस्तृ विविधतञा की कमी के ललए उच्च दक्तञा 
क्दखञाई। ललगैंर प्णञाली के लैक्म-लैक्क्म रॉरोमेरञाइजेरन को 
प्त्क् हञाइररिोजनीकरण के ललए प्स्ञावित क्कयञा गयञा है, जबक्क 
केिल लैक्म फॉम्ड जोरदञार बवुनयञादी मञाध्यम (iProH/KOtBu) 

में संचञाललत होतञा ह।ै HCOOH/Et3N (5:2) स्थिवतयो ंके तहत, 
लैक्म पञाड़ प्ोरोनेर नही ंहोतञा ह;ै बल्ल्क, फॉमतेर से इर में एक बञाहरी 
क्ते हञाइररिञाइर थिञानञातंरण प्स्ञावित ह,ै जो 1H NMR और DFT 
गणनञाओ ं द्ञारञा समर्थत ह।ै अतं में, धञात-ुहञाइररिञाइर से प्ोरोनेरेर 
इमञाइन में ललगैंर-प्मोरेर हञाइररिञाइर ररिञासंफर संबंधधत अमीन को 
प्भञावित करतञा ह।ै प्योगञात्मक रूप से अनुमञावनत और गणनञा क्कए 
गए थमवोरञायनञागमक / गवतज मञापदंरो ंके बीच एक करीबी समझरौतञा 
HCOOH / Et3N (5: 2) एज़ोररिोवपक गमश्ण कञा उपयोग करके 
इमञाइन हञाइररिोजनीकरण प्वतक्रियञा के ललए धञात-ुललगैंर सहकञारी तंत 
को विश्वसनीयतञा देतञा ह।ै

चचत्र 3.85 : प्ोरॉन-उत्तरदञायी उत्परेक 5-8 द्ञारञा H2 कञा कुरल हरेरोलञाइक्रक दरञार। प्वतवनधध पररणञाम यहञा ंक्दखञाए गए हैं।

प्स्ञावित प्ोरॉन-उत्तरदञायी उत्परेक द्ञारञा H2 गैस के सञाथ CO2 
के हञाइररिोजनीकरण के ललए, यह एक बहुत ही अतं्त आिश्यक ह ै
क्क क्रज़ञाइन क्कए गए उत्परेक H2 को कुरलतञा से सञाफ करने में 
सक्म हो।ं धञातु कें रि के सञाथ प्ोरॉन-उत्तरदञायी इकञाई के सहयोग से 
यरैूधसल-आधञाररत प्ोरॉन-उत्तरदञायी इर कॉम्प्के्स 5-8 की एच 2 
के प्त्ञाशरत ‘क्द्कञायञा्डत्मक’ हरेेरोलञाइक्रक दरञार के ललए जञाचं की 
गई थी। खुरी की बञात है क्क इन प्णञाललयो ंने िञायमंुरलीय दबञाि और 
पररिेर के तञापमञान की स्थिवतयो ंमें कुरलतञापूि्डक H2 को सक्रिय रूप 
से सक्रिय क्कयञा, जहञा ंप्ोरॉन भञाग (H+) को ललगैंर द्ञारञा कब्ञा कर 
ललयञा गयञा थञा और हञाइररिञाइर भञाग (H−) को Ir कें रि से बञाधंञा गयञा 
थञा, जसैञा क्क CD3CN में 1H NMR स्पेक्रिोस्ोपी द्ञारञा समर्थत 
ह।ै समञाधञान (चचत 3.85)।

इसके अलञािञा, हमञारे प्स्ञावित और क्रज़ञाइन क्कए गए प्ोरॉन-
उत्तरदञायी क्द्-कञायञा्डत्मक उत्परेको ंके एक अन्य िग्ड कञा पतञा लगञायञा 
गयञा थञा तञाक्क CO2 को एक मध्यितधी कम उत्पञाद में पररिर्तत क्कयञा 
जञा सके, अथञा्डत, फॉमतेर, HCO2− (यञा फॉर्मक एधसर) को H2-
भंरञारण अशभकम्डक, NH3BH3 पररिेर की स्थिवतयो ं की मदद 
से (1 एरीएम।, 30 क्रग्ी सेल्ल्सयस)। इसने केिल 4 घंरे में 686 
h−1 कञा प्ञारंशभक TOF और 1300 कञा उच्च TON प्दर्रत 
क्कयञा। सबसे महत्वपूण्ड रूप से, उत्परेक एक दीघ्डकञाललक गवतविधध 
को बनञाए रखने के ललए पयञा्डप्त क्रकञाऊ थञा और केिल NH3BH3 
के आिधधक ररचञार्जग द्ञारञा, इसने 10 घंरे (चचत 3.86) में कुल 
TON> 4200 प्स्तु क्कयञा (चचत 3.86:)।
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संक्पे में प्ोरॉन-उत्तरदञायी Cp*Ir(III) उत्परेको ं के एक सेर 
कञा वनमञा्डण क्कयञा गयञा और (री) हञाइररिोजनीकरण/थिञानञातंरण 
हञाइररिोजनीकरण प्वतक्रियञाओ ं के ललए उनकी उते्परक क्मतञा कञा 
प्दर्डन क्कयञा गयञा। ऐसे उत्परेको ं के एक िग्ड को सक्रिय इर-एच 
उत्पन्न करने के ललए सफलतञापूि्डक H2 को विखंक्रत करने के ललए 
रोषिण क्कयञा गयञा, जो CO2 में हञाइररिञाइर थिञानञातंरण के ललए एक 

प्मुख प्जञावत ह।ै इसके अलञािञा, एक हञाइररिञाइर-ररिञासंफर अशभकम्डक, 
NH3BH3 के सञाथ CO2 कञा वनमञा्डण (HCO2−) में रूपञातंरण 
बेंजज़गमरञाज़ोलञारो-आधञाररत प्ोरॉन-उत्तरदञायी उत्परेक के सञाथ प्ञाप्त 
क्कयञा गयञा थञा।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, कञानपुर में क्कयञा जञाएगञा।

चचत्र 3.86 : प्ोरॉन-उत्तरदञायी "(बेंजजगमरञाज़ोलञारो) आईआर (III) -असञामञान्य एनएचसी" उत्परेक द्ञारञा पररिेरी 
पररस्थिवतयो ंमें हञाइररिञाइर (एच) स्ोत के रूप में एनएच3बीएच3 के सञाथ सीओ2 कञा फॉमतेर (एचसीओ2-) में रूपञातंरण।

3.3 लैंमगक और स्र्भजक सर्वयेभशत्
3.3.1 अन्येषी अनसंुध्न रें रक्हल्ओ ंकये  चलए अवसररो ंक् संवधमान (प्वर) अनदु्न
मक्हलञा िैज्ञावनको ंको बढ़ञािञा देने के ललए एक नई योजनञा SERB–
POWER (अन्षेिी अनुसंधञान में मक्हलञाओ ंके ललए अिसरो ंको 
बढ़ञािञा देनञा) रुरू की गई। इस योजनञा कञा उदे्श्य उभरत ेऔर प्वतवष्त 
मक्हलञा रोधकतञा्डओ ंको विज्ञान और इंजीवनयररंग के अग्णी क्तेो ंमें 
अनुसंधञान एिं विकञास गवतविधधयो ंको रुरू करने के ललए अनुसंधञान 
वित्त पोषिण के व्ख्क्तगत कें क्रित और प्वतस्पधधी मोर के ललए प्ोत्ञाक्हत 

करनञा ह।ै विदु्त अनुदञान कञाय्डरिम कञा उदे्श्य अनुसंधञान एिं विकञास 
गवतविधधयो ंमें संलग् भञारतीय मक्हलञा िैज्ञावनको ंके ललए समञान पहंुच 
और भञाररत अिसर सुवनजचित करने के ललए विशभन्न विज्ञान एिं 
प्रौद्ोगगकी कञाय्डरिमो ंमें विज्ञान और इंजीवनयररंग अनुसंधञान वनधध में 
ललगं अतंर को पञारनञा ह।ै

ननयसमत र्दों र्ि महहला िोधकताषिओं के सलए र्रियोजना सहायता

रवति र्ो्ण दो शे्णणयों के अतंगषित है। सति 1–िाष्ट्रीय औि कें द्ररीय संस्ानों के र्ीआई के सलए तीन व्षि के सलए 60 लाख। 
लेवल II–िाजय रवशवरवदयालयों / कॉलेजों औि ननजी िकै्षणणक संस्ानों से र्ीआई के सलए तीन व्षि के सलए 30 लाख।

सहायता की अवगध तीन व्षि है।

रविे् ताएं

Website links
http://serb.gov.in/power_research_grant.php

https://serbonline.in/SERB/
serbPowerInstructions

एसईआरबी पञािर अनुदञान के तहत प्स्ञािो ं के ललए पहली कॉल 
निंबर, 2020–जनिरी, 2021 के दरौरञान की गई थी और मक्हलञा 
िैज्ञावनको ंद्ञारञा प्स्तु क्कए गए प्स्ञािो ंको CRG-2021 कॉल के 
तहत अनुरंधसत नही ंक्कयञा गयञा थञा, इस पञािर कॉल में विचञार क्कयञा 

गयञा थञा। कुल 2880 प्स्ञाि प्ञाप्त हुए, जजनमें से 99 प्स्ञािो ंको 
विज्ञान और इंजीवनयररंग के सभी विषियो ं में वनधीयन प्दञान क्कयञा 
गयञा।
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एसईआरबी प्वर 
अनदु्न

र्स्यवनक ववज््न

पृथ्ी और व्यरंुरलीय ववज््न

इंजीवनयरी ववज््न

जीवन ववज््न

गभणतीय ववज््न

भौवतक ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

सहञायतञा प्दत्त कुछ प्स्ञािो ंकी मुयि विरेषितञाएं नीचे दी गई हैं:

चचक्कत्् छवव ववश्येषण कये  चलए एक सुरक्क्षत और व्य्ख्य् करनये यरोग्य रशीन लर्नग फ्ये रवकमा :
इस पररयोजनञा में स्पष्टीकरण यञा व्ञायिञा के ललए उपयोग क्कए जञाने 
िञाले एल्ोररदम में कमजोररयो ंकी पहचञान करने कञा प्स्ञाि ह ैऔर 
एक सुरशक्त व्ञायिञात्मक ढञाचें कञा प्स्ञाि ह ैजजसकञा उपयोग चचक्कत्ञा 
छवियो ंके विशे्षिण के ललए क्कयञा जञा सकतञा है। इस पररयोजनञा में 
पहलञा कदम रेरञा में सुरक्ञा कमजोररयो ं और चचक्कत्ञा क्ते में 
भविष्यिञाणी और विशे्षिण के ललए उपयोग क्कए जञाने िञाले 
एल्ोररदम कञा विशे्षिण करनञा होगञा। प्ञारंभ में, इस चरण के ललए 
रेक्रनञा फ़ंरस छवियो ंकञा उपयोग क्कयञा जञाएगञा। पररयोजनञा में दूसरञा 
चरण व्ञायिञात्मक एल्ोररदम पर प्वतकूल हमलो ंकी पहचञान करनञा 
और व्ञायिञात्मक एल्ोररदम पर प्वतकूल हमलो ं के प्भञाि कञा 
विशे्षिण करनञा होगञा। अतं में, रफ सेर थ्ोरी कञा उपयोग करते हुए 
एक सुरशक्त और व्ञायिञा योग्य ढञाचंञा विकधसत क्कयञा जञाएगञा। इस 
ढञाचें कञा उपयोग व्ञायिञात्मक एल्ोररदम के ललए सुरक्ञा के क्ते में 
आगे के रोध के ललए क्कयञा जञा सकतञा ह।ै इससे एआई आधञाररत 
छवि विशे्षिण प्णञाललयो ंकञा उपयोग करने के ललए चचक्कत्ञा विरेषिज्ो ं
और रॉक्रो ंमें विश्वञास में सुधञार होगञा।

यह कञाय्ड अन्नञा यवूनिर्सरी, चेन्नई में क्कयञा जञाएगञा।

क्य म्ात्मक लंबी तरंग दैध्मा प्क्श उत्जमाक द्त्-स्वीकत म्ा प्ण्ली: 
हञालञाकं्क लंबी तरंग दैध्य्ड क्ते में उत्ज्डन िञाली विशभन्न सञामगग्यो ंकी 
सूचनञा दी गई ह,ै क्फर भी कई थिञानो ंकी खोज नही ंकी गई ह ैजसेै 
जलीय मीक्रयञा में एकगतत सञामग्ी के उत्ज्डन / ऊजञा्ड हस्ञातंरण 
प्क्रियञाओ ं कञा वनयंतण और आकृवत विज्ञान के बीच अंतसांबंध / 
जलीय मीक्रयञा में लञाल उत्ज्डक सञामग्ी और आणविक मञान्यतञा / 
उत्परेक घरनञा की रेरॉक्स क्मतञा (जमीन की स्थिवत और उत्तजेजत 
अिथिञा)। ित्डमञान जञाचं में, अन्षेिक पीबीआई/पञाइरञाजज़न को कोर 
के रूप में उपयोग करके दञातञा-स्ीकतञा्ड प्णञाली विकधसत करने की 
योजनञा बनञा रहञा ह।ै ऑग्डनोफॉसे्र ‘तंगतकञा एजेंरो’ं कञा पतञा लगञाने के 

ललए विशभन्न यंतित मञागषों को समझने के ललए इन सञामगग्यो ं(क्रजञाइन 
ए और बी) कञा पतञा लगञायञा जञाएगञा। एधसरञाइलकोललनेट्रेज़ एंजञाइम 
(AChE) अिरोधको ं के रूप में संशे्वषित सञामग्ी की भूगमकञा की 
भी जञाचं की जञाएगी। सबसे कम उत्तजेजत एकल अिथिञा और वतहरी 
अिथिञा के बीच ऊजञा्ड अतंर को ट्नू करके, हम C-C/C-N बॉ्ड 
के वनमञा्डण के ललए रीएरीएफ सञामग्ी (क्रजञाइन C) को फोरोरेरॉक्स 

उत्परेक धसट्म के रूप में संशे्वषित करने की योजनञा बनञा रह े हैं। 
इसके अलञािञा, िह दञातञा-स्ीकतञा्ड (D-A) धसट्म (क्रजञाइन D और 
E) को संशे्वषित करने की योजनञा बनञा रही ह,ै जजसमें विक्करण पर 
प्वतक्रियञारील ऑक्सीजन प्जञावतयञा ंउत्पन्न करने की पयञा्डप्त क्मतञा 
ह।ै विशभन्न कञाब्डवनक पररित्डनो ंमें इन सञामगग्यो ंकी उत्परेक दक्तञा कञा 
पतञा लगञायञा जञाएगञा।

यह कञाय्ड गुरु नञानक देि यवूनिर्सरी, अमृतसर में क्कयञा जञाएगञा।

21
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई पररयरोजन्एं)

` 4.73 cr
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3.3.2 ववज््न रें उतृ्ष्त् कये  चलए सशक्तिकरण और स्म्यत् कये  अवसर (ईएरईक्)ू
विज्ञान में उतृ्ष्टतञा के ललए सरख्क्तकरण और सञाम्यतञा के अिसर 
योजनञा (ईएमईक्ू) कञा उदे्श्य अनुसूचचत जञावत और अनुसूचचत 
जनजञावत के िैज्ञावनको ंको विज्ञान और इंजीवनयररंग के नए उभरत े
और सीमञातं क्तेो ं में अनुसंधञान करने के ललए अनुसंधञान सहञायतञा 

प्दञान करनञा ह ैऔर इस प्कञार उनें रञाष्टरिीय विज्ञान और प्रौद्ोगगकी 
विकञास प्क्रियञा में रञागमल करनञा ह।ै यह योजनञा िषि्ड 2013 में रुरू 
की गई थी और अब तक 1550 से अधधक रोधकतञा्डओ ंको सहञायतञा 
प्दञान की जञा चुकी ह।ै

ननयसमत र्दों र्ि अनुसूगचत जानत औि अनुसूगचत जनजानत के िोधकताषिओ ंके सलए र्रियोजना 
अनुदान

रवज्ान औि इंजीननयरिगं के सभी रव्यों में सहायता

तीन व्षि की अवगध के सलए ₹50 लाख की अगधकतम ननधीयन िासि दरी जाती है। 

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/emeq.php

http://serbonline.in/SERB/Weaker_section

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
ह्रमा क्ररोर प्वतथि्पन कये  चलए पल् इलयेक्ट्रोरयेपरोत्सटयेर Ni-W, 
Ni-Mo मररि ध्तु करोदटगं क् ववक्स: इस पररयोजनञा में कञाय्ड ने 
पूरी तरह से नई कोक्रंग संरचनञा (चचत 3.87) (भञारतीय पेरेंर संयिञा 
337108, क्दनञाकं 20) के जमञाि के ललए पयञा्डिरण सरौम्य प्क्रियञा कञा 
विकञास क्कयञा। /05/2020) जजसमें पञारंपररक हञार्ड रिोम कोक्रंग्स 
और कमर्रयल कम्ोजजर कोक्रंग्स की तलुनञा में ररिञाइबोलॉजजकल 
और जंग प्वतरोध दोनो ंगुण बहेतर हैं।

कोक्रंग संरचनञा पयञा्डिरण संरक्ण, जंग और पहनने के प्दर्डन (छवि 
3.88) और मोरर िञाहन और इंजीवनयररंग उद्ोग में अनुप्योगो ंके 
मञामले में विश्व स्र पर प्वतस्पधधी ह।ै इस पररयोजनञा में, PI ने हञार्ड 
रिोम प्क्रियञा प्वतथिञापन के ललए Ni-W और Ni-Mo कोक्रंग्स की 
एक पयञा्डिरण क्हतैषिी प्क्रियञा विकधसत की ह।ै इसके अलञािञा, Ni-W 
और हञार्ड रिोम कोक्रंग्स के जंग प्दर्डन कञा भी विशे्षिण क्कयञा गयञा 
और हञार्ड रिोम के संबंध में इन Ni-W और Ni-Mo कोक्रंग्स के 
बहेतर जंग प्दर्डन के पीछे तक्ड  प्स्तु क्कयञा गयञा। छछीजन के प्दर्डन 
के ललए, Ni-Mo कोक्रंग्स उपयकु्त हैं और छछीजन और जंग दोनो ं
प्दर्डन के ललए, Ni-W कोक्रंग्स हञार्ड रिोम प्वतथिञापन के ललए सबसे 
अचे् विकल्प के रूप में कञाय्ड कर सकते हैं।

संचञालन के विस्ञाररत पैमञाने कञा उपयोग करते हुए, विशभन्न आकञार 
और घरको ंके ज्यञागमवत (चचत 3.89) बड़े भञागो ंपर आतंररक क्ते 

कोक्रंग सक्हत ित्डमञान में कञायञा्डत्मक आिश्यकतञाओ ं को पूरञा करने 
के ललए विशभन्न प्कञार के गमश् धञात ु और नैनोकम्ोजजर कोक्रंग्स 
प्दञान क्कए जञा रह ेहैं। इस पररयोजनञा के मञाध्यम से एआरसीआई में 
विकधसत प्रौद्ोगगकी अनुप्योग विकञास और प्रौद्ोगगकी हस्ञातंरण के 
मञामले में िञाशणक्ज्यक दोहन के ललए भञारत और विदेरो ंमें उद्ोग के 
ललए आसञानी से उपलब्ध ह।ै

118
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 50.65 cr
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चचत्र 3.87 : Ni (क), Ni-W (ख) दरञार रक्हत, लछरि रक्हत और पञारंपररक हञार्ड रिोम कोक्रंग्स (ग) जजसमें अनेक  दरञारें, लछरि मरौजूद हो।ं

चचत्र 3.88 : (ए) जंग और (बी) हञार्ड रिोम की तलुनञा में नी-रब्ल ूगमश् धञात ुकोक्रंग्स कञा प्दर्डन।

चचत्र 3.89 ऑरोमोक्रि इंजन धसलेंरर बोर नी गमश् धञात ुके सञाथ लेवपत

यह कञाय्ड इंररनेरनल एरिञासंर ररसच्ड सेंरर फॉर पञाउरर मेरलजधी एंर नू्य मैरेररयल्स, हदैरञाबञाद में क्कयञा गयञा थञा।
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SERB की महत्वपूण्ड गवतविधधयो ं में से एक है प्वतभञारञाली यिुञा 
िैज्ञावनको,ं सक्रिय सेिञावनितृ्त िैज्ञावनको,ं अनुकरणीय मक्हलञा 
िैज्ञावनको,ं प्ोफेसरो ं और इंजीवनयरो ं को विज्ञान और इंजीवनयररंग 
के क्ते में उनके उले्खनीय योगदञान के ललए अधधक अध्यतेञािचृत्तयो ं
और पुरस्ञारो ं के मञाध्यम से मञान्यतञा प्दञान करनञा ह।ै इसकञा लक्ष्य 
िैज्ञावनको ंको िैज्ञावनक अनुसंधञान एिं विकञास में उतृ्ष्टतञा के ललए 
प्रेरत करनञा ह।ै

ये अध्यतेञािचृत्तयञा ंऔर मञान्यतञाएं विज्ञान और इंजीवनयररंग के सभी 
क्तेो ं में विशरष्टतञाओ ं को रञागमल करत े हुए बवुनयञादी, रूपञातंरण 
संबंधी और अनुप्यकु्त अनुसंधञान रुरुआतो ं के व्ञापक क्ते को 
रञागमल करती हैं। एक ऐसञा पञाररस्थिवतकी तंत तयैञार करने पर जोर 
क्दयञा जञा रहञा ह,ै जहञा ंगुणित्तञापूण्ड अनुसंधञान को मञान्यतञा, समथ्डन 
और सरख्क्तकरण गमले सके–चञाह ेिह सक्रिय प्वतवष्त सेिञावनितृ्त 
िैज्ञावनको ं को अपनञा रोध जञारी रखने में सक्म बनञानञा हो (रञाष्टरिीय 
विज्ञान पीठ) यञा यिुञा गवतरील रोधकतञा्डओ ंको उनके प्भञािरञाली 
रोध को प्वतवष्त पुरस्ञार के सञाथ सबसे आगे लञाकर प्रेरत करनञा 
हो। ये पुरस्ञार (SERB-विज्ञान और प्रौद्ोगगकी अनुसंधञान पुरस्ञार, 
SERB-STAR और स्ण्डजयंती अध्यतेञािचृत्तयञा)ंह,ै जबक्क ज ेसी 
बोस फेलोशरप और अब्लु कलञाम रेक्ोलॉजी इनोिेरन (AKTIN) 
फेलोशरप जसैी मञान्यतञाएं वनपुण िैज्ञावनको ंऔर इंजीवनयरो ंको उनके 
अनुकरणीय प्दर्डन के ललए प्दञान की जञाती हैं, SERB रेक्ोलॉजी 
रूपञातंरण अिञार्ड (SERB TETRA) उन PI को मञान्यतञा प्दञान 
करतञा ह ैऔर उनकञा समथ्डन करतञा ह ै जजनोनंे रूपञातंरण क्मतञा के 
सञाथ सफलतञापूि्डक अनुसंधञान क्कयञा ह।ै

विरेषि प्ोत्ञाहन योजनञाएं, जो मञानि क्मतञा वनमञा्डण पर कें क्रित हैं, 
जसेै क्क नेरनल पोट्-रॉक्ोरल फैलोशरप (एनपीरीएफ) यिुञा 

रोधकतञा्डओ ंको उनके समर्पत रोध कररयर कञा मञाग्ड प्रस् करत ेहुए 
सहञायतञा प्दञान करती हैं। SERB विदेरो ंमें प्शरशक्त और िैज्ञावनक 
अनुसंधञान एिं विकञास में कैररयर बनञाने के ललए भञारत लरौरने के 
इचु्क कुरल रोधकतञा्डओ ंके ललए अिसर मुहयैञा करञाने की अवनिञाय्ड 
आिश्यकतञा को पहचञानतञा ह।ै रञामञानुजन फैलोशरप दवुनयञा भर के 
ऐसे यिुञा भञारतीय प्वतभञाओ ंको सम्ञावनत करती ह।ै SERB ररसच्ड 
सञाइंक्रट् (SRS) स्ीम जसैी स्ीमें यिुञा रोधकतञा्डओ ंको अनुसंधञान 
संथिञानो ंमें वनयगमत पदो ंपर अतंररत करने में सहञायतञा करने के ललए 
क्रज़ञाइन की गई हैं।

प्मुख संथिञानो ं और वनजी यञा रञाज्य के विश्वविद्ञालयो ं के बीच के 
अतंर को पञारने की आिश्यकतञा, रीचस्ड एसोधसएरशरप फॉर ररसच्ड 
एक्सीलेंस (रीएआरई) जसैी स्ीमो ं में मञान्यतञा प्ञाप्त ह।ै रॉक्रेर 
अनुसंधञान के ललए प्धञान मंती फैलोशरप कञाय्डरिम के क्रजञाइन में 
रॉक्रेर अनुसंधञान की चुनरौवतयो ंकञा सञामनञा करने के ललए यिुञाओ ंके 
संचलन के महत्व को भी मञान्यतञा दी गई है।

SERB असञाधञारण क्मतञा िञाली उन मक्हलञा िैज्ञावनको ंको पहचञानने 
में सबसे आगे ह ैजजनोनंे िैज्ञावनक पररदृश्य को बदलने में अत्धधक 
योगदञान क्दयञा ह।ै मक्हलञा उतृ्ष्टतञा पुरस्ञार के सञाथ SERB पञािर 
फैलोशरप और अनुदञान प्ञाप्त मक्हलञा िैज्ञावनको ं को विज्ञान और 
प्रौद्ोगगकी के विषियो ंमें उनके अविश्वसनीय योगदञान के ललए सम्ञावनत 
करत ेहैं।

एसईआरबी के सहक्रियञात्मक और समञािेरी होने के दृवष्टकोण के 
अनुरूप, संबंधधत संगठनो ं के सञाथ विशरष्ट पुरस्ञारो ं की भञागीदञारी 
की जञाती है, तञाक्क क्ते विरेषिज्तञा को सञाझञा करनञा और प्यञासो ं
कञा समन्य करनञा सुवनजचित क्कयञा जञा सके। उले्खनीय भञागीदञार 

र्ुिसकाि औि अधयेतावरृतियां

4
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एजेंधसयो ंमें रञागमल हैं, इंक्रयन नेरनल एकेरमी ऑफ इंजीवनयररंग 
(INAE), फेररेरन ऑफ इंक्रयन चैंबस्ड ऑफ कॉमस्ड एंर इंरट्रिी 

(FICCI) और भञारतीय उद्ोग पररसंघ (CII)।

4.1 प्ख्य्त वैज््वनकरो ंकरो सम््न
4.1.1 र्ष्ट्ीय ववज््न पीठ (एनएससी)
इस योजनञा कञा मुयि उदे्श्य विज्ञान, प्रौद्ोगगकी, इंजीवनयररंग, गशणत 
(एसरीईएम) और चचक्कत्ञा के क्ते में रञाष्टरिीय और अतंररञाष्टरिीय स्र 
पर उतृ्ष्ट योगदञान के ललए सक्रिय प्यिञात िररष् वनिञासी भञारतीय 
सेिञावनितृ्त िैज्ञावनको ं को पहचञाननञा और आर एंर री में उतृ्ष्टतञा 
को बढ़ञािञा देने के ललए उनके ज्ञान और अनुभि कञा लञाभ उठञानञा ह।ै 
एनएससी को दो मोर में लञागू क्कयञा जञातञा ह।ै मोर 1 के तहत ्िैज्ञावनक 
उतृ्ष्टतञा, िररष् प्यिञात िैज्ञावनको ंको सहञायतञा प्दञान की जञाती है, जो 
सेिञावनिचृत्त के बञाद भी अनुसंधञान में सक्रिय रहत ेहैं, लेक्कन उनके पञास 
औपचञाररक सहञायक व्िथिञा नही ंह।ै मोर 2 एक आर एंर री अग्णी 
के रूप में रञाष्टरिीय और अंतररञाष्टरिीय विज्ञान और प्रौद्ोगगकी समुदञायो ं
में महत्व और प्वतष्ञा कञा एक बेंचमञाक्ड  थिञावपत करने के ललए उतृ्ष्ट 
सेिञावनितृ्त िैज्ञावनको ंको पहचञाननञा है।

पूि्डितधी स्ीमो,ं विज्ञान चेयर प्ोफेसरशरप कञा िषि्ड (YoSCP) और 
िररष् िैज्ञावनको ंकी मञान्यतञा के ललए एसईआरबी विशरष्ट फैलोशरप 
(DF) को िषि्ड 2019 में रञाष्टरिीय विज्ञान पीठ के रूप में विलय कर 
क्दयञा गयञा थञा।

रञाष्टरिीय विज्ञान पीठ के पुरस्ञार विजतेञा हैं:

ररोर 1:
1. प्रो. शंकर कुर्र प्ल

भञारतीय सञाखं्यिकी संथिञान, कोलकञातञा
2.  प्रो. वबर्न ब्गची

भञारतीय विज्ञान संथिञान, बैंगलोर
3.  प्रो. एर. ववद्य्स्गर

भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, हैदरञाबञाद
4.  प्रो. प्थमा प्वतर रजरूद्र

नेरनल इंट्ीट्रू ऑफ बञायोमेक्रकल जीनोगमक्स कलञाणी
ररोर 2:
1.  प्रो ररोरर नरत्सम््

जिञाहरलञाल नेहरू उन्नत िैज्ञावनक अनुसंधञान कें रि बैंगलोर

दोनों माधयमों के तहत प्रनत माह 1.5 लाख रुर्ये की अधयेतावरृतियां।

मोड-1 औि मोड-2 के मामले में अनुसंधान अनुदान क्रमि: 25 लाख रुर्ये औि 5 लाख रुर्ये प्रनत 
व्षि है।

यह अनुदान अवगध 3 व्षि के सलए है, जजसे अगधकतम दो व्षि तक बढाया जा सकता है

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/nsc.php

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
जएेनसीएएसआर बैंगलोर के सहयोग से, आईआईएससी में सञाइंस 
चेयर प्ोफेसर के नेततृ्व में एक रोध समूह ने प्योगञात्मक रूप से 
क्दखञायञा क्क एकल और एकञाधधक यञागंतक यञादो ंको अमूत्ड बबल रञाफ्ट, 
एक प्ोरोरञाइप सॉफ्ट ग्ञास, एक ऑसीलेररी तनञाि के अधीन एन्ोर 
क्कयञा जञा सकतञा है। संयिञात्मक पररणञामो ं के अनुरूप, उनोनंे पञायञा 
क्क बञाहरी रोर के वबनञा कई यञादें बनञाई जञा सकती हैं। उपलप्ब्ध में 
फैले प्शरक्ण तनञाि आयञामो ं की एक श्ृंखलञा के ललए स्वृत गठन 
की व्िस्थित रूप से जञाचं करके, उपलप्ब्ध से परे भी स्वृत के चचन 
पञाए गए। सबसे आचिय्डजनक रूप से, धसट्म जजस हद तक मेमोरी 

5
स्वीकृत अध्येत्वृवतय्ं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)
(NSC, YoSCP, DF)

` 7.41 cr
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को यञाद करतञा ह,ै िह प्ञाप्त विभेद के पञास प्शरक्ण एम्लीट्रू के 
ललए सबसे बड़ञा ह ैऔर यह उस सीमञा कञा प्त्क् पररणञाम ह ैजजस पर 
धसट्म एन्ोक्रगं प्क्रियञा के दरौरञान पुनग्डक्ठत होतञा ह।ै यह अध्ययन 

आगे दरञा्डतञा ह ैक्क प्शरक्ण पर बल नेरिक्ड  कञा विकञास जञाम पैक्कंग 
में स्वृत वनमञा्डण में वनणञा्डयक भूगमकञा वनभञातञा ह ै(चचत 4.1)।

चचत्र 4.1 : बबल रञाफ्ट के प्ञाप्प्त विभेद पर यञागंतक दोलन दबञाि को ललखने के बञाद बलुबलेु कञा विथिञापन 
मञानचचत।

चचत्र 4.2 : भञारतीय ग्ीष् मञानसून की पूिञा्डनुमेयतञा ‘बञाहरी’ चञालको ं से उत्पन्न होती ह ै जो धीरे-धीरे बदलत े उष्णकक्रबंधीय 
SST(जसेै, ENSO) और अवतररक्त उष्णकक्रबंधीय SST (जसेै, AMO) से जुड़े होत ेहैं। पूिञा्डनुमेय ‘बञाहरी’ चञालको ंद्ञारञा उप-
मरौसमी उतञार-चढ़ञाि के शभन्नतञा कञा मॉड्लेूरन ISMR में ‘आतंररक’ योगदञान कञा एक क्हस्ञा बनञातञा ह ैजो ISMR की पूिञा्डनुमेयतञा 
को जोड़ने के ललए भी अनुमञावनत है।
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भञारतीय विज्ञान संथिञान के िैज्ञावनको ं के सहयोग से कपञास 
विश्वविद्ञालय, गुिञाहञारी में एक एसईआरबी प्वतवष्त फैलो द्ञारञा 
क्कए गए रोध से पतञा चलतञा ह ैक्क सभी भञारतीय मञानसून सूखे कञा 
पूिञा्डनुमञान लगञायञा जञा सकतञा है, कुछ El Nino और दशक्णी दोलन 
(ENSO) से जड़ेु हुए हैं जबक्क बञाकी अरलञाकं्रक मल्ी-क्रकैरल 
ऑधसलेरन (AMO) (विज्ञान, 11 क्दसंबर, 2020) के सञाथ जड़ेु 
हुए हैं। 

इसके अलञािञा, अध्ययन एक उप-मरौसमी िञायमंुरलीय पुल को स्पष्ट 
करतञा है जजसके मञाध्यम से उत्तरी अरलञाकं्रक सञागर सतही तञापमञान 
(SST) भञारतीय ग्ीष्कञालीन मञानसून िषिञा्ड (ISMR) को प्भञावित 
करतञा ह।ै यह महत्वपूण्ड ह ै क्ोकं्क उष्णकक्रबंधीय SST जसेै 
ENSO के अलञािञा, अवतररक्त उष्णकक्रबंधीय SST भी ICMR 

के ललए पूिञा्डनुमेयतञा को जोड़ सकतञा ह।ै कपञास विश्वविद्ञालय में 
अध्यतेञा के नेतृत्व में एक अन्य रोध अध्ययन में यह प्दर्रत क्कयञा 
गयञा ह ै क्क ISMR कञा बहु-दरकीय दोलन भी उत्तरी अरलञाकं्रक 
SST (AMO) के बहु-दरकीय दोलन के सञाथ दृढ़तञा से जुड़ञा हुआ 
ह ैऔर िही उप-मरौसमी िञायमंुरलीय पुल को भी जोड़तञा ह।ै उत्तरी 
अरलञाकं्रक SST और ISMR अध्यतेञा द्ञारञा क्कए गए एक अन्य 
अध्ययन में यह पतञा चलञा ह ैक्क ISMR में उप-मरौसमी उतञार-चढ़ञाि 
कञा एक बड़ञा अरं पञारंपररक ज्ञान के विपरीत अनुमञावनत है। तीन 
पूरक अध्ययन ISMR की पहले की सोच की तलुनञा में बहुत अधधक 
पूिञा्डनुमञान के ललए एक उभरती हुई रूपरेखञा के ललए सं्भ प्दञान करत े
हैं (चचत 4.2)।

4.1.2 जये.सी. बरोस अध्येत्वृत्ति
ज ेसी बोस अध्यतेञािचृत्त सक्रिय भञारतीय िैज्ञावनको ंऔर इंजीवनयरो ंको 
उनके उतृ्ष्ट प्दर्डन और िैज्ञावनक अनुसंधञान में महत्वपूण्ड योगदञान 
के ललए प्दञान की जञाती ह।ै यह योजनञा िषि्ड 2006 में विज्ञान और 

इंजीवनयररंग के सभी क्तेो ंमें प्यिञात िैज्ञावनको ंऔर इंजीवनयरो ंको 
मञान्यतञा देने के ललए रुरू की गई थी। अध्यतेञािचृत्तयञा ंिैज्ञावनक-विशरष्ट 
और बहुत चयनञात्मक है।

इस सहायता में (i) रुर्ये 25,000 प्रनत माह की अधयेतावरृति िासमल है।, (ii) रुर्ये 15.00 लाख प्रनत 
व्षि का अनुसंधान अनुदान औि (iii) प्रनत व्षि 1.0 लाख रुर्ये का ऊर्िरी खचषि।

इस अधयेतावरृति की अवगध िुरू में र्ांच व्षि के सलए होती है जजसे कठोि मूलयांकन के आधाि र्ि बाद 
में र्ांच व्षि की अवगध के सलए औि बढाया जा सकता है।

अधयेता इस अधयेता वनृत को केवल 68 व्षि की आयु तक हरी प्रापत कि सकता है।

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/jcbn.php

https://serbonline.in/SERB/jcbose_
fellowship

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
ज ेसी बोस के अध्यतेञा के नेततृ्व में एक रोध समूह ने ऊपरी गंगञा बधेसन 
पर अत्धधक िषिञा्ड और संबंधधत बञाढ़ कञा प्वतवनधधत्व करने के ललए 
पुनः विशे्षिण रेरञा और उपग्ह उत्पञादो ंके प्दर्डन कञा मूलञाकंन क्कयञा 
(चचत 4.3)। मूलञाकंन से वनकञाले गए वनष्षि्ड इस बञात पर प्कञार 
रञालत ेहैं क्क सूक्ष्म संकल्प रेरञा सेर हमेरञा बहेतर िषिञा्ड अनुरूपण कञा 
सज्डन नही ंकरते हैं।

गंगञा नदी के क्कनञारे औद्ोगगक कञानपुर क्ते में जल की गुणित्तञा 
पर जलिञाय ु पररित्डन और भूगम उपयोग पररित्डन के प्भञािो ं कञा 
भी आकलन क्कयञा गयञा (चचत 4.4)। यह पञायञा गयञा क्क घुललत 
ऑक्सीजन जलिञाय ु के प्वत अधधक संिेदनरील होती ह,ै जबक्क 
पोषिक तत्व और मल कोलीफॉम्ड सञारंितञा भूगम उपयोग पररित्डन के प्वत 

46
स्वीकृत अध्येत्वृवतय्ं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 30.26 cr
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संिेदनरील होते हैं। अध्ययन ने भञारत में बैंगलोर रहर सक्हत दवुनयञा 
भर के सञात चयवनत रहरो ंमें जल-मरौसम विज्ञान चर पर रहरीकरण 
के प्भञाि की जञाचं की। पररणञामो ंने संकेत क्दयञा क्क हञाल के क्दनो ंमें 
छोरी अिधध की िषिञा्ड और तञापमञान में पररित्डन प्मुख हैं। गैर-स्थिर 

पररदृश्य के तहत अत्धधक िषिञा्ड के मॉरललगं में थ्रेोल्ड चयन कञा 
प्भञाि प्दर्डन क्कयञा गयञा थञा और यह पञायञा गयञा क्क बहेतर िञापसी 
अिधध की घरनञाओ ंके ललए थ्रेोल्ड अवनजचिततञा अधधक ह।ै

चचत्र 4.3 : इिेंर ए (रीषि्ड पैनल) के ललए अप-यजूीबी क्ते में संचयी िषिञा्ड में थिञावनक शभन्नतञा; इिेंर बी (मध्य पैनल); और इिेंर सी (वनचलञा पैनल) में (i) WRF D01 (27 क्कमी), (ii) 
WRF D02 (9 क्कमी), (iii) WRF D03 (3 क्कमी), (iv) TMPA (0.25°), (v) CFSR (0.5°), (vi) FNL (1°), (vii) JRA (0.562°), और (viii) MERRA 2 (0.5° 
× 0.625°) रेरञासेर।

कञािेरी नदी घञारी की ऊपरी पहंुच पर तीन हञाइररिोलॉजजकल मॉरल–
GWAVA (िैजश्वक जल उपलब्धतञा आकलन), SWAT (मृदञा जल 
आकलन उपकरण) और VIC (पररित्डनीय घुसपैठ क्मतञा) में प्मुख 
हञाइररिोलॉजजकल प्क्रियञाओ ंकञा प्वतवनधधत्व करने की क्मतञा की जञाचं 
की गई। यह वनष्षि्ड वनकञालञा गयञा क्क अलग-अलग मॉरलो ंके भीतर 
इनपुर अवनजचिततञा और खरञाब जलञारय संचञालन कञाय्डक्मतञा को 
ऑफसेर कर सकते हैं।

एक भञारतीय पररप्के्ष्य से तब जल संसञाधन मॉरललगं में अवनजचिततञाओ ं
की एक व्ञापक समीक्ञा संभञाव्तञा, अस्पष्ट और ग्े / सरीक अनुकरण, 
अनुकूलन, और बहु-उदे्श्य विशे्षिण की अिधञारणञाओ ंके आधञार 
पर की गई थी। भविष्य के अनुसंधञान के ललए क्दरञा-वनदतेरो ंके सञाथ-
सञाथ मॉरललगं अवनजचिततञाओ,ं एकीकृत प्णञाललयो ं के दृवष्टकोण में 

लञापतञा ललकं में चुनरौवतयञा ंप्दञान की गईं।

यह रोध भञारतीय विज्ञान संथिञान, बैंगलोर में आयोजजत क्कयञा गयञा 
थञा।

एक ज े सी बोस के अध्यतेञा के एक समूह द्ञारञा अन्य अध्ययन में, 
रमञारर की पत्ती कल्ड नई क्दल्ी िञायरस (ToLCNDV) जो दवुनयञा 
भर में रमञारर उत्पञादन के ललए एक प्मुख बञाधञा थञा, कञा अध्ययन 
क्कयञा गयञा, इस अध्ययन ने ToLCNDV पर विस्तृ जञाचं रुरू 
की और थिञावपत क्कयञा क्क ToLCNDV उत्तरदञायी E3 ललगेज 
(SlARM)18 की िञायरस प्रेरत जीन सञाइलेंधसगं सहनरील रमञारर 
की खेती H-88-78-1 में ToLCNDV के प्वत संिेदनरीलतञा की 
ओर ले जञाती ह ै(चचत 4.5)।
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चचत्र 4.4 : (क) घुललत ऑक्सीजन (DO) और जिै रञासञायवनक ऑक्सीजन मञागं (BOD) प्ोफञाइल, (ख) अमोवनयञा, नञाइररिेर और कुल नञाइररिोजन (TN) प्ोफञाइल (ग) 
कञाब्डवनक फॉस्ोरस (P), अकञाब्डवनक P और कुल फॉस्ोरस (TP) ) प्ोफञाइल और (घ) अध्ययन क्ते में नदी खंर के सञाथ मल कोलीफॉम्ड (FC) प्ोफञाइल (अकं्कंगहञार 
के सञाथ 238 km पर रहजञादपुर 0 km पर)।

SlARM प्मोरर के विशे्षिण से W-बॉक्स तत्वो ं की उपस्थिवत 
कञा पतञा चलञा। क्दलचस्प बञात यह ह ै क्क SlWRKY41, जजसे 
िञायरस के संरिमण पर भी विवनयगमत क्कयञा गयञा थञा, िह SlARM 
प्मोरर के W-बॉक्स क्ते से जुड़ सकतञा ह ैऔर इसकी अशभव्ख्क्त 
को वनयंगतत कर सकतञा ह।ै अध्ययन में यह भी प्दर्रत क्कयञा गयञा 
क्क SlARM18 ने एक िञायरल रोगजनन वनधञा्डरक AC4 के सञाथ 
सहक्रियञा की और इसके इन-वििो क्रण को सुगम बनञायञा जो क्क 
26S प्ोरीसोमल अिरोधक MG132 की उपस्थिवत में बञाधधत थञा।

इसके अलञािञा, इस समूह ने "परौध ेआधञाररत अणओु ंद्ञारञा SARS-
CoV-2 सञास्ड-सीओिी-2 के खखलञाफ सहक्रियञात्मक विषिञाणरुोधी 
प्भञाि" की खोज पर भी कञाम क्कयञा। यह कञाम स्प्गंर नेचर 2020 के 
विशरष्ट लक्णो ंमें से एक थञा (चचत 4.6)

(https://www.springernature.com/gp/researchers/
campaigns/highlights/plant-biology).
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चचत्र 4.5 : ToLCNDV संचरण, विश्वव्ञापी वितरण और रोगज़नक़ व्ुत्पन्न प्वतरोध संक्पे में।

चचत्र 4.6 : सञास्ड-सीओ-िी-2 के प्वत एंरीिञायरल दिञाओ ंकी पहचञान कञा एक संभञावित मञाग्ड।

4.1.3 र्ष्ट्ीय अब्दुल कल्र प्ौद्यरोमगकी नव्च्र अध्येत्वृत्ति
अब्लु कलञाम रेक्ोलॉजी इनोिेरन नेरनल फेलोशरप 2017 में 
SERB द्ञारञा भञारतीय नञागररको ं द्ञारञा रूपञातंरण अनुसंधञान को 
पहचञानने, प्ोत्ञाक्हत करने और समथ्डन देने के ललए रुरू की गई थी। 
इंक्रयन नेरनल एकेरमी ऑफ इंजीवनयररंग (INAE), SERB के 
सहयोग से, अब्लु कलञाम रेक्ोलॉजी इनोिेरन नेरनल फेलोशरप कञा 

समन्य और पुरस्ञार उतृ्ष्ट इंजीवनयरो ंको इंजीवनयररंग, निञाचञार 
और प्रौद्ोगगकी विकञास के सभी क्तेो ं में उतृ्ष्टतञा के रूपञातंरण 
अनुसंधञान को पहचञानने, प्ोत्ञाक्हत करने और समथ्डन देने के ललए 
प्दञान करतञा है।
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इंजीननयरिगं क्षेत्र में उचच क्षमता वाले अनुसंधान को बढावा देना

अधयेतावरृति की िासि ननयसमत आय के अलावा रु. 25,000 प्रनत माह है अनुसंधान अनुदान रु.15 
लाख प्रनत व्षि है औि रु. 1 लाख प्रनत व्षि का उर्रिवयय हैI

इस अधयेतावरृतियां की अवगध तीन साल है, जजसे कायषि ननष्र्ादन के आधाि र्ि दो साल तक बढाया 
जा सकता है।

ववशयेषत्एं

Website links
www.serb.gov.in/kalam.php

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
अल्ट्् सरोवनक वयेवग्इर सेंसर त्सस्र: एक AKTIN अध्यतेञा 
के नेततृ्व में अनुसंधञान समूह अल् रिञासोवनक िेिगञाइर सेंसर धसट्म 
विकधसत करने में रञागमल ह।ै इस अध्ययन में, अल् रिञासोवनक िेिगञाइर 
तकनीक, उपयकु्त सञामग्ी से बने पतले तञार यञा स्ट्रिप् को अक्द्तीय, 
निीन और मजबतू संिेदक में विकधसत क्कयञा गयञा ह।ै अल् रिञासञाउंर 
िेिगञाइर के एक छोर पर उत्पन्न होतञा ह ैऔर िेिगञाइर के सञाथ आगे 
बढ़तञा ह।ै अल् रिञासञाउंर के परञाित्डको ं के रूप कञा उपयोग करत ेहुए, 
परञािर्तत संकेतो ंको आसपञास के तञापमञान (परञािर्तत संकेतो ंके बीच 
उड़ञान के समय कञा उपयोग करके), ररयोलॉजी (संकेतो ं के आयञाम 
कञा उपयोग करके), प्िञाह गुण, रिि स्र आक्द को चचक्नित करने 
के ललए वनयोजजत क्कयञा जञातञा ह।ै इसके अवतररक्त, कट्म वनर्मत 
अल् रिञासोवनक इंट््रूमेंरेरन के क्हस् े के रूप में इलेक्रिॉवनक्स, जो क्क 
लञागत प्भञािी और मजबतू हैं, विकधसत क्कए जञा रह ेहैं। अनुप्योगो ं
के ललए िेिगञाइर सेंसर कॉक्नफ़गरेरन विकधसत करने पर प्ञारंशभक 
फोकस 3 आधञाररत थञा, अथञा्डत ्ररफञाइनररयो ंमें उच्च तञापमञान प्क्रियञा 
ट्बूो ं के ललए त्वचञा तञापमञान सेंसर, रिि ररयोलॉजी-तञापमञान सेंसर, 
और रिि स्र सेंसर।

त्वचञा-तञापमञान और ररयोलॉजी-तञापमञान सेंसर की तकनीक को 
बीपीसीएल ररफञाइनरी (अगस् 2020) में फील्ड परीक्ण के ललए 
क्कयञा गयञा थञा, जबक्क सेंर गोबने ररसच्ड इंक्रयञा (SGRI) प्योगरञालञा 
में फ्इुर ररयोलॉजी-तञापमञान सेंसर (चचत 4.7) प्रौद्ोगगकी क्ते 
परीक्ण चल रह े हैं। 2021 में प्स्ञावित उनके वनमञा्डण थिलो ं पर 
फील्ड परीक्ण।

प्स्ञावित सेंसर की निीनतम अिधञारणञा की विरेषितञा ह ै जो कम 
लञागत, मजबतू और बहुमुखी िेिगञाइर सेंसर प्दञान करती ह ैजजसमें 
औद्ोगगक अनुप्योगो ंकी एक विस्तृ श्ृंखलञा के कई अनुप्योग हैं 

और इसललए यह व्ञािसञाययक रूप से व्िहञाय्ड ह।ै

इस अिधध के दरौरञान िेिगञाइर-आधञाररत सेंसर प्रौद्ोगगकी और 
संबंधधत रीआरएल के ललए चञार उत्पञाद प्ोरोरञाइप विकधसत क्कए गए 
हैं। लञाभञाथधी पेररिोकेगमकल उद्ोग और विवनमञा्डण उद्ोग हैं। पहले से 
अधधग्क्हत कुछ ग्ञाहक हैं: बीपीसीएल, मुं बई/नोएरञा, आईओसीएल, 
फरीदञाबञाद, आरआईएल, मुं बई/जञामनगर, एसजीआरआई, मोरञा, 
एसजीआरआई, फ्ञासं, एलएएम ररसच्ड, सैन फ्ञाधंसस्ो, एलएएम 
ररसच्ड, बैंगलोर। प्रौद्ोगगकी हस्ञातंरण प्क्रियञा पहले से ही XYMA 
एनञाललक्रक्स के सञाथ चल रही ह,ै एक IIT मरिञास ट्ञार्ड-अप IIT 
मरिञास के सञाथ एक लञाइसेंस समझरौते के तहत प्यञासो ंकञा नेतृत्व कर 
रहञा ह।ै सञाथ ही, 3 भञारतीय पेरेंर, 2 विदेरी पेरेंर और 2 पीसीरी 
दञायर क्कए गए, जजनमें से 1 भञारतीय पेरेंर और 1 विदेरी पेरेंर प्दञान 
क्कयञा गयञा।

6
स्वीकृत अध्येत्वृवतय्ं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 4.28 cr
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प्स्ञावित सेंसर की निीनतञा अिधञारणञा की विरेषितञा ह,ै जो कम 
लञागत, मजबतू और बहुमुखी िेिगञाइर सेंसर प्दञान करती ह,ै जजसमें 
औद्ोगगक अनुप्योगो ंकी एक विस्तृ श्ृंखलञा पर कई अनुप्योग हैं 
और इसललए व्ञािसञाययक रूप से व्िहञाय्ड ह।ै

इस अिधध के दरौरञान िेिगञाइर-आधञाररत सेंसर प्रौद्ोगगकी और 
संबंधधत रीआरएल के ललए चञार उत्पञाद प्ोरोरञाइप विकधसत क्कए गए 
हैं। लञाभञाथधी पैररिोकेगमकल उद्ोग और विवनमञा्डण उद्ोग हैं। पहले से 
अधधग्क्हत कुछ ग्ञाहक हैं: बीपीसीएल, मुं बई/नोएरञा, आईओसीएल, 
फरीदञाबञाद, आरआईएल, मुं बई/जञामनगर, एसजीआरआई, मोरञा, 

एसजीआरआई, फ्ञासं, एलएएम ररसच्ड, सैन फ्ञाधंसस्ो, एलएएम 
ररसच्ड, बैंगलोर। प्रौद्ोगगकी हस्ञातंरण प्क्रियञा पहले से ही XYMA 
एनञाललक्रक्स के सञाथ चल रही ह,ै एक IIT मरिञास ट्ञार्ड-अप IIT 
मरिञास के सञाथ एक लञाइसेंस समझरौते के तहत प्यञासो ंकञा नेतृत्व कर 
रहञा ह।ै सञाथ ही, 3 भञारतीय पेरेंर, 2 विदेरी पेरेंर और 2 पीसीरी 
दञायर क्कए गए, जजनमें से 1 भञारतीय पेरेंर और 1 विदेरी पेरेंर प्दञान 
क्कए गए।

यह अध्ययन भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, मरिञास में क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 4.7 : पोरतेबल ररयोलॉजी और तञापमञान सेंसर’ (पीओआररीएस), जजसे ज़ञायमञा एनञाललक्रक्स 
द्ञारञा विकधसत क्कयञा गयञा ह,ै जो एक आईआईरी मरिञास इनक्ूबरेेर ट्ञार्डअप ह,ै तञापमञान कञा पतञा 
लगञातञा ह।ै

रदृ्-नरी संवयेदक क् ववक्स, इंटट््कै्रवनयल प्येशर संवयेदक, और 
बुजगुसों और गक्ठय् कये  ररोमगयरो ं चलए एक सह्यक कुसगी: एक अन्य 
अध्ययन गमट्ी-नमी संिेदक, इंररिञारैिनील दबञाि संिेदक, और बजुुगषों 
और गक्ठयञा के रोगगयो ं के ललए एक सहञायक कुसधी के विकञास पर 
कें क्रित ह।ै AKTIN फैलो के नेततृ्व में समूह ने एक गमट्ी-नमी सेंसर 
विकधसत क्कयञा ह ैजो प्वतस्पधधी प्रौद्ोगगक्कयो ंकी तलुनञा में बहुत कम 
वबजली कञा उपयोग करतञा ह,ै गमट्ी में कञाब्डवनक और रञासञायवनक 
पदञाथषों से कम से कम प्भञावित होतञा ह,ै भञारत के विशभन्न क्हस्ो ंमें 
गमट्ी के घनत्व और पररिेर के तञापमञान के ललए व्ञासमञापन क्कयञा 
जञातञा ह ैऔर यह भञारत में व्ञािसञाययक रूप से व्िहञाय्ड ह।ै ये गमट्ी-
नमी संिेदक क्रज़ञाइन और प्ोरोरञाइप क्कए गए हैं, िञायरलेस संचञार, 
बरैरी इलेक्रिॉवनक्स बोर्ड से पूण्ड हैं जो दोहरी जञाचं-गमधी-पल्स तकनीक 
के आधञार पर संिेदक तत्व के सञाथ एकीकृत हैं।

इस समूह ने एक उले्खनीय इंररिञारैिनील प्रेर संिेदक भी विकधसत 
क्कयञा ह।ै क्रजञाइन वििरण, मञाइरिोफैयब्केरन प्क्रियञा प्िञाह, और 
पैकेजजगं को रीआररीओ प्योगरञालञा, ए-ट्ञार, बेंगलुरु में थिञानञातंररत 
कर क्दयञा गयञा थञा। यह स्देरी रूप से विकधसत और क्कफञायती 
प्त्ञारोपण संिेदक है जो िैजश्वक बञाजञार में भी प्वतस्पधञा्ड कर सकतञा 

ह।ै क्रजञाइन की निीनतञा मस्स्ष् से वनकलने िञाले संयकु्त तञारो ंको 
कम करने और उपयकु्त पैकेजजगं के सञाथ जिै-संगततञा मुद्ो ंको हल 
करने के भीतर वनक्हत ह ैक्ोकं्क यह एक प्त्ञारोपण योग्य संिेदक ह।ै

एक और निञाचञार जो इस रोध समूह कञा पररणञाम ह ै िह एक 
लञागत प्भञािी और अक्द्तीय ऑल-मैकेवनकल सहञायक कुसधी ह ैजो 
व्ख्क्तगत आिश्यकतञाओ ंके अनुकूल ह।ै इस निोन्षेि कञा कें रि एक 
निीन अनुपञालक क्हजं तंत ह ैजजसमें खुले खंर के खोल-बीम की एक 
जोड़ी होती ह ैजो एक सञाथ झकुत ेऔर मुड़त ेहैं। यह एक-रुकड़ञा तंत 
कुसधी-सीर के ललए रोरेरन की एक आभञासी धरुी प्दञान करतञा है। 
क्कसी भी रॉक्ड -एंगल विरेषितञा देने के ललए, बदली जञाने योग्य कैम 
की एक जोड़ी के सञाथ झकुञाि को धसलिञायञा जञा सकतञा है। बजुुगषों 
और गक्ठयञा के रोगगयो ंके ललए बठैने और उठने में मदद करने के ललए 
सहञायक कुसधी कञा औद्ोगगक क्रजञाइन और नैदञावनक   परीक्ण और 
संभितः सरल व्ञायञाम प्गवत पर हैं और यह इस िषि्ड पूरञा हो जञाएगञा। 
(इस अध्ययन से प्रौद्ोगगकी हस्ञातंरण के ललए, कनञा्डरक सरकञार के 
प्रौद्ोगगकी व्िसञाय ऊष्ञायन (रीबीआई) के तहत आईआईएससी में 
एक कंपनी को इनक्ूबरे क्कयञा गयञा ह)ै।
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4.2 यवु् वैज््वनकरो ंक् ववति परोषण
4.2.1 SERB ववज््न और प्ौद्यरोमगकी अनसंुध्न पुरस्क्र (SERB-STAR)
SERB सञाइंस एंर रेक्ोलॉजी अिञार्ड फॉर ररसच्ड (SERB-STAR) 
SERB द्ञारञा एसईआरबी पररयोजनञाओ ंके प्मुख अन्षेिको ं(PIs) के 
उतृ्ष्ट प्दर्डन को पहचञानने और पुरसृ्त करने के ललए एक प्वतवष्त 
पुरस्ञार ह।ै SERB-STAR अनुसंधञान में अनुकरणीय योगदञान को 

स्ीकञार करने और उतृ्ष्ट प्दर्डन के ललए चल रही पररयोजनञाओ ं
के PI को प्रेरत करने की एक पहल ह।ै पूि्ड एसईआरबी-प्वतवष्त 
अन्षेिक पुरस्ञार (एसईआरबी-रीआईए) को एसईआरबी-ट्ञार 
पुरस्ञार में पुनग्डक्ठत क्कयञा गयञा है।

SERB र्रियोजनाओं में उतकृष्टता के सलए रु्िसकाि।

`15,000/- प्रनत माह की अधयेतावरृति, 10 लाख प्रनत व्षि अनुसंधान अनुदान औि 1 लाख रुर्ये प्रनत 
व्षि ओविहेड िुलक के रूर् में रु. तीन व्षि की अवगध के सलए हदया जाता है। 

प्रनत व्षि 30 रु्िसकाि औि कभी भी 90 से अगधक र्ुिसकाि प्रदान नहरीं ककये जात ेहै।

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/star.php

https://serbonline.in/SERB/Star

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
एनआईआर-ल्इट ररस्ॉल्सिव त्सस्म्स: एकल और दरोहरी (एक 
स्थ और अनकु्रमरक) कैं सरररोधी दव्ओ ं क् ववररोचन: इस 
पररयोजनञा में मञाइरोकॉन्ड रियञा-थिञानीकृत रोरञामञाइन फोरोकेज के सीरू 
पीढ़ी में फ्ोरोसेंस रन्ड-ऑन सक्म कैं सर सेल-विशरष्ट दिञा वितरण 
को हरी बत्ती से क्ररिगर करतञा ह ै(चचत 4.8) कञा अध्ययन क्कयञा गयञा है।

इसके अलञािञा, एक दो-फोरॉन उत्तरदञायी नैक्फथल रैगर पी-हञाइररिॉक्सी 
फेनञाधसल आधञाररत दिञा वितरण प्णञाली को अजंञाम क्दयञा गयञा थञा, 
जहञा ंिञास्विक समय की वनगरञानी के सञाथ फोरोथरेेपू्क्रक विरंो में 
कैं सर-रोधी दिञा कञा अध्ययन क्कयञा गयञा ह ै(चचत 4.9)।

यह रोध भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, खड़गपुर में क्कयञा गयञा।

भरोजन की पसंद और दीघ म्ाय ुकरो वववनयमरत करनये व्लये ववट्मरन 
बी 12-संच्चलत आह्र-जीन इंटरैक्शन करो स्ष् करन्: आहञार की 
एक विस्तृ श्ृंखलञा पर चञारञा बनञाने की क्मतञा रिगमक रूप से लञाभप्द 
ह ैक्ोकं्क जीि तब भी पनपेंगे जब उनकञा पसंदीदञा आहञार समञाप्त हो 
जञाएगञा। पोषिण संबंधी इनपुर सेलुलर गवतविधधयो ंको बनञाए रखने 
में और इसके पररणञामस्रूप, विकञास, प्जनन और उम्र बढ़ने जसेै 
जीिन इवतहञास के लक्णो ंको बनञाए रखने में एक अवनिञाय्ड भूगमकञा 
वनभञात ेहैं। आहञार में आम तरौर पर मैरिोन्यूक्ररिएंरस् होते हैं, लेक्कन यह 
विरञागमन जैसे सूक्ष्म पोषिक तत्वो ंके ललए भी एक महत्वपूण्ड स्ोत ह ै
जो मेरञाबॉललक कॉफ़ैक्स्ड के रूप में कञाय्ड करत ेहैं। जसैञा क्क जञानिरो ं

को अलग-अलग पोषिण गुणो ंके भोजन के संपक्ड  में लञायञा जञातञा ह,ै 
उनोनंे विशभन्न आहञार संकेतो ंके जिञाब में, होमोटै्धसस और जीिन 
कञाल सक्हत सञामञान्य जीिन इवतहञास लक्णो ंको बनञाए रखने के ललए 
जक्रल तंत विकधसत क्कयञा ह।ै हञालञाकं्क, अतंर्नक्हत आणविक तंत 
कम खोज ेजञात ेहैं। यह समूह आनुिंशरक रूप से ररिैके्बल नेमञारोर, 
सी एललगेंस कञा उपयोग यह समझने के ललए कर रहञा है क्क एक जीि 
विशभन्न विरञागमन बी 12 मञातञा िञाले आहञार पर भोजन करत ेसमय 
जीिन इवतहञास लक्णो ंको कैसे वनयंगतत करतञा ह।ै यह इसललए प्मुख 
ह,ै क्ोकं्क सूक्ष्म पोषिक तत्वो ंकञा एक प्मुख स्ोत, सी. एललगेंस कञा 

14
स्वीकृत पुरस्क्र

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

(SERB-STAR, SERB-DIA)

` 2.31 cr
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चयञापचय रूप से सक्रिय आतंो ंकञा मञाइरिोबञायोरञा, जीिन कञाल पर 
आहञार के प्त्क् और सञाथ ही जीिञाण ुफ़ीर-मध्यथितञा प्भञािो ंकञा 
विशे्षिण करने के ललए अपेक्ञाकृत कम जक्रल और आनुिंशरक रूप 
से अच्छी तरह से विवनयगमत मॉरल प्दञान करतञा है।

विशभन्न आहञारो ं के ललए यह अनुकूली क्मतञा उन जीनो ंद्ञारञा बनञाए 
रखी जञाती ह ैजजनें मुयितः गंभीर रूप से पहचञानञा गयञा है। जब इनमें 
से कोई भी जीन उत्पररिर्तत होतञा ह,ै तो कृगम कोशरकीय ररीर क्रियञा 
विज्ञान के विशभन्न पहलुओ ंमें होमोटै्धसस को बनञाए रखने में विफल 
हो जञात े हैं और एक आहञार पर पररिर्तत जीिन इवतहञास लक्ण 
प्दर्रत करनञा रुरू कर देत ेहैं न क्क दूसरे पर। ये "जीन-आहञार जोड़े" 
हमञारी समझ में महत्वपूण्ड भूगमकञा वनभञात ेहैं क्क भोजन की गुणित्तञा 
जीिन कञाल और स्ञास्थ्य को कैसे प्भञावित करती ह।ै हञाल ही में, 
हमञारी प्योगरञालञा में एक आहञार-जीन जोड़ी की खोज की गई थी, 
जहञा ंएक सेरीन-थ्ओेनीन-विशरष्ट क्कनेज जीन (flr-4) उत्पररितधी ने 
जीिन और स्ञास्थ्य अिधध में आहञार-उत्तरदञायी िगृद्ध प्दर्रत की थी। 
कञाइनेज रेर flr-4(n2259) E. कोलञाई HT115 पर उगञाए जञाने 
पर अधधक समय तक जीवित रहतञा ह ैलेक्कन E. कोलञाई OP50 पर 
नही।ं HT115 पर विकधसत flr-4 (n2259) में, p38-MAPK 
मञाग्ड सक्रिय पञायञा गयञा, जजससे न्यकू्क्लयर हॉमवोन ररसेप्र-8 (NHR-
8) ररिञासंक्रिपरन फैक्र के मञाध्यम से सञाइरोप्ोरेक्क्ि (CyTP) 
ज़ेनोबञायोक्रक क्ररॉक्सीक्फकेरन जीन की उच्च अशभव्ख्क्त हुई। 
इसने सुझञाि क्दयञा क्क flr-4 (n2259) म्यरूेंर एक विशरष्ट प्वतक्रियञा 

को मञाउंर करने के ललए HT115 में एक अण ु(एस) की उपस्थिवत के 
प्वत संिेदनरील हो जञात ेहैं, जबक्क जंगली प्कञार के कीड़े होमोटै्धसस 
को बनञाए रख सकते हैं। इस ित्डमञान अध्ययन में, यह थिञावपत क्कयञा 
गयञा थञा क्क ई. कोलञाई HT115 में विरञागमन B12 अधधक ह,ै और 
flr-4 (n2259) उत्पररितधी सूक्ष्म पोषिक तत्व (चचत 4.10) के प्वत 
संिेदनरील ह।ै इस अध्ययन से आगे पतञा चलञा ह ैक्क विरञागमन बी12 
के सञाथ ई. कोलञाई ओपी50 कञा पूरक एचरी115 के सभी लञाभकञारी 
प्भञािो ंको पुन: उत्पन्न कर सकतञा ह,ै जसेै क्क पी38 एमएपीके को 
सक्रिय करनञा, सञाइरोप्ोरेक्क्ि जीन को अपग्ेर करनञा और तनञाि 
सहनरीलतञा में िगृद्ध के सञाथ-सञाथ एफएलआर -4 (एन 2259) में 
जीिन कञाल। दूसरी ओर, बकै्ीररयञा के विरञागमन बी12 स्रो ं कञा 
एक ई. कोलञाई उत्पररितधी, जसैञा क्क लशक्त चयञापचय अध्ययनो ंद्ञारञा 
वनधञा्डररत क्कयञा गयञा ह।ै नतीजतन, एक कञाब्डन चयञापचय के क्कसी 
भी घरक को नीचे गगरञाने से CyTP जीन अशभव्ख्क्त, असमवपत 
सक्हष्णुतञा, और HT115 यञा विरञागमन B12- पूरक OP50 (चचत 
4.11) पर उगञाए गए flr-4 (n2259) के जीिन कञाल में िगृद्ध हुई 
ह।ै इस प्कञार, इस अध्ययन ने flr-4 को एक जीन के रूप में थिञावपत 
क्कयञा ह ैजो विशरष्ट सूक्ष्म पोषिक तत्व के आधञार पर विशभन्न आहञारो ंके 
ललए अनुकूली क्मतञा बनञाए रखतञा ह।ै

यह अध्ययन नेरनल इंट्ीट्रू ऑफ इम्यनूोलॉजी, नई क्दल्ी में 
क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 4.8 : कैं सर कोशरकञाओ ंमें चुवनदंञा रूप से फोरोइनड्सूर एंरीकैं सर दिञा वितरण के ललए फ्ोरोसेंस रन्ड-ऑन के सञाथ रोरञामञाइन-आधञाररत फोरोकेज की सीरू 
पीढ़ी में मञाइरोकॉन्डरियञा-थिञानीयकृत की योजनञाबद्ध प्स्वुत।

चचत्र 4.9 : फोरोथरेेप्कू्रक विरंो में DDS pHP-Naph-Cbl कञा िर्कग प्ोरोकॉल।
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A

Pcyp-35B1::gfp flr-4(-);Pcyp-35B1::gfp

E.coli HT115E.coli OP50

E.coli OP50

E.coli HT115E.coli OP50

128 nM Vit B1264 nM Vit B1232 nM Vit B1216 nM Vit B12

flr
-4

(-)
;

Pc
yp

-3
5B

1:
:g

fp

चचत्र 4.10 : flr-4(n2259) में gfp की अशभव्ख्क्त; Pcyp-35B1::gfp OP50 पर उगञाए गए विरञागमन B12 की बढ़ती सञारंितञा 
के सञाथ बढ़ञायञा गयञा थञा। Pcyp-35B1::gfp एक ररिञासंजीन ह ैजहञा ंएक सञाइरोप्ोरेक्क्ि जीन cyp-35B1 कञा प्मोरर gfp की 
अशभव्ख्क्त को प्रेरत करतञा ह।ै Pcyp-35B1::gfp . के मञामले में अशभव्ख्क्त में कोई पररित्डन नही ंदेखञा गयञा

B

Methionine
S-adenosyl Homocysteine

S-adenosyl methionine
5-Methyl tetra hydrofolate

Choline
Betaine

5-10 Methylene tetra hydrofolate
Serine

Cystathionine
Di hydrofolate

THF
5-Formyl Tetra hydrofolate

Dimethyl glycine
Phosphocholine

CDP-Choline
Hypotaurine

Gamma glutamykl L-Cysteine 
Threonine/Homoserine

Cysteine
Homocysteine

Glutathione
sam/sah

WT HT115/
WT OP50

flr-4(-) HT115/
flr-4(-) OP50

<0.0001

<0.0001

0.0286
0.0031
0.0283
0.0308

<0.0001
0.0010
0.0329

<0.0001

<0.0001

P-value

2 4 6 8
चचत्र 4.11 : ई. कोलञाई OP50 यञा HT115 पर विकधसत WT और flr-4(n2259) कञा चयञापचय विशे्षिण। प्ते्क बॉक्स 
पञाचं जवैिक रूप से स्तंत प्वतकृवत में से एक कञा प्वतवनधधत्व करतञा ह।ै लञाल बक्सो ंकञा उपयोग करके अंतर को हञाइलञाइर क्कयञा 
जञातञा ह।ै
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4.2.2 स्वणमाजयंती अध्येत्वृत्ति
स्ण्डजयंती अध्यतेञािचृत्त रीएसरी की एक प्मुख स्ीम ह।ै यह स्ीम 
भञारत की स्तंततञा के 50िें िषि्ड के उपलक्ष्य में िषि्ड 1997-98 में 
रुरू की गई थी। यह स्ीम विज्ञान और प्रौद्ोगगकी के समकञालीन 
क्तेो ंमें यिुञा िैज्ञावनको ंको अध्यतेञािचृत्त और अनुसंधञान अनुदञान प्दञान 
करती ह।ै ित्डमञान में, रीएसरी इस स्ीम को क्रियञाम्न्त कर रहञा ह,ै 

और उम्ीदिञारो ंकञा चयन गत-स्रीय अशभजञात-समीक्ञा प्णञाली के 
आधञार पर क्कयञा जञातञा ह।ै पुरस्ञार प्ञाप्तकतञा्ड द्ञारञा प्स्तु प्स्ञाि में 
उल्ल्खखत अनुसंधञान उदे्श्यो ंसे संबंधधत आिश्यक व्य को पूरञा करने 
के ललए एसईआरबी अवतररक्त धन उपलब्ध करञाएगञा।

युवा वैज्ाननकों दवािा उललेखनीय औि उतकृष्ट िोध के सलए डीएसटरी दवािा प्रनतव्षि प्रनतजष्ठत अधयेता-
वरृति प्रदान की जाती है।

इस रु्िसकाि में र्ांच व्षि की अवगध के सलए मूल संस्ान से ले िहे वेतन के अनतरिकत `25,000/- 
प्रनत माह की अधयेतावरृति िासमल है।

चयननत अधयेताओ ंको उनकी र्रियोजनाओं के सा् एसईआिबी दवािा रवति र्ो्ण किने र्ि रवचाि 
ककया जाएगा।

ववशयेषत्एं

Website links
https://dst.gov.in/scientific-programmes/scientific-engineering-
research/human-resource-development-and-nurturing-young-

talent-swarnajayanti-fellowships-scheme

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
ग्रोबल व्र्रग पर व्य ुववलय कये  र्ससं्कग प्भ्व की भरप्ई कौन 
करत् है? हञाल के दरको ंमें िञायमंुरलीय िञाय ु विलय पर िैज्ञावनक 
ध्यञान मुयि रूप से क्तेीय / िैजश्वक जलिञाय ुको प्भञावित करने की 
क्मतञा और मञानि स्ञास्थ्य और िञाय ु गुणित्तञा पर प्वतकूल प्भञाि 
के कञारण आकर्षित कर रह ेहैं। सरौर और थिलीय विक्करणो ंके सञाथ 
िञायमंुरलीय कणो ंकी सीधी सहक्रियञा और बञादल सूक्ष्म भरौवतक गुणो ं
में पररित्डन के मञाध्यम से अप्त्क् बञातचीत से मञानिजवनत कञाब्डन 
रञाइऑक्सञाइर के कञारण िैजश्वक औसत िञार्मग की लगभग 50% की 
भरपञाई करने कञा अनुमञान ह।ै कई अध्ययनो ंने यह भी उजञागर क्कयञा 
ह ै क्क िञाय ु विलय के कञारण सतह कञा ठंरञा होनञा और िञायमंुरलीय 
अिरोषिण क्तेीय पैमञानो ं पर हञाइररिोक्लञाइमेर में महत्वपूण्ड भूगमकञा 
वनभञात ेहैं। सं्भी िञाय ुविलय भञार, जल िञाष् सञामग्ी और सवन्नक्हत 
बञादल के उच्च मूलो ंको ध्यञान में रखत ेहुए, िञाय ुविलय के कञारण ठंरञा 
होने से भञारतीय क्ते में ग्ीनहञाउस गैसो ंके कञारण सतह के तञापमञान 
में हञाल ही में तञापन प्िचृत्त की भरपञाई यञा अधधक होने की उम्ीद ह।ै 
हञालञाकं्क, भञारतीय क्ते में सतह के तञापमञान कञा दीघ्डकञाललक मञाप एक 
तञापन प्िचृत्त को दरञा्डतञा ह,ै जो लगभग िैजश्वक औसत मूल के समञान 
ह।ै इसललए, सतह के तञापमञान की प्िचृत्त पर िञाय ुविलय के कञारण सरौर 
विक्करण तक पहंुचने िञाली सतह में बड़ी कमी कञा प्भञाि, विरेषि रूप 
से भञारी िञाय ुविलय से लदे भञारत-गंगञा के मैदञान पर प्भञाि नगण्य ह।ै 
दशक्ण एशरयञा में सतह के तञापमञान की प्िचृत्त पर िञाय ुविलय-प्रेरत 
रीतलन के महत्वपूण्ड मञाम्सं्ग प्भञािो ंकी कमी जलिञाय ुप्णञाली के 
विशभन्न मजबरू मञागषों की मरौललक समझ पर गंभीर चचतंञा पैदञा करती 

ह।ै क्रप्पशणयो ं से संकेत गमलतञा ह ै क्क एक अवतररक्त मजबरू मञाग्ड 
मरौजदू ह ैजो आशंरक रूप से िञाय ुविलय के सतह रीतलन प्भञाि की 
भरपञाई करतञा ह।ै

ऊजञा्ड संतलुन पर इन अपररचचत रञास्ो ंको समझनञा इस स्ण्डजयंती 
प्स्ञाि कञा प्मुख उदे्श्य ह।ै इस अध्ययन में परीक्ण की जञाने िञाली 
प्मुख पररकल्पनञा एक बञाहरी बल की उपस्थिवत ह,ै जो रञायद अप्त्क् 
रूप से िञाय ु विलय द्ञारञा संचञाललत होती है, जो सतह के तञापमञान 
पर िञायवुिलय के प्रीतन प्भञाि की भरपञाई करती ह।ै महत्वपूण्ड 

20
स्वीकृत अध्येत्वृवतय्ं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 17.28 cr
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योगदञानकतञा्डओ ंमें से एक, जो आशंरक रूप से िञाय ुविलय प्रीतन की 
भरपञाई कर सकतञा ह,ै िह ह ैक्लञाउर फीरबकै यञा िञाय ुविलय प्रेरत 
क्लञाउर संरोधन। िञाय ु विलय-बञादल पञारस्पररक क्रियञा और िञाय ु
विलय प्वतबल पर बञादलो ंके मञाम्सं्ग प्भञाि की इस क्ते में विस्ञार से 
जञाचं नही ंकी गई है। िञाय ुविलय की जलिञाय ुसंिेदनरीलतञा की समय 
वनभ्डरतञा, जल िञाष् की भूगमकञा और कञाब्डनयकु्त और खवनज धलू 
िञाले िञाय ु विलय के कञारण िञायमंुरलीय िञार्मग भी सतह के िञार्मग 
पर िञाय ुविलय के कम मञाम्सं्ग प्भञाि में योगदञान कर सकत ेहैं (चचत 
4.12)। सतह के तञापमञान पर िञाय ु विलय के प्भञाि को बनेकञाब 
करने िञाले इस 'गमधसगं ललकं' को संबोधधत करने के ललए, इन-सीरू 

अिलोकनो ं और उपग्ह रेरञा के सञाथ पूरक जलिञाय ु मॉरललगं के 
संभञावित लञाभो ंकञा उपयोग करके एक समग् दृवष्टकोण प्स्ञावित क्कयञा 
गयञा ह।ै यह अध्ययन विशभन्न मञागषों पर मरौललक समझ प्दञान करेगञा, 
जो िञाय ु विलय के कञारण प्रीतन के प्वत िैजश्वक औसत मूल के 
लगभग भञारतीय क्ते में सतह के तञापमञान की प्िचृत्त को बनञाए रखने 
में महत्वपूण्ड योगदञान देतञा ह।ै

यह रोध वतरुिनंतपुरम के विरिम सञारञाभञाई अतंररक् कें रि में क्कयञा 
गयञा।

चचत्र 4.12 : िैजश्वक ऊष्ञायन पर िञाय ुविलय के मञाम्सं्ग प्भञाि

ग्फीन संकररो ंकये  आकम्स्क स्सं्थिवतक गुणरो ंकी खरोज: वपछली 
रतञाब्ी में, लैंररौ के दृवष्टकोण कञा उपयोग करके इलेक्रिॉवनक चरणो ं
को समझञा जञा रहञा ह,ै जो रञाज्यो ंको अतंर्नक्हत समरूपतञा के संदभ्ड में 
चचगतत करतञा ह ैजो स्चञाललत रूप से रूर जञात ेहैं। हञालञाकं्क, दरको ं
से, भरौवतक विज्ञानी सञासं्थिवतक ऑर्डर की धञारणञा के आधञार पर एक 
अलग िगधीकरण प्वतमञान कञा उपयोग कर रह े हैं। एक सञासं्थिवतक 
चरण में, कुछ मूलभूत गुण भरौवतक मञापदंरो ंमें सुचञारू पररित्डन के 
ललए असंिेदनरील होत ेहैं और तब तक नही ंबदले जञा सकते जब 
तक क्क धसट्म कञारंम चरण संरिमण से नही ंगुजरतञा। इन सञासं्थिवतक 
चरणो ं को सञासं्थिवतक सुचञालक वनमञा्डण क्कयञा जञा सकतञा ह,ै जजसे 
मेजरञानञा फ़र्मयंस (MFs) की मेजबञानी करने कञा पूिञा्डनुमञान क्कयञा 
जञाती ह।ै MFs कञा विचञार 1930 दरक के अतं में कण भरौवतकी से 
उत्पन्न हुआ थञा। ये मरौललक फमवोवनक कणो ंको संदर्भत करत ेहैं जो 

उनके स्यं के विरोधी कण हैं। रेबलरॉप संघवनत पदञाथ्ड प्योगो ंमें 
एमएफ प्कञार की उत्तजेनञा कञा अिलोकन रोमञाचंक और आरञाजनक 
ह ैक्ोकं्क इन नई खोजी गई उत्तजेनञाओ ंकञा कञारंम कंप्रूर के भविष्य 
के क्ते को आकञार देने में बहुत मजबतू प्भञािी हो सकतञा ह।ै अब तक, 
इन आकस्स्क सञासं्थिवतक गुणो ंको सञासं्थिवतक विदु्त रोधक (TI) 
और सुचञालक (SC) अतंरपृष् पर खोजञा गयञा है, लेक्कन सञासं्थिवतक 
विदु्त रोधक के सञाथ-सञाथ अतंरपृष् (TI-SC) की सीगमत गुणित्तञा 
के कञारण MF कञा सही वनमञा्डण बञाधधत ह।ै

ऊष्ञा प्िञाह मञाप की एक नई जञाचं कञा उपयोग करत ेहुए ‘ग्ञाफीन में 
यवूनिस्डल कञारंञाइज्ड थम्डल कंरक्ेंस’ के हञाललयञा प्दर्डन ने MF कञा 
पतञा लगञाने के ललए रोमञाचंक संभञािनञाएं क्दखञाई हैं। पहले चरण में इस 
प्स्ञाि कञा लक्ष्य अल् रिञा-क्लीन ग्ञाफीन (गवतरीलतञा> 105 सेमी2/
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िी.सेक) में सम हर QH पठञारो ंके सञाथ शभन्नञात्मक QH रञाज्यो ंको 
प्ञाप्त करनञा होगञा, जहञा ंग्ञाफीन को हके्सञागोनल बोरॉन नञाइररिञाइर्स 
(hBN) द्ञारञा दोनो ं पक्ो ं द्ञारञा ग्ेफञाइर गेक्रंग के बञाद समझञायञा 
जञाएगञा। दूसरे चरण में विदेरी MF कञाधसपञार्रकल्स, उनके फै्क्शनल 
चञाज्ड और हीर फ्ो, कंप्धेसवबललरी और कञारंम र्वन मञापन द्ञारञा 
मञायञािी सञासं्थिवतक न्यरूरिल मोर की पहचञान करने पर ध्यञान कें क्रित 
क्कयञा जञाएगञा।

इसके अलञािञा, इंक्रयन इंट्ीट्रू ऑफ सञाइंस, बैंगलोर की पररयोजनञा 
मैजजक एंगल ट्विटे्र बञाइलेयर ग्ञाफीन के फ्रैलैंर में उभरती 
सुचञालकतञा और MOT विदु्त रोधक व्िहञार कञा अध्ययन करेगी, 
जजसमें उच्च तञापमञान िञाले सुचञालकतञा समूहो ंकी फेज आरेख की यञाद 

तञाजञा होगी, जजसने दवुनयञा भर में अभूतपूि्ड रोध गवतविधधयो ं को 
प्रेरत क्कयञा ह।ै यह सैद्धञावंतक रूप से क्दखञायञा गयञा ह ैक्क ऐसी समतल 
भूगम को वबनञा क्कसी बञाहरी चंुबकीय क्ते के शभन्नञात्मक सञासं्थिवतक 
ऑर्डर पैरञामीरर द्ञारञा िर्णत क्कयञा जञा सकतञा ह।ै ित्डमञान प्स्ञाि में 
ट्विटे्र क्द्परत के ग्ञाफीन के इन सञासं्थिवतक गुणो ंकञा प्योगञात्मक रूप 
से पतञा लगञायञा जञाएगञा।

ग्ञाफीन संकरो ंके सञासं्थिवतक गुणो ंकञा अध्ययन करने के ललए, अल् रिञा 
क्लीन ग्ञाफीन उपकरणो ंको प्ञाप्त करनञा होगञा और नए प्कञार की 
जञाचंो ंको वनधञा्डररत करनञा होगञा जसेै क्क ऊष्ञा कञा प्िञाह, संपीक्ड़ततञा 
और रॉर रोर मञाप, जजसको योजनञाबद्ध रूप से चचत 4.13 में क्दयञा 
गयञा ह।ै

चचत्र 4.13 :  क्रिञाइस कॉक्नफ़गरेरन और QH प्वतक्रियञा। ए) मञाप सेरअप के सञाथ क्रिञाइस की योजनञाबद्ध। बी) लॉक-इन एम्लीफञायर कञा उपयोग करके चञालन एस पर मञापञा गयञा हॉल 
चञालन।

4.2.3 र्र्नजुन अध्येत्वृत्ति
रञामञानुजन फैलोशरप उन प्वतभञारञाली भञारतीय िैज्ञावनको ंऔर इंजीवनयरो ंके ललए ह ैजो विदेरो ंमें कञाम कर रहे हैं और जो भञारत में िैज्ञावनक 
अनुसंधञान पदो ंपर कञाय्ड करने की इच्ञा रखते हैं।

अधयेतावरृति की िासि रु. 1,35,000/- प्रनत माह (एचआिए सहहत समेककत) होगी।

प्रतयेक अधयेता को रु. 7.00 लाख प्रनत व्षि औि रु. 60,000/- प्रनत व्षि उर्रिवययों के सलए िुलक के 
रूर् में एक िोध अनुदान प्रापत होगा।

अधयेतावरृतियां की अवगध र्ांच व्षि के सलए होगी, औि इसे बढाया नहरीं जा सकता।

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/rnf.php

https://serbonline.in/SERB/Ramanujan_
fellowship
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अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
ऑप्रोइलयेक्ट्ॉवनक्स और ब् ूएनजगी कये  चलए वैन रयेर व्ल् स्रगी 
क् ववक्स: भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, मरिञास में एक रञामञानुजन 
अध्यतेञा के नेततृ्व में अनुसंधञान समूह ने ग्ञाक्फन, h-Bn, TMD 
और रञासञायवनक िञाष् जमञाि कञा उपयोग कर सञासं्थिवतक विदु्त रोधक 
सक्हत कई 2 री सञामग्ी के विकञास पर अपने अनुभि कञा उपयोग 
क्कयञा। िञाष् जमञाि (CVD) और िैन रेर िञाल्स हरेरोट्रिक्र 
(vdW HSs) बनञानञा इन सञामगग्यो ं से अलग-अलग इंररलेयर 
रोरेरन के ललए एक परत द्ञारञा दूसरे पर यञागंतक टै्क्कंग जसैञा क्क 
चचत 4.14 में क्दखञायञा गयञा ह।ै असंगत मोललबरेनम क्र सेलेनञाइर 
(MoSe2) और रंगट्न रञाइसल्फ़ञाइर (WS2) मोनोलयस्ड से इकटे् 
अध्डचञालक HS कञा उपयोग करत ेहुए, उनके समूह ने प्दर्रत क्कयञा 
क्क एक्सञाइरोवनक बैंर संकरण कर सकत ेहैं, जजसके पररणञामस्रूप 
मोइरे सुपरलैक्रस प्भञािो ंकञा एक गुंजयमञान िगृद्ध हो सकती ह।ै ये 
वनष्षि्ड vdW HS पर आधञाररत सेमीकंरक्र उपकरणो ं में बैंर 
संरचनञा इंजीवनयररंग के ललए रणनीवतयो ंको रेखञाकं्कत करत ेहैं।

चचत्र 4.14 : ट्विटे्र MoSe2/WS2 हेरेरोवबलेयस्ड। (क) MoSe2 / WS2 HS में कंवपत बैंर संरेखण की योजनञाबद्ध। (ख) 
हेरेरोवबलेयर कञा िञास्विक-थिञान विन्यञास। (ग) यञागंतक रूप से एक्सफ़ोलीएरेर MoSe2 / WS2 HS की फोरोलगूमनेरन छवि (घ) 
सीिीरी की फोरोलगूमनेरन छवि MoSe2 / WS2 HS के ललए उगञाई जञाती ह ैविशभन्न इंररलेयर रोरेरन। [प्कृवत ५६७ (२०१९) 
८१-८६] [नोर: इस कञाम को "द क्हदूं वबजनेसलञाइन" में हञाइलञाइर क्कयञा गयञा थञा]

इस क्कए जञा रह ेरोध में धसगंल क्रिट्ल मोनोलेयर और बञाइलेयर 
रीएमरी कञा संशे्षिण रञागमल ह ै और उनके ऑवप्कल और 
इलेक्रिॉवनक गुणो ं कञा पतञा लगञानञा होतञा है। मोनोलेयर MoS2, 
MoSe2 और WSe2 के एकल क्रिट्ल को CVD कञा उपयोग 
करके सफलतञापूि्डक संशे्वषित क्कयञा गयञा ह,ै जो बड़े क्ते और उच्च 
गुणित्तञा िञाली TMD पतली क्फल्मो ंके वनमञा्डण के सबसे आरञाजनक 
तरीको ंमें से एक ह।ै कृगतम रूप से टै्कर बञाइलेयर WSe2 फ्के्स 

कञा वनमञा्डण PMMA ररिञासंफर प्ोसेस (चचत 4.15) कञा उपयोग करके 
सी सब्सररिेर पर नीलम पर उगञाए गए मोनोलेयर फ्के्स के यञागंतक 
हस्ञातंरण द्ञारञा क्कयञा गयञा ह।ै ऑवप्कल प्वतक्रियञाओ ं जसेै कंपन 
मोर, ऑवप्कल बैंर गैप, एक्क्सरॉन रञायनञागमक्स, उपरोक्त सञामगग्यो ं
के इंररलेयर कपललगं कञा अध्ययन रमन और फोरोलगूमनेरन 
स्पेक्रिोस्ोपी को वनयोजजत करत ेहुए क्कयञा जञातञा ह।ै

23
स्वीकृत अध्येत्वृवतय्ं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 18.21 cr
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चचत्र 4.15 : (क) एसईएम छवियञा ंऔर (ख) चयवनत रब्लएूसई 2 बञाइलेयस्ड की योजनञाबद्ध रेंज में मोड़ कोणो ंके सञाथ (0 क्रग्ी -60 
क्रग्ी)। (ग) समगमत टै्क्कंग (60 क्रग्ी) के ललए उच्च रिम उत्तजेनञाओ ंकञा उद्भि। [नैनोफोरोवनक्स 9 (2020) 3881- 3887]।  

अगली पीढ़ी के ऑप्ोइलेक्रिॉवनक उपकरणो ं के ललए नए पञारदरधी 
चञालक खोजने की दरौड़ में, ग्ञाफीन को प्मुख अशभकम्डको ंमें से एक 
मञानञा जञातञा ह,ै क्ोकं्क इसमें भविष्य की सभी आिश्यकतञाओ ं को 
पूरञा करने की क्मतञा ह।ै हञालञाकं्क, िञास्ि में पञारदरधी कंरक्र के 
रूप में ग्ैफेन कञा उपयोग एक बड़ी चुनरौती बनी हुई ह ैक्ोकं्क अब 
तक इसकञा सबसे कम रीर प्वतरोध व्ञािसञाययक रूप से उपलब्ध 
इंक्रयन क्रन ऑक्सञाइर से अधधक ह।ै कम चञालकतञा कञा संभञावित 
कञारण इसकी आतंररक विकञास प्क्रियञा में वनक्हत ह,ै जजसके ललए और 
अधधक अन्षेिण की आिश्यकतञा ह।ै इस समूह ने रञासञायवनक िञाष् 
जमञाि प्क्रियञा के दरौरञान ग्ञाफीन न्यूक्क्लएरन को वनयंगतत करने के 

सञाथ-सञाथ तीन अलग-अलग प्क्रियञाओ ंको अपनञाकर इस समस्यञा 
कञा सञामनञा क्कयञा, जजसमें रोवपगं, पोट् एनीललगं और ग्ञाफीन क्फल्मो ं
के समतलन सक्हत तीन अलग-अलग प्क्रियञाएं रञागमल हैं। इसके 
अवतररक्त, रीर प्वतरोध को प्भञािी ढंग से कम करने के ललए िैन रेर 
िञाल्स टै्कर ग्ञाफीन परतो ंको तयैञार क्कयञा गयञा ह।ै पररणञामो ंने एक 
कुरल और लचीले पञारदरधी कंरक्र कञा प्दर्डन क्कयञा, जजसमें 40/
sq. की अतं्त कम रीर प्वतरोध, उच्च पञारदर्रतञा (Tr ~ 90%), 
और उच्च यञागंतक लचीलेपन, भविष्य के ऑप्ोइलेक्रिॉवनक उपकरणो ं
में इलेक्रिोर सञामग्ी के ललए उपयकु्त बनञात ेहैं [नैनोसे्ल एरिञासं, 
1(2019) 1215-1223]।

4.2.4 एसईआरबी अनसंुध्न वैज््वनक (एसआरएस) स्कीर
रीएसरी की INSPIRE संकञाय स्ीम और एसईआरबी की 
रञामञानुजन अध्यतेञािचृत्त स्ीम यिुञा िैज्ञावनको ं को विज्ञान और 
इंजीवनयररंग के विशभन्न क्तेो ं में अनुसंधञान कैररयर रुरू करने और 
बनञाए रखने के अिसर प्दञान करती ह।ै ये योजनञाएं पञाचं सञाल पूरे होने 
के बञाद अध्यतेञािचृत्त के विस्ञार की पेरकर नही ंकरती हैं। संबंधधत 
अध्यतेञािचृत्त के कञाय्डकञाल की समञाप्प्त के बञाद सहञायतञा ललकं रूर गयञा 
ह।ै कुछ और समय के ललए अपने रोध को बनञाए रखने के ललए 
एक मंच प्दञान करने के ललए, SERB ने INSPIRE संकञाय और 

रञामञानुजन अध्यतेञािचृत्त के पुरस्ञार विजतेञाओ ं के ललए 2018-19 
में SERB अनुसंधञान िैज्ञावनक (SRS) स्ीम नञामक एक योजनञा 
रुरू की, जो संबंधधत योजनञाओ ंमें पञाचं सञाल कञा वनयगमत कञाय्डकञाल 
पूरञा होने के बञाद वनयगमत पदो ंको सुरशक्त करने में विफल रहते हैं। 
यह योजनञा उनें अपनी रोध गवतविधधयो ंको जञारी रखने और बीच 
की अिधध के दरौरञान वनयगमत पदो ंकञा पतञा लगञाने कञा अिसर प्दञान 
करती है।

दो औि व्षों के सलए INSPIRE संकाय औि िामानुजन अधयेता के िोध करियि को बनाए िखने के 
सलए अधयेतावरृति सकीम।

₹ 1,35,000/- प्रनत माह (एचआिए सहहत समेककत) की अधयेतावरृति रु. 7 लाख प्रनत व्षि का अनुसंधान अनुदान 
औि रु. 1 लाख प्रनत व्षि उर्रिवयय के सलए िुलक के रूर् में हदए जाएंगे।

इस अधयेतावरृति की अवगध दो व्षि होगी।

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/srs.php
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अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं:
क्रव्र ब्ॉक पश्चिरी ध्रव्ड़ क्रये टन जरो भ्रत क् भ्ग है, रें 
चलथरोस्ये ररक स्थिवतकरण और क्रस्ल ववक्स प्क्क्रय्एं: गरोव् कये  
प्ीकैम््रियन चलथरो-संयरोजन कये  भ-ूर्स्यवनक और भ-ूक्ल्नकु्रमरक 
अध्न की बध्एं: एसईआरबी-अनुसंधञान िैज्ञावनक योजनञा के तहत 
वित्त पोषिण पर आधञाररत इस अध्ययन कञा कें रि वबदं ुप्ीकैस्म्बयन पृथ्ी 
में महञाद्ीपीय रिट् के वनमञा्डण, पररपकतञा, अशभिगृद्ध और संरक्ण में 
रञागमल विविध विित्डवनक रैललयो ंऔर मेंरल प्क्रियञाओ ंको समझनञा 
ह।ै पृथ्ी के क्रिट्ल विकञास को मुयि रूप से लघु रिट् के ऊर्ञा्डधर 
और पञाश्व्ड अशभिगृद्ध के मञाध्यम से सुपरकॉन्दटिनेंर के थमवो-रेक्ोवनक 
रूपञातंररत के संदभ्ड में रूपञातंररत क्कयञा जञातञा है और महञासञागरीय 
घञाक्रयो ंके उद् और समञापन के सञाथ धसरंिनञाइज़ क्कए गए महञाद्ीपो ं
के संयोजन और फैलञाि के, समञानञातंर चञाप समञामेलन, आक्ड -महञाद्ीप 
रकरञाि, चञाप और प्म-चञाप सहिञास को दोहरञायञा जञातञा ह,ै दवुनयञा 
भर में आर्कयन रेिरन में वनक्हत प्ञाचीन अशभिगृद्ध और कोलञाइज़रेन 
ऑरोजने प्ञाचीन महञासञागरीय घञाक्रयो ं और पुनन्डिीनीकरण 
महञाद्ीपीय रिट् के अिरेषिो ंको संरशक्त करत ेहैं जो सञामूक्हक रूप 
से भू-रञासञायवनक और महञाद्ीपीय विकञास के संदभ्ड में पृथ्ी के भू-
रञासञायवनक और भू-गवतकी विकञास को समझने के ललए एक व्ञापक 
समय खखड़की प्दञान करत े हैं। गोिञा के विशभन्न क्हस्ो ं में उजञागर 
प्ीकैस्म्बयन ललथोलॉजजकल एसोधसएरन, भञारत के पजचिमी तर के सञाथ 
कञािर ब्ॉक कञा एक क्हस्ञा प्ञाचीन पृथ्ी की पपड़ी के अिरेषिो ंकञा 
प्वतवनधधत्व करत ेहैं जो क्क पररित्डनरील मेंरल प्क्रियञाओ ंके मञाध्यम 
से प्ञाप्त क्कए गए थ ेऔर समुरिी और महञाद्ीपीय क्तेो ंमें विविध भू-
गवतकी स्थिवतयो ंके तहत जमञा हुए थ।े रोनञाललक्रक-ररिॉनरजगेमक्रक-
ग्ैनोक्रओररक्रक (रीरीजी) बसेमेंर गनीस, ज्वञालञामुखी-तलछरी 
सुप्ररिट्ल, अल् रिञामैक्फक-मञाक्फक एनक्लेि और ग्ेनञाइर घुसपैठ में 
कञारिञार ब्ॉक के विशरष्ट ललथोलॉजजकल घरक रञागमल हैं और मेंरल 

विकञास और वपघल वनष्षि्डण प्क्रियञाओ ंके ललए स्पष्ट प्भञाि रञालत े
हैं; रिट्ल ग्ोथ, रीिर्कग और रीसञाइक्क्लगं; 4.0Ga से 2.5Ga के 
दरौरञान प्ीकैस्म्बयन अथ्ड में भू-अशभिगृद्ध और महञाद्ीपीय पुनर्िन्यञास। 
गोिञा विश्वविद्ञालय में इस प्स्ञावित अध्ययन कञा उदे्श्य पहली बञार 
एकीकृत भू-रञासञायवनक-समथिञावनक-भू-कञालञानुरिगमक अध्ययन 
के ललए बसेमेंर गनीस, ज्वञालञामुखीय सुपररिट्ल और गोिञा के 
अल् रिञामैक्फकआर्कयन रिट्ल विकञास में उनके मूल, विकञास और 
वनक्हतञाथ्डललथोसे्ररक स्थिरीकरण और रेिरन वनमञा्डण प्क्रियञाएं की 
व्ञापक समझ के ललए-मञाक्फक पररसरो ंकञा आर्कयन रिट्ल विकञास 
में उनके मूल, विकञास और वनक्हतञाथ्ड ललथोसे्ररक स्थिरीकरण और 
रेिरन वनमञा्डण प्क्रियञा की व्ञापक समझ के ललए अध्ययन करनञा ह ै
(चचत। 4.16) ।

चचत्र 4.16 : क) गोिञा के पञालोलेम के पञास विकृत रोनलञाइर ररिोधंजेमञाइर ग्ैनोरञायरञाइर (रीरीजी) गनीस की एक आउररिॉप क्दखञात ेहुए फील्ड फोरोग्ञाफ। ख) रीरीजी 
में िैकल्ल्पक फेल्ल्सक कञारवो-फेल्डस्पैधथक (क्ू-एफ) और मञाक्फक बैंर की घरनञाओ ंको दरञा्डने िञालञा फोरोमञाइरिोग्ञाफ। ग) सर्पनञाइज्ड क्ूम्यलेुर पेरररोरञाइर न्यू 
बोरंलञा, गोिञा कञा एक आउररिॉप क्दखञात ेहुए दञायर की गई तस्ीर। घ) क्ूम्यलेुर ओललविन गैब्ो में ओललविन ऑथवोपञाइरोक्क्सन और क्क्लनोपञायरोक्क्सन की उपस्थिवत 
को दरञा्डने िञालञा फोरोगमकोग्ञाफ।

15
स्वीकृत अध्येत्वृवतय्ं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 4.22 cr
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4.2.5 अनसंुध्न उतृ्ष्त् कये  चलए टीचसमा एसरोत्सएटभशप (टीएआरई)
इस स्ीम कञा उदे्श्य रञाज्य के विश्वविद्ञालयो ं/ कॉलेजो ंऔर वनजी 
रैक्शणक संथिञानो ंमें वनयगमत रूप से कञाम करने िञाले संकञाय सदस्यो ं
की गवतरीलतञा को एक थिञावपत सञाि्डजवनक वित्त पोवषित संथिञान जसेै 
IIT, IISc, IISERS, रञाष्टरिीय संथिञानो ं (NIT, CSIR, ICAR, 
ICMR प्योगरञालञाएं और अन्य कें रिीय संथिञान) और कें रिीय 

विश्वविद्ञालय, अधधमञानतः उस संथिञान के नजदीक स्थित हो,ं जहञा ं
संकञाय सदस्य कञाम कर रहञा ह,ै सरल बनञानञा ह।ै इस अनुसंधञान कञाय्ड 
की स्ीम इस तरह से बनञाई जञाती ह ैक्क पीआई मेजबञान संथिञान के 
सञाथ-सञाथ मूल संथिञान में पीआई और संरक्क के बीच परस्पर सहमत 
रतषों पर कञाम करनञा जञारी रखे सके।

िाजय के रवशवरवदयालयों, कॉलेजों औि ननजी िकै्षणणक संस्ानों में कायषिित युवा संकाय को िाष्ट्रीय 
संस्ाओं में अनुसंधान किने के सलए सहायता प्रदान किना।

रुर्ये 60,000/- प्रनत व्षि की अधयेतावरृति देना िासमल है। अनुसंधान अनुदान औि उर्रिवयय के सलए 
रु. 5 लाख प्रनत व्षि (मेजबान औि मूल संस्ान को प्रतयेक के सलए 50%)।

यह अधयेतावरृति अवगध 3 व्षि के सलए है।

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/tare.php

http://serbonline.in/SERB/Tare

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
पश्चिरी क्हर्लय, भ्रत पर कये य-ूबैंर SCATSAT-1 रयेट् क् 
उपयरोग करतये हुए रौसरी क्हर आवरण र्नचचत्ररो ं क् अनरु्न 
और सत््पन: केय-ूबैंर (13.5 गीगञाहर््डज़) आधञाररत सै्रर मीरर 
इसरो–सै्रसैर-1 उपग्ह पर मुयि सेंसर ह।ै SCATSAT-1 
उपग्ह सेंसर िञायमंुरलीय, समुरि विज्ञान, कृवषि और रिञायोसे्ररक 
मञापदंरो ं की स्थिवतयो ं पर दैवनक अपरेर प्दञान करतञा ह।ै इसके 
अलञािञा, यह दो अलग-अलग ध्िुीकरण मोर (HH और VV) पर 
विशभन्न मञापदंरो ं(धसग्मञा-नॉर, गञामञा-नॉर, ब्ञाइरनेस रेम्रेचर बीरी, 
विरं िैक्र और िेलोधसरी) के रूप में रेरञा प्ोरक्स् (लेिल 1-4) 
क्रलीिर करतञा है। लॉन्च के बञाद से, िैजश्वक स्र पर समुरि के सञाथ-
सञाथ भूगम की सतह के दूरथि अिलोकन के ललए SCATSAT-1 
उपग्ह सेंसर की क्मतञा कञा पतञा लगञाने के ललए कई अध्ययन क्कए गए 
हैं। चचतकञारञा विश्वविद्ञालय, सोलन में ित्डमञान अध्ययन ने क्हमञालय 
(क्हमञाचल प्देर) भञारत के ऊपर बफ्ड  किर क्ते (एससीए) में थिञावनक 
पररित्डनरीलतञा की मञातञा के ठहरञाि के ललए केय-ूबैंर सै्रसैर -1 की 
क्मतञा कञा मूलञाकंन करने कञा प्यञास क्कयञा।

SCA को दोहरे-ध्िुीकृत (HH और VV) बकैसै्रर 
SCATSAT-1 रेरञा कञा उपयोग करके मञापञा गयञा ह।ै ित्डमञान 
अध्ययन के ललए दो िगधीकरण दृवष्टकोण, यञानी लीवनयर गमक्सर मॉरल 
(LMM) और आर्रक्फशरयल न्यरूल नेरिक्ड  (ANN) मॉरल कञा 
उपयोग क्कयञा गयञा ह।ै दोनो ंउपलब्ध बकैसै्रर गुणञाकं धसग्मञा-रून्य 
0 और गञामञा-रून्य 0 को एससीए के आकलन के ललए ललयञा गयञा ह।ै 
सर्दयो ं(2016-2017-२०१७ और 2017-2018) के ललए मरौसमी 

क्हम आिरण प्िचृत्तयो ंकी गणनञा करने के ललए, िगधीकरण के बञाद की 
तलुनञा (पीसीसी) आधञाररत पररित्डन कञा पतञा लगञाने के दृवष्टकोण को 
िगधीकृत रेरञासेर पर प्दर्रत क्कयञा गयञा ह ैजसैञा क्क चचत 4.17 में 
क्दखञायञा गयञा है। SCA मञानचचतो ंको मॉररेर-ररज़ॉलरून इमेजजगं 
स्पेक्रिोमञारोमीरर (MODIS) सेंसर से उत्पन्न संदभ्ड स्ो किर मैप् 
कञा उपयोग करके मञान्य क्कयञा गयञा ह।ै अंवतम पररित्डन-शे्णी के 
मञानचचतो ं ने 83.01% और 95.33% के बीच सरीकतञा के सञाथ 
क्हम आिरण विविधतञाओ ंको प्भञािी ढंग से मञानचचगतत क्कयञा है। 
पररणञामस्रुप क्हमञालय पर बफ्ड  की मञातञा के पररमञाण कञा अनुमञान 
लगञाने के ललए सै्रसैर-1 की उपयकु्ततञा कञा संकेत देत ेहैं।

84
स्वीकृत एसरोत्सएटभशप

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 10.83 cr
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ित्डमञान अध्ययन से यह भी पतञा चलतञा ह ै क्क यह आविष्ञार एक 
हञाथ से पकड़े जञाने िञाले यञा पोरतेबल क्रिञाइस से संबंधधत ह ैजो रुचच 
के क्ते में एक थिञान की स्थिवत वनधञा्डररत करतञा ह।ै उपयोगकतञा्ड एक 
ही थिञान से AOI में विशभन्न थिञानो ंकी स्थिवत वनधञा्डररत कर सकतञा है, 
स्थिवत को बदलने की कोई आिश्यकतञा नही ंहै, जसैञा क्क चचत 4.18 
में क्दखञायञा गयञा ह।ै उपयोगकतञा्ड इंररफ़ेस को विशभन्न कञायषों को करने 

में उपयोगकतञा्ड की सहञायतञा के ललए क्रिञाइस के सञाथ समरूपण क्कयञा 
गयञा ह,ै और एक क्रसप् ेयवूनर कञा उपकरण सक्हत समरूपण क्कयञा 
गयञा ह ैतञाक्क संिेक्दत एक यञा अधधक पैरञामीरर प्दर्रत क्कए जञा सकें  
और मोबञाइल कंप्कू्रंग क्रिञाइसएक यञा एक से अधधक पैरञामीरर को 
एक यञा अधधक में पञारेषिण करने में सहञायतञा प्दञान की जञा सके।

चचत्र 4.17 : अिधध के दरौरञान SCATSAT-1 रेरञासेर से उत्पन्न मरौसमी क्हम आिरण पररित्डन मञानचचतो ंकञा प्वतवनधधत्व: (a-f) 2016-2017; और (जीएल) 2017-2018.
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चचत्र 4.18 : रूचच के क्ते में थिल की स्थिवत वनधञा्डररत करने के ललए प्स्ञावित उपकरण की एक झलक

सैंटट््थयेरर एंद्थलमरटंी क्रून करोलरोरयेक्ल कैं सर करोभशक्ओ सये पृथक 
वनबोर्चलन की रैकये वनब्स्क एंटीट्रूर गवतववत्ध: प्ञाकृवतक मूल के 
यरौगगको ंको चचक्कत्ीय उपयोगो ंके ललए उनके एंरीऑक्क्सरेंर और 
एंरीकैं सर गुणो ंके ललए लशक्त क्कयञा गयञा ह।ै इसललए, इस अध्ययन 
के ललए िनवोरञाललन को चुनञा गयञा क्ोकं्क यह यरौगगक सेंररिञाथरेम 
एंथलेगमकं्रकम के बीजो ंमें पञायञा जञा सकतञा ह।ै यह अध्ययन बी.एस. 
अब्रु रहमञान इंट्ीट्रू ऑफ सञाइंस एंर रेक्ोलॉजी, चेन्नई ने सञावबत 

क्कयञा ह ैक्क िनवोरञाललन की कैं सररोधी लक्ण को एपोप्ोधसस के प्रेण 
के मञाध्यम से मध्यथि क्कयञा गयञा थञा जजसे पीआई और एपोप्ोक्रक 
मञाक्ड र एनेक्क्सन िी द्ञारञा रीएनए के धुंधलञा होने से प्मञाशणत क्कयञा गयञा 
थञा। एपोप्ोधसस-उत्परेण मञागषों में दोषि कई मञानि विकृवतयो ंकञा कञारण 
बन सकतञा है। इसललए कैं सर कोशरकञाओ ंमें एपोप्ोधसस को प्रेरत 
करने के ललए कैं सर रोधी एजेंरो ंकी आिश्यकतञा ह ैजो कीमोथरेेपी में 
फञायदेमंद हो सकते हैं।

चचत्र 4.19 : HT29 और HCT116 कोशरकञाओ ंदोनो ंमें, वनयंतण की तलुनञा में समय के सञाथ ROS गठन कञा संकेत देने िञालञा हरञा DCF 
प्वतदीप्प्त प्मुखतञा से बढ़ञा थञा
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कोशरकञाओ ंकञा 24 घंरे के ललए िनवोरञाललन के सञाथ इलञाज क्कयञा 
गयञा थञा और एक खुरञाक पर वनभ्डर तरीके से प्रेरत कोशरकञा मृतु्, 
रिमरः एचरी -29 कोशरकञाओ ंके ललए 7.17 मञाइरिोग्ञाम / एमएल 
के आईसी 50 मूलो ंऔर एचसीरी 116 कोशरकञाओ ंके ललए 3.17 
मञाइरिोग्ञाम / एमएल के सञाथ। Vernodalin HT-29 कोशरकञाओ ं
की तलुनञा में HCT116 कोशरकञाओ ं में कम सञारंितञा में कोशरकञा 
मृतु् को प्रेरत करने में सक्म थञा। मञानि बहृदञान्त्र कैं सर कोशरकञाओ ं
पर िनवोरञाललन के एपोप्ोधसस प्भञाि कञा विशे्षिण एनेक्क्सन िी / 
प्ोपीक्रयम आयोरञाइर (पीआई) धुंधलञा कञा उपयोग करके क्कयञा 
गयञा थञा। पीआई द्ञारञा DNA के विभेद द्ञारञा यह दरञा्डयञा गयञा है 
क्क कोशरकञा जझल्ी के मञाध्यम से अभेद् ह ै इसललए यह लञाइसेर 
कोशरकञाओ ंके रीएनए से बञाधंतञा ह ैजबक्क एनेक्क्सन िी एपोप्ोक्रक 
कोशरकञाओ ंकी सतह से बञाधंतञा ह।ै

24 घंरे के उपचञार के बञाद HT29 और HCT116 मृत कोशरकञाओ ं
में िनवोरञाललन खुरञाक-वनभ्डरतञा से प्रेरत एपोप्ोधसस। िनवोरञाललन कञा 
एपोप्ोधसस उत्परेण प्भञाि एचसीरी116 मृत कोशरकञाओ ं पर 15 
मञाइरिोग्ञाम/एमएल की खुरञाक पर एचरी29 मृत कोशरकञाओ ं की 
तलुनञा में 10 मञाइरिोग्ञाम/एमएल की खुरञाक पर कञाफी अधधक थञा। 
प्ोरीन को विवनयगमत करने िञाले एपोप्ोधसस पर पजचिमी धब्ञा 
विशे्षिण इन पररणञामो ंके अनुरूप थञा। पररणञाम समथ्डन करत ेहैं क्क 
िनवोरञाललन ने बकै्स / बीसीएल -2 अनुपञात की ऊंचञाई और एपोप्ोधसस 
उत्परेण कञारक कस्पञासे 3 की अशभव्ख्क्त के मञाध्यम से मञानि 
बहृदञान्त्र कैं सर कोशरकञाओ ंमें एपोप्ोधसस को प्रेरत क्कयञा ह।ै

ROS गठन की पहचञान करने के ललए िनवोरञाललन उपचञार पर HT29 
और HCT116 कोशरकञाओ ंपर प्वतदीप्प्त सूक्ष्म विशे्षिण क्कयञा 
गयञा थञा। Hoechst 33258 कञा उपयोग कोशरकञाओ ंके नञाशभक 
को दञागने के ललए क्कयञा गयञा थञा जबक्क DCFH-DA धुंधलञा उन 
कोशरकञाओ ं की पहचञान करने में मदद करतञा ह ै जो ऑक्सीरेक्रि 
तनञाि में हैं। गैर-ध्िुीय DCFH-DA कोशरकञाओ ंमें अिरोवषित 
हो जञातञा ह ै और एट्रेज़ द्ञारञा ध्िुीय DCFH में पररिर्तत हो 
जञातञा ह ैऔर अतंतः ROS द्ञारञा DCF में ऑक्सीकृत हो जञातञा ह ै
जो एक चमकदञार हरञा प्वतदीप्प्त देतञा है (चचत 4.19)। प्वतदीप्प्त 
मञाइरिोस्ोपी से प्ञाप्त आकंड़ो ंने यह पुवष्ट की क्क, एचरी 29 और 
एचसीरी116 कोशरकञाएं िनवोरञाललन उपचञार के कञारण ऑक्सीरेक्रि 
तनञाि में थी,ं जो 12 घंरे के ललए देखी गई थी। सेलुलर नञाशभक के 
नीले प्वतदीप्प्त ने कई HT29 और HCT116 कोशरकञाओ ं में 
पररगलन और एपोप्ोधसस कञा प्दर्डन क्कयञा, जजसे िनवोरञाललन उपचञार 
के कञारण ROS गठन के ललए जजम्देञार ठहरञायञा जञा सकतञा है।

4.2.6 र्ष्ट्ीय रॅ्क्ररोतिर अध्येत्वृत्ति (एनपीरीएफ)
SERB नेरनल पोट्-रॉक्ोरल फैलोशरप (N-PDF) कञा उदे्श्य 
प्रेरत यिुञा रोधकतञा्डओ ं की पहचञान करनञा और उनें विज्ञान और 
इंजीवनयरीगं के अग्णी क्तेो ं में अनुसंधञान करने के ललए सहञायतञा 
प्दञान करनञा ह।ै यह अध्यतेञा एक संरक्क के अधीन कञाम करेंगे, और 
यह आरञा की जञाती है क्क यह प्शरक्ण उनें एक स्तंत रोधकतञा्ड के 
रूप में विकधसत होने के ललए एक मंच प्दञान करेगञा। पञाचं विषिय-िञार 

कञाय्डक्ते हैं, जो अलग-अलग गत विरेषिज् सगमवतयो ंद्ञारञा वनदतेशरत 
होत ेहैं।

प्रनतजष्ठत वैज्ाननकों के मागषिदिषिन के सा् प्रनतभावान युवा िोधकताषिओ ंको अतयाधुननक अनुसंधान 
किने के सलए प्रसिक्क्षत औि पे्ररित किना।

इस अधयेतावरृति िासि में रु. 55,000 प्रनत माह जमा एचआिए औि अनुसंधान अनुदान रु. 2 लाख 
प्रनत व्षि औि रु. 1 लाख प्रनत व्षि का उर्रि वयय के सलए िासमल है।

अधयेतावरृति की अवगध दो व्षि है।

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/npdf.php

https://serbonline.in/SERB/npdf
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4.2.6.1 रस्यन ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में 41 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई। एनपीरीएफ-रञासञायवनक विज्ञान के अतंग्डत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो ंको वनम्ललखखत 
चचत में क्दखञायञा गयञा ह।ै

रस्यन ववज््न

स्येक्ट्रोस्करोपी

जैव भौवतकी और जैव रस्यन ववज््न

अक्बमावनक रस्यन ववज््न

ठरोस अवथि् रस्यन ववज््न

ऊज म्ा

स्रगी

नैनरो टयेक्रोलॉजी

भौवतक रस्यन ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
ववलंवबत प्वतदीप्त, कररये कये  त्पर्न फॉस्रोरयेसेंस, और 
रैकये नरोफ्रोररोक्ररोमरक नयेफथ्चलर्इर्टस: नॉरबोक्क्सय् और 
ह्इपरोक्क्सय् ल्इव कैं सर करोभशक्ओ ंकी ववभयेदक इरयेभजगं: एक 
जीवित प्णञाली के संदभ्ड में प्वतदीप्त इमेजजगं उच्च अथिञायी और 
थिञावनक के सञाथ लक्ष्य और जवैिक प्क्रियञाओ ंकी वनगरञानी के ललए 
सबसे रख्क्तरञाली तकनीको ं के रूप में उभरञा ह।ै हञाइपोक्क्सयञा, जो 
अपयञा्डप्त ऑक्सीजन आपूर्त के कञारण होतञा ह,ै कैं सर, कञार्रयोपैथी, 
इम्स्गमयञा और संिहनी रोगो ं सक्हत विशभन्न बीमञाररयो ं के एक 
महत्वपूण्ड लक्ण ह।ै इसललए, हञाइपोक्क्सयञा-विशरष्ट आणविक जञाचं 
नैदञावनक   एजेंरो ंके रूप में उपयोगी होगी। विलंवबत प्वतदीप्प्त/तञापमञान 
सहञायक विलंवबत प्वतदीप्प्त (TADF) और पररिेरी पररस्थिवतयो ं
में सु्रदीप्प्त विरेषितञाओ ं को दरञा्डने िञाले लगुमनोफोरस ने प्कञार 
और प्दर्डन प्रौद्ोगगकी, इमेजजगं और संिेदन में अपने संभञावित 
अनुप्योगो ंके कञारण बहुत अधधक ध्यञान आकर्षित क्कयञा ह।ै

N-PDF एनपीरीएफ स्ीम के तहत समर्थत एक रोध पररयोजनञा 
में, भञारतीय विज्ञान संथिञान, बैंगलोर के समूह ने रञायर्स, ररिञायर्स 
और पॉलीएर्स में आणविक अनुरूपतञा को बदलकर उज्िल 
लगूमनोफोस्ड की खोज की ह।ै D-A धसट्म की एक श्ृंखलञा में 
रोनर एमञाइन और स्ीकतञा्ड एनपीआई के बीच इलेक्रिॉवनक यगु्मन 
के प्भञाि कञा अध्ययन क्कयञा गयञा थञा। स्ीकतञा्ड एनपीआई और 
रोनर एमञाइन के बीच इलेक्रिॉवनक यगु्मन को रोनर रख्क्त के सञाथ-
सञाथ इन प्णञाललयो ंके आणविक लचीलेपन/कठोरतञा को वििेकपूण्ड 
ढंग से बदलकर संरोधधत क्कयञा गयञा थञा। एनपीआई और एमञाइन 
मोइरीज के बीच इलेक्रिॉवनक यगु्मन के आधञार पर, नए संशे्वषित 
धसट्म अलग-अलग विलंवबत समय और ठोस अिथिञा में आररीपी 
के सञाथ समञाधञान अिथिञा में DF क्दखञात ेहैं। चंूक्क विलंवबत उत्ज्डन 

आणविक ऑक्सीजन के प्वत संिेदनरील ह,ै इसललए इन अणओु ं
कञा उपयोग विभेदक इमेजजगं नॉमवोक्क्सयञा और हञाइपोक्क्सयञा कैं सर 
कोशरकञाओ ंके ललए क्कयञा जञातञा ह।ै

नि संशे्वषित अणओु ं (चचत 4.20) में अक्द्तीय विरेषितञाएं हैं, 
अथञा्डत, लंब ेऊष्ञायन समय में सञाइरोरोक्क्सरी और कम ऊष्ञायन 
समय में लगूमनेधससेंस। इस प्कञार, इन यरौगगको ं कञा उपयोग 
चचक्कत्ीय अनुप्योग में क्कयञा जञा सकतञा है, जजसकञा अथ्ड है 
क्क कोई उनकञा उपयोग वनदञान (इमेजजगं) के सञाथ-सञाथ कैं सर के 
ललए चचक्कत्ञा (घञातक कोशरकञाओ)ं के ललए कर सकतञा है। इसके 
अलञािञा, O2 की सञारंितञा के प्वत संिेदनरील नि संशे्वषित अणओु ं
की PL विरेषितञाएँ। इस प्कञार, इन यरौगगको ंकञा उपयोग हञाइपोक्क्सयञा 
स्थिवतयो ं(ऑक्सीजन एकञाग्तञा में कमी) में इमेजजगं कोशरकञाओ ंके 
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ललए इस आरञा के सञाथ क्कयञा गयञा थञा क्क ये यरौगगक हञाइपोक्क्सयञा 
स्थिवतयो ंके तहत कोशरकञाओ ंको चुवनदंञा रूप से प्कञार में लञा सकत े
हैं। लञाइि हलेञा कोशरकञाओ ंको इन यरौगगको ंके 10 मञाइरिोन के सञाथ 
इलञाज क्कयञा गयञा थञा और 30 गमनर के ललए एनञारोपैक (0.1% 
ओ2) कञा उपयोग करके उत्पन्न नॉमवोक्क्सयञा स्थिवत (20% ओ2, 5% 
सीओ2) और हञाइपोक्क्सयञा स्थिवत के तहत स्तंत रूप से ऊष्ञायन 
क्कयञा गयञा थञा। 30 गमनर के ऊष्ञायन समय के बञाद दोनो ंकोशरकञाओ ं

को संनञाशभ इमेजजगं अध्ययन के अधीन क्कयञा गयञा। जैसञा क्क 
हञाइपोक्क्सयञा स्थिवतयो ं के तहत अपेशक्त थञा, इन यरौगगको ं के सञाथ 
कोशरकञाओ ंने रिमरः 4- और 5 गुनञा सुदृढ़ प्वतदीप्त क्दखञायञा, जसैञा 
क्क नॉमवोक्क्सयञा स्थिवतयो ं के तहत कोशरकञाओ ं की तलुनञा में होतञा 
ह,ै इस प्कञार, इन यरौगगको ं कञा उपयोग इमेजजगं एजेंरो ं के रूप में 
नॉमवोक्क्सयञा और हञाइपोक्क्सयञा स्थिवतयो ं में कोशरकञाओ ं को अलग 
करने के ललए क्कयञा जञा सकतञा है।

चचत्र 4.20 : नि संशे्वषित रंगो ंके बहुक्रियञारील गुणो ंकञा सञारञारं।

Pb-रुति परवरोस्क्इट हैल्इर कये  2री नैनरोस्ट्क्चर की बब्कं्कंग: 
ऑल-इनऑगतेवनक लैर (Pb) हलैञाइर पैरोव्स्ञाइरस के आकषि्डक 
प्कञाशरकी गुण उनें प्कञार इलेक्रिोवनक उपकरणो ंके ललए मूलिञान 
बनञात ेहैं। यद्वप, Pb की विषिञाक्ततञा और तञापीय अस्थिरतञा आगञामी 
िञाशणक्ज्यक विकञास के ललए गंभीर चचतंञाएं बढ़ञाती हैं। इस प्कञार, क्द्-
आयञामी (2D) संरचनञा के सञाथ Pb-मुक्त पकवोव्सञाइरस् की प्गवत ने 
उनके पेचीदञा गुणो ंके तञारकीय सेर के कञारण पयञा्डप्त ध्यञान आकर्षित 
क्कयञा ह।ै

N-PDF स्ीम के तहत समर्थत एक अध्ययन में, जिञाहरलञाल नेहरू 
सेंरर फॉर एरिञासंर सञाइंक्रक्फक ररसच्ड (जएेनसीएसएआर) के समूह ने 
परतदञार गमशश्त हलैञाइर के नैनोक्रिट्ल (NC) और अल् रिञाधथन 2D 
नैनोरीरस् (NS) के संशे्षिण की खोज की, एक आसञान समञाधञान-
आधञाररत ऊष्-प्क्पेण अशभगम, समञाधञान-तञापमञान विविध प्क्पेण 
अशभगम। कम प्वतक्रियञा तञापमञान (120oC) पर NC के गठन कञा 
सबतू क्दयञा गयञा थञा, जबक्क उच्च तञापमञान (180o C) ने 2D NSs के 

गठन कञा पक् ललयञा थञा। "PL ल्ब्कं्कंग" घरनञाओ ंके संदभ्ड में समय-
समञाधञान PL गवतकी और एकल-कण प्वतदीप्प्त मञाइरिोस्ोपी कञा 
उपयोग करत ेहुए आकृवत विज्ञान-वनयंगतत फोरोलगूमनेरन (PL) 
कञा प्दर्डन क्कयञा गयञा (चचत 4.21)।

संकीण्ड बैंर-क्कनञारे और दोषि-मुक्त पीएल उत्ज्डन के सञाक्ष्य थ।े NC 
और NS दोनो ंने गमलीसेकंर समय के पैमञाने पर थिञानीकृत ल्ब्कं्कंग 
घरनञाओ ंके सञाथ-सञाथ हरे क्ते में प्वतदीप्त क्दखञायञा। प्ते्क NC 
बञार-बञार PL उत्ज्डन (यञानी, ल्ब्कं्कंग) में गवतरील उतञार-चढ़ञाि 
से गुजरतञा है, जो NCs की उच्च फोरोटे्वबललरी को इंगगत करतञा 
ह।ै धसगंल NC की सुपर-ररज़ॉलरून इमेज ने बड़ी संयिञा में असतत 
ट्ञार-रञाइप ल्ब्कं्कंग को पूरे क्रिट्ल पर फैलञायञा। दूसरी ओर, NS 
ने क्रिट्ल के थिञानीय रोमेन के भीतर अथिञायी PL तीव्तञा में उतञार-
चढ़ञाि क्दखञायञा। इसके अलञािञा, थिञानीयकरण-आधञाररत पद्धवत से 
एनएस की सुपर-ररज़ॉलरून ऑवप्कल छवि ने पेरोसञाइर क्रिट्ल के 
भीतर पीएल तीव्तञा की थिञावनक असमञानतञा को दरञा्डयञा ह।ै
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चचत्र 4.21 : Cs3Bi2I6Cl3 पैरोव्स्ञाइर के लेर-फ्ी 2D नैनोट्रिक्र 
की थिञानीकृत फोरोलगूमनेरन ल्ब्कं्कंग।

4.2.6.2 पृथ्ी और व्यरंुरलीय ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 19 नई अध्यतेञािवृतयो ंके ललए मंजरूी दी गई थी। N-PDF पृथ्ी और िञायमंुरलीय विज्ञान के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो ं
को वनम्ललखखत चचत में क्दखञायञा गयञा ह।ै

पृथ्ी और व्यरंुरलीय 
ववज््न

पृथ्ी ववज््न

व्यरंुरलीय ववज््न

कृवष रौसर ववज््न 

रदृ् ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
उपसतह संरचन्ओ ंपर ज्नक्री क् उपयरोग करकये  क्हर्लय कये  
क्रस्ल ववरूपण की रॉरचलगं: इस अध्ययन में, मध्य और उत्तर 
पजचिमी क्हमञालय में चल रह ेरिट्ल विरूपण और विकधसत तनञाि क्ते 
की समझ के ललए क्लिप रेर और अतंर-भूकंपीय यगु्मन कञा अनुमञान 
लगञाने के ललए 2D रिट्ल विरूपण मॉरललगं क्कयञा गयञा थञा। भञारतीय 
प्रौद्ोगगकी संथिञान, कञानपुर में क्कये गए इस अध्ययन ने पररगमत तत्व 
दृवष्टकोण के ललए दोषि मञापदंरो ं की सीमञा और प्ञारंशभक सीमञा की 
स्थिवतयो ंको समझने में मदद की।

रिट्ल विरूपण कञा अनुमञान क्हमञालय में GPS अिलोकनो ं पर 
आधञाररत ह ैऔर ITRF 08 संदभ्ड फे्म में सञाइर िेग कञा अनुमञान 
लगञायञा गयञा है। MATLAB प्ोग्ञाम कञा उपयोग करके विित्डवनक 

19
स्वीकृत अध्येत्वृवतय्ं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 3.70 cr
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और गैर-विित्डवनक विथिञापन घरको ंकञा अनुमञान लगञायञा गयञा ह।ै 
मध्य और NW क्हमञालय को अलग-अलग संरचनञात्मक प्िचृत्त के 
सञाथ तीन खंरो ंमें विभञाजजत क्कयञा गयञा ह,ै और MHT पर पचधी दर 
(और यगु्मन) के आकलन के ललए मुयि क्हमञालय उत्क्रम (MHT) 
के एक समञान क्लिप (7o) कञा उपयोग क्कयञा गयञा है। प्ते्क खंर को 
आकञार 40 (ट्रिञाइक सक्हत) × 30 (क्लिप के सञाथ) क्कमी 2 के छोरे 
तत्वो ंमें विभञाजजत क्कयञा गयञा ह ैऔर इस प्कञार पूरे खंर में 378 तत्व 
हैं। क्हमञालय में 18 गममी / िषि्ड की एक समञान दीघ्डकञाललक क्लिप दर 
मञानत ेहुए चूक समञानञातंर (ट्रिञाइक-क्लिप) और चूक लंबित (रुबकी-
पचधी) घरको ंके ललए मनञायञा सञाइर िेग के व्ुत्क्रम कञा उपयोग करके 
प्ते्क तत्व पर पचधी दर कञा अनुमञान लगञायञा गयञा है।

मध्य और उत्तर पजचिम क्हमञालय में मुयि क्हमञालयी उत्क्रम (MHT) 
पर GPS अिलोकन के आधञार पर दोषि लंबित और चूक समञानञातंर 
क्लिप दर की गणनञा की गई थी। यह देखञा गयञा ह ैक्क पररकललत थिल 
िेग प्शेक्त िेग के अनुरूप थञा जो दरञा्डतञा ह ैक्क MHT पर क्लिप दर 
0-18 गममी/िषि्ड से शभन्न ह।ै MHT के सुदूर अग्णी भञाग पर िञार्षिक 
क्लिप लॉक क्कए गए पञार्ड प्रे इंररफेस कञा प्वतवनधधत्व करने िञाली 
छोरी पञाई गई और MHT कञा सबसे उत्तरी भञाग 18 गममी/िषि्ड की दर 
से असमञान रूप से क्फसलतञा ह।ै मध्य क्हमञालय और गढ़िञाल कुमञाऊं 

क्हमञालय में एमएचरी पर ट्रिञाइक-क्लिप मोरन महत्वहीन (<2 गममी/
िषि्ड) थञा और कश्मीर क्हमञालय में एक महत्वपूण्ड दशक्णञाितधी क्लिप 
मोरन देखञा गयञा थञा।

MHT के दशक्ण भञाग में एक मजबतू यगु्मन (>0.5) अथञा्डत, 
मुयि ललञार उत्क्रम से 90 क्कमी तक जो MHT के ललञार भञाग में 
तनञाि संचय की एक बड़ी दर कञा सुझञाि देतञा ह ै(चचत 4.22)। नेपञाल 
क्हमञालय, कुमञाऊं गढ़िञाल क्हमञालय, क्हमञाचल क्हमञालय और कश्मीर 
क्हमञालय में संरचनञात्मक प्िचृत्त के सञाथ यगु्मन समञान ह।ै कुमञाऊं 
गढ़िञाल क्हमञालय में जीपीएस सञाइर कञा एक सघन किरेज भलीभञावंत 
हल की गई क्लिप दर अनुमञान प्दञान करतञा ह ै (चचत 4.23) और 
पररणञाम बतञात ेहैं क्क कुमञाऊं के्त की तलुनञा में गढ़िञाल क्ते दृढ़तञा 
से यसु्ग्मत ह।ै भविष्य में बड़े से बड़े भूकंपो ंके संभञावित क्ते कञा पतञा 
लगञाने में पचधी दर यञा गैर-समञान यगु्मन मूल कञा एक विषिम वितरण 
सहञायक होतञा ह।ै क्हमञालयी सूक्ष्म भूकंपनीयतञा एक ऐसे क्ते के सञाथ 
मेल खञातञा ह,ै जहञा ंयगु्मन मञान 0.3 से 0.5 तक शभन्न होतञा ह,ै जो 
कठोर ऊपरी परत और नमनीय वनचली परत के संरिमण क्ते कञा 
प्वतवनधधत्व करतञा ह।ै 3.5 क्कमी थिलूञाकृवतक ऊंचञाई कञा समोच्च िरि 
संरिमण क्ते यञा क्हमञालयी सूक्ष्म भूकंपनीयतञा के सञाथ मेल खञातञा ह।ै

चचत्र 4.22 : GPS अिलोकनो ं के आधञार पर मध्य और उत्तर पजचिम क्हमञालय कञा अतंर भूकंपीय यगु्मन मञानचचत। बैंगनी िरि 3.5 क्कमी 
थिलूञाकृवतक ऊंचञाई के समोच्च को दरञा्डतञा ह।ै कञालञा रंग िेक्र प्शेक्त सञाइर िेग कञा प्वतवनधधत्व करतञा है और हरञा रंग िेक्र वनजचित भञारत संदभ्ड 
फे्म में पररकललत सञाइर िेग कञा प्वतवनधधत्व करतञा है। सलेरी रंग के घेरे 1970 से (USGS भूकंप सूची से) भूकंप क्दखञात ेहैं।
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चचत्र 4.23 : GPS अिलोकनो ंके आधञार पर मध्य और उत्तर पजचिम क्हमञालय में पररकललत थिल िेग कञा संिेदनरीलतञा मञानचचत। कञाले रंग कञा िेक्र प्शेक्त सञाइर िेग कञा प्वतवनधधत्व करतञा 
ह ैऔर मैरून रंग िेक्र वनजचित भञारत संदभ्ड फे्म में पररकललत सञाइर िेग कञा प्वतवनधधत्व करतञा है।

4.2.6.3 इंजीवनयरी ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 29 नई पररयोजनञाओ ंको मंजरूी दी गई थी। एनपीरीएफ-इंजीवनयरी विज्ञान के अतंग्डत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो ंको वनम्ललखखत 
चचत में क्दखञायञा गयञा ह।ै

इंजीवनयरी ववज््न

रस्यन इंजीवनयरी

कंप्टूर ववज््न इंजीवनयरी

इलयेक्क्ट्कल और इलयेक्ट्ॉवनक्स इंजीवनयरी

य्दं्त्रक इंजीवनयरी

ध्तुकरमा और स्रगी इंजीवनयरी

त्सववल इंजीवनयरी

सह्यत् प्दति क्षयेत्र
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अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
बहुक्य म्ात्मक जैव संगत जल प्कीणमा नैनरोकैररयर: आसवेवनक 
प्ज्वतयरो ंसये उत्न्न हरोनये व्लये ट्रूर की लक्क्षत चचक्कत्् कये  चलए 
एक नतून रणनीवत: भञारतीय विज्ञान संथिञान बंगलरौर में क्कए जञा रह े
ित्डमञान में अध्ययन में, सीरू सेररयञा में लेवपत बञायोपॉललमर, पोट् 
कोक्रंग सेररयञा और MDA MB 231 स्न कैं सर सैल जझल्ी 
क्लोकर सेररयञा नैनोकणो ं को सफलतञापूि्डक तैयञार क्कयञा गयञा थञा 
और उनकी पुवष्ट विशभन्न स्पेक्रिोस्ोपी और रूपञात्मक विश् ेषिण द्ञारञा 
की गई थी। लशक्त और गैर-लशक्त सेररयञा एनपी की अतंर्नक्हत 
सञाइरोरॉक्क्सरी को कणो ंकी वनचली शे्शणयो ंमें छूर दी गई थी। फ्ी 
रॉक्स यञा पीरीएक्स दिञा की तलुनञा में सेररयञा एनबी धसट्म में ट्बूललन 
बञाइंक्रगं पैक्करैके्सल ररिग और रीएनए इंररकैललक्रंग रॉक्सोरुवबधसन 
दिञा की चचक्कत्ीय प्भञािकञाररतञा में िगृद्ध पञाई गई। हञालञाकं्क, जझल्ी 
क्लोकर ररिग-सेररय NPS ने गैर-लशक्त वितरण प्णञाली की तलुनञा में 
महत्वपूण्ड एंरीट्मूर प्भञाि और प्वतरक्ञा बचञाि की क्मतञा कञा प्दर्डन 
क्कयञा, जो होमोरञाइवपक बञाध्यकञारी घरनञा के मञाध्यम से नैनोकणो ंके 
बहेतर आतंररकीकरण कञा प्दर्डन करतञा ह।ै मञानक िरि-आधञाररत 
समीकरण यिूी-विस अिरोषिण विधध के अनुसञार दिञा लोक्रगं दक्तञा 
[DLE] और दिञा एनकैप्लेुरन दक्तञा [DEE] की गणनञा 5.1± 
और 90± की गई थी। दिञा से भरे रेररयञा एनपीएस के UV-दृश्य 
स्पेक्रिञा ने भी सेररयञा आधञाररत क्रिट्ल ज्यञागमवत में दिञा के अणओु ं
को सफलतञापूि्डक फंसञाने की पुवष्ट की । (चचतञा 4.24) रॉक्स दिञा के 
समय और पीएच वनभ्डर संचयी ररलीज प्वतरत क्दखञातञा ह।ै प्ञारंभ 
में, कम समय के वबदंओु ंपर, पीएच स्थिवत ने दोनो ंजझल्ी को लेवपत 
सेररयञा एनपी रॉक्स में ररलीज प्वतरत [7-15%] की इसी तरह की 
प्िचृत्त रुरू की, जो सेररयञा नैनोकणो ंको फंसञा क्दयञा गयञा थञा। लेक्कन, 
इनक्ूबरेन अिधध में िगृद्ध के सञाथ, जझल्ी लेवपत सेररयञा एनपीएस 
[m@Ceria NPS] ने रॉक्स ररलीज के लगभग 20-30% कञा 
प्दर्डन क्कयञा जबक्क 50-60% रॉक्स ररलीज केिल रॉक्स फंसञाने 
िञाले सेररयञा नैनोपञार्रकल्स के ललए दज्ड क्कयञा गयञा थञा। सेलुलर तजे 
परख एमरीए एमबी 231 कैं सर लञाइन और मैरिोफेज के खखलञाफ विररिो 

सेलुलर तजे परख में, रॉ 264.7 सेल लञाइनो ंकञा मूलञाकंन फ्ोरेसेंस 
मञाइरिोस्ोपी के मञाध्यम से क्कयञा गयञा थञा (चचत 4.25)। गैर-लशक्त 
दिञा वितरण के मञामले में, सेररयञा एनपी-ररिग धसट्म ने मुफ्त रॉक्स की 
तलुनञा में कम पि्डतमञालञा रॉक्स एकञाग्तञा पर भी महत्वपूण्ड एंरीट्मूर 
गवतविधध कञा प्दर्डन क्कयञा। दिञा भरी हुई लछप प्णञाली भी िञाहनो ं
वनयंतण जझल्ी में लेवपत-सीरू और दिञा एकञाग्तञा की सभी खुरञाक 
पर CeNP उपचञार के बञाद की तलुनञा में उच्च एंरीट्मूर गवतविधध 
कञा प्दर्डन क्कयञा । गैर-लशक्त दिञा वितरण प्णञाली की तलुनञा में, 
paclitaxel भरी हुई लछप प्णञाली ने इनक्ूबरेन समय के 48 घंरे 
के बञाद खुरञाक पर वनभ्डर एंरीट्मूर गवतविधध कञा प्दर्डन क्कयञा, जजसे 
जझल्ी लेवपत Ptx/Dox-सेररयञा NP धसट्म से Ptx यञा Dox 
की वनरंतर ररहञाई के ललए जजम्देञार ठहरञायञा जञातञा ह ै। इसललए, स्न 
कैं सर कोशरकञा जझल्ी क्लोकर सेररयञा एनपीएस लछप स्न कैं सर 
कोशरकञाओ ंकी ओर कैं सर रोधी दिञा कञा एक आरञाजनक क्रलीिरी 
सुवनजचित करेगञा ।

चचत्र 4.24 : रॉक्सोरूवबधसन ररलीज कञाइनेक्रक्स

29
स्वीकृत अध्येत्वृवतय्ं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 7.11 cr
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चचत्र 4.25 : MDA MB 231 कैं सर लञाइन और मैरिोफेज के खखलञाफ इन विररिो सेलुलर अपरेक एसेज़ में, 
रॉ 264.7 सेल लञाइनो ंकञा मूलञाकंन प्वतदीप्प्त मञाइरिोस्ोपी के मञाध्यम से क्कयञा जञातञा ह।ै

उथलये प्नी कये  ब्थीरीटट्ी र्नचचत्रण कये  चलए सतही ज़रोन रें 
सतही व्हनरो ं क् वनयंत्रण: रञाष्टरिीय समुरिी विज्ञान संथिञान, गोिञा में 
NPDF द्ञारञा सहञायतञा प्दत्त यह कञाय्ड, एक स्ञायत्त भूतल िञाहन 
की गवतरीलतञा को उचचत रूप से कैपचर करके पथ अनुसरण के ललए 
वनयंतण एल्ोररदम के विकञास पर कें क्रित ह।ै िञास्विक समय में 
ASV गवतकी के मॉरललगं के ललए एक धसट्म पहचञान तकनीक 
वनयोजजत की गई थी। ASV कञा एक RNN मॉरल विकधसत क्कयञा 
गयञा थञा और इसके मॉरल मञापदंरो ं को ररकर्सि एक्सरेंरेर लीट् 
स्कञायर एल्ोररथम कञा उपयोग करके ऑनलञाइन अनुकूललत क्कयञा 
गयञा थञा। इसके बञाद, ASV के िेपॉइंर ररिैक्कंग वनयंतण कञाय्ड को 
पूरञा करने के ललए एक अनुकूली रञाज्य प्वतक्रियञा वनयंतक विकधसत 
क्कयञा गयञा। लहर और हिञा की गड़बड़ी के कञारण बञाहरी प्भञाि को 
कम करने के ललए वनयंतण संरचनञा में अशभन्न संरचनञा रञागमल ह।ै 
गड़बड़ी होने की उपस्थिवत में, प्स्ञावित अनुकूली वनयंतक के िेपॉइंर 
ररिैक्कंग प्दर्डन को सत्ञावपत करने के ललए MATLAB पयञा्डिरण 
कञा उपयोग करके धसमुलेरन अध्ययन कञा अनुसरण क्कयञा गयञा थञा। 
पररणञामो ंसे, यह पररकल्पनञा की गई थी क्क RNN मॉरल आधञाररत 
स्-ट्वूनगं अनुकूली वनयंतण बहेतर ररिैक्कंग प्दर्डन करतञा है।

ASV गवतकी को दो भञागो ंमें िगधीकृत क्कयञा गयञा है, अथञा्डत हके्रगं 

मोरन और रेपथ मोरन। हके्रगं मोरन में गवत के बोलबञालञा और 
पञाश्िित्डन समीकरण रञागमल होत े हैं जबक्क गहन गवत में गवत के 
उते्पक्ण और क्पेण समीकरण रञागमल होते हैं। यद्वप ASV गवतकी 
की पहचञान करने के ललए, िञास्विक समय कञायञा्डन्यन के ललए सञाक्हत् 
में एक तंगतकञा नेरिक्ड  मॉरललगं दृवष्टकोण प्स्तु क्कयञा गयञा थञा। गैर 
रेखीय, स्तः-प्वतगञामी बक्हज्डवनक (NARX) पहचञान अधधक 
उपयकु्त ह।ै हञालञाकं्क, ASV के अधधक सरीक मॉरल गवतरीलतञा को 
कैपचर करने के मदे्नजर, आित्डक तंगतकञा नेरिक्ड  संरचनञा (RNN) 
मॉरल कञा प्यञास क्कयञा गयञा थञा। ASV गवतकी की पहचञान के ललए 
दो अलग-अलग आित्डक तंगतकञा नेरिक्ड  मॉरल कञा उपयोग क्कयञा 
गयञा थञा। रीषि्डक गवत में गवत कञा बोलबञालञा समीकरण और गवत और 
गहन गवत कञा पञाश्िित्डन समीकरण रञागमल होतञा है जजसमें गवत कञा 
भञारी समीकरण और गवत कञा क्पेण समीकरण रञागमल होतञा ह।ै इस 
कञाय्ड में, आित्डक तंगतकञा नेरिक्ड  मॉरल की पहचञान के ललए एक 
पुनरञाितधी अनुमञावनत न्यूनतम िग्ड (आरईएलएस) पद्धवत को अपनञायञा 
गयञा थञा। संलग् पररणञामो ं ने िञालंछत लञाइन-ऑफ-सञाइर पथ कञा 
अनुसरण करने के ललए वनयंतण एल्ोररदम कञायञा्डन्यन को क्दखञायञा 
(चचत 4.26 [A], [B] और [C])। पतिञार के ललए उत्पन्न वनयंतण 
कञानून और रीषि्डक गवत से संबंधधत पररणञामो ंकञा भी अध्ययन क्कयञा 
गयञा।

[A]
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[B]

[C]

चचत्र 4.26 : [क] पतिञार अशभविन्यञास [ख] िञालंछत पथ कञा पञालन करत ेसमय यञाि अशभविन्यञास [ग] रीषि्डक तकु्र

एक अनुकूली िेपॉइंर ररिैक्कंग वनयंतक प्स्ञावित क्कयञा गयञा थञा जजसमें 
दो-चरणीय प्क्रियञा रञागमल थी। सबसे पहले, एक गवतज वनयंतक कञा 
क्रजञाइन तयैञार क्कयञा गयञा थञा जो गवतरील वनयंतक के ललए संदभ्ड 
प्दञान करतञा थञा। रञायनेगमक कंररिोलर के क्रजञाइन के ललए, पहले 

ASV के रञायनेगमक मॉरल की पहचञान आित्डक तंगतकञा नेरिक्ड  
मॉरल कञा उपयोग करके की गई थी और ASV के मञापदंरो ं को 
RELS पद्धवत कञा उपयोग करके अपरेर क्कयञा गयञा थञा।

4.2.6.4 जीवन ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में, 70 नई अध्यिेवृतयो ंके ललए मंजरूी दी गई थी। N-PDF जीिन विज्ञान के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो ंको वनम्ललखखत 
चचत में क्दखञायञा गयञा ह।ै

जीवन ववज््न

पशु ववज््न एवं पशु चचक्कत्् ववज््न

जैव रस्यन, सूक्ष्म जीव ववज््न और 
आक्विक जीवववज््न

प्दप एवं कृवष ववज््न

औषध ववज््न, जैव चचक्कत्ीय एवं  
स्व्स्थ्य ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र
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अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
रूं गफली रें सूख् तन्व सये बच्व रें श्मरल नीवतगत संशरोधन 
और वनय्रक तंत्र करो सरिनये कये  चलए एक क्य म्ात्मक जीनरोमरक्स 
दृवष्करोण: अध्ड-रुष् उष्णकक्रबंधीय (ICRISAT), हदैरञाबञाद 
के अतंरञा्डष्टरिीय फसल अनुसंधञान संथिञान के ित्डमञान अध्ययन में 
मूं गफली JL 24 और ICGV 91114 जीनोरञाइप कञा अध्ययन 
करने के ललए उपयोग क्कयञा गयञा थञा। सूखे के तनञाि कञा प्भञाि और 
जीवित रहने के ललए सहनरील संयंत द्ञारञा प्ञाप्त संरोधन। पञानी 
की कमी ने अवतसंिेदनरील जीनोरञाइप JL24 को प्रेरत क्कयञा, 
जबक्क ICGV91114 को सुस् पञायञा गयञा। लगञातञार कम पञानी की 
स्थिवत के तहत, क्लोरोक्फल कञा स्र कञाफी कम हो गयञा थञा, और 
अवतसंिेदनरील JL24 जीनोरञाइप में पत्ती को हले्क हरे रंग में ट्नू 
क्कयञा गयञा थञा, हञालञाकं्क, सहनरील जीनोरञाइप ICGV91114 की 
पचत्तयो ंमें इसे महत्वपूण्ड रूप से बनञाए रखञा गयञा थञा। यह सूखे के दबञाि 
में ICGV91114 के बहेतर प्दर्डन कञा सुझञाि देतञा ह।ै

कैनोपी तञापमञान फसल तनञाि कञा अधधक विश्वसनीय संकेतक ह ैक्ोकं्क 
यह एक परौध ेद्ञारञा जञारी ऊजञा्ड कञा प्त्क् मञाप ह।ै इनफ्ञारेर तञापमञान 
सेंसर द्ञारञा मॉवनरर क्कयञा गयञा, चंदिञा तञापमञान पञानी की स्थिवत, पञानी 
के उपयोग और कैसे एक संयंत चयञापचय रूप से कञाय्ड कर रहञा है, पर 
वनरंतर जञानकञारी प्दञान कर सकतञा है। आमतरौर पर, वबनञा धसचंचत 
परौधो ंकञा चंदिञा तञापमञान क्दन के चरम समय के दरौरञान धसचंचत परौधो ं
की तलुनञा में 2-4 क्रग्ी सेल्ल्सयस अधधक होतञा ह।ै इस अध्ययन में, 
इंफ्ञारेर इमेज क्ररेक्र अतंदृ्डवष्ट के मञाध्यम से थम्डल अपव्य यञा लीफ 

कैनोपी तञापमञान की वनगरञानी ने ICGV91114 की तलुनञा में पञानी से 
िंचचत स्थिवत के तहत JL24 परौधो ंके ललए ~ 2 ° C िगृद्ध कञा सुझञाि 
क्दयञा, जजसमें कोई महत्वपूण्ड पररित्डन नही ं क्दखञा (चचत। 4.27)। 
अधधक क्दलचस्प बञात यह ह ैक्क ICGV91114 में रंध्ो ंकी बहुतञायत 
में कमी देखी गई ह ैजो JL24 की तुलनञा में कम िञाष्ोत्ज्डन दर में 
योगदञान दे सकती ह,ै जजसमें कम पञानी के तहत उच्च रंध् बहुतञायत 
और पचत्तयो ंकञा गगरनञा क्दखञायञा गयञा ह।ै इसके अलञािञा, छल्ी के सञाथ 
पञानी के नुकसञान को जोड़ने के ललए, GC-MS विशे्षिण के अधीन 
मूं गफली के पत्तो ंसे छल्ी को अलग क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 4.27 : मूं गफली जीनोरञाइप JL 24 और ICGV 91114 पर पञानी की कमी कञा प्भञाि। 
क. कम पञानी के तहत सूखञा अवतसंिेदनरील जीनोरञाइप JL 24 कञा मुरझञानञा देखञा गयञा। ख. 
JL 24 और ICGV 91114 कञा लीफ फेनोरञाइप। ग. पचत्तयो ंमें क्लोरोक्फल सञामग्ी। घ. सूखे 
के दबञाि में संयंत की थम्डल इंफ्ञारेर छवि। (ड़) कैनोपी तञापमञान वनयंतण में और सूखञा तनञाि।

70
स्वीकृत अध्येत्वृवतय्ं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 28.28 cr
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A B

C
चचत्र 4.28 : क. उपञापचयी अध्ययन के ललए कञारे गए अगं/ऊतको ंके विशभन्न चरण। ख. सञाइररिेर चरि पथ मेरञाबोलञाइरस् कञा संिध्डन। ग. रीषि्ड 50 
पथो ंकञा मञाग्ड संिध्डन विशे्षिण

प्ञारंशभक विशे्षिण से कई यरौगगको ंकी पहचञान हुई जो स्पोक्रयोरेम्ोरल 
स्पेसीएरन / मॉड्लेूरन को दरञा्डतञा ह ैऔर उनमें से अधधकञारं अगं 
के प्कञार और उनके विकञास के चरणो ंके आधञार पर क्लट्र क्कए 
गए हैं (चचत 4.28)। सञाि्डजवनक रोमेन में उपलब्ध जीनोगमक्स और 
प्ोक्रओगमक्स रेरञा के सञाथ रेरञा की तुलनञा करके व्ञापक विशे्षिण, 
मूं गफली के ऊतक के चयञापचय रुपरेखञा पर तनञाि के प्भञाि और 
ऊतक ललवपर रुपरेखञा के स्र पर पररित्डन कञा विशे्षिण करने के बञाद 
क्कयञा जञाएगञा, जो चयञापचय नेरिक्ड  और संबंधधत लक्णो ंकी बहेतर 
समझ विकधसत करने में मदद करेगञा ।

न्कू्लियर रैकये नरोटट््संरक्शन रें ववनकुचलन की भमूरक्: पूरे 
विकञासिञादी स्पेक्रिम में सभी कोशरकञाएं मैकेनोसेंधसक्रि होती हैं। 
कोशरकञाओ ं पर लञागू यञागंतक बल, रञासञायवनक संकेतो ं के प्सञार 
की तलुनञा में ~ 40-गुनञा तेजी से संकेतो ं को संचञाररत करत े हैं। 

बहुकोशरकीय जीिो ं के आकञार को वनधञा्डररत करने से लेकर ियस् 
ऊतको ं की होमोटै्क्रक स्थिवत को बनञाए रखने के ललए सेल-सेल 
जंक्शन प्वतक्रियञाओ ंकी एक अच्छी ट्वूनगं और इन जंक्शनो ंपर 
लञागू यञागंतक भञार के संचरण की आिश्यकतञा होती ह।ै हञाल ही में, इस 
खोज से बहुत रुचच पैदञा हुई है क्क ये आसंजन फ़ॉसी उन पर लगञाए 
गए बलो ंके पररमञाण द्ञारञा संरोधधत सेल धसग्ललगं मञाग्ड रुरू करने में 
योगदञान करत ेहैं जो बदले में सेल फ़ंक्शन और भञाग्य कञा वनधञा्डरण 
करत ेहैं। हञालञाकँ्क, कोशरकञाएँ कैसे प्वतक्रियञा करती हैं और आसपञास 
की कोशरकञाओ ंके यञागंतक गुणो ंके अनुकूल होती हैं, बलो ंको संचञाररत 
करती हैं, और यञागंतक संकेतो ंको इंररिञासेलुलर धसग्ललगं कैसे्र में 
कैसे पररिर्तत क्कयञा जञातञा ह,ै जो जीन अशभव्ख्क्त में पररित्डन को 
प्भञावित करत ेहैं, क्फर भी खुले रहत ेहैं और क्फर भी क्दलचस्प सिञालो ं
कञा एक सेर ह।ै इस प्कञार, सञाइरोप्ञाज् और न्यूक्क्लयस के सञाथ 
बञाहरी कोशरकञा के बीच रिॉसट्ॉक में रञागमल आणविक वििरणो ंको 
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समझने से न केिल सञामञान्य कोशरकञा जीि विज्ञान में बहेतर अतंदृ्डवष्ट 
प्ञाप्त होगी, बल्ल्क मैकेनोररिञासंरक्शन के गड़बड़ञा जञाने पर होने िञाली 
कई बीमञाररयो ंके ललए नए उपचञार कञा मञाग्ड प्रस् हो सकतञा है।

1) विनकुललन नल और अल्ञा कैरेवनन नल कोशरकञाओ ं ने 
बञायोक्फजजकल जंक्शन रख्क्त मञाप परख में कमजोर जंक्शन स्थिरतञा 
क्दखञाई 2) विनकुललन नल, बीरञा 1 इंरीगगन नल और अल्ञा कैरेवनन 
नल कोशरकञाएं अपने एज े को जज़प करने में देरी क्दखञाती हैं 3) 
विनकुललन नल और अल्ञा कैरेवनन नल कोशरकञाएं करती हैं एज ेमें 
विनकुललन की भतधी नही,ं हञालञाकं्क, बीरञा1 इंरीगगन नल, हञालञाकं्क िे 
एज ेको जज़प करने में देरी करत ेहैं, िे एज े4 में विनकुललन की भतधी 
करने में सक्म हैं) विनकुललन नल और अल्ञा कैरेवनन नल कोशरकञाओ ं
ने असञामञान्य परमञाण ु आिरण िञास्कुलञा क्दखञायञा। 5) विनकुललन 
नल और अल्ञा कैरेवनन नल कोशरकञाओ ंने SUN1 और SUN2 
LINC जक्रल प्ोरीन के थिञानीकरण में दोषि क्दखञायञा। 6) विनकुललन 
केओ कोशरकञाओ ंके समञान बीरञा 1 इंरीगग्न नल कोशरकञाओ ंने भी 
उनके प्सञार और फोकल आसंजन गठन में दोषि क्दखञायञा, हञालञाकं्क िे 
अपने परमञाण ुललफञाफञा िञास्कुलञा में कोई असञामञान्यतञा नही ंक्दखञात े
हैं। 7) एक अन्य महत्वपूण्ड परमञाण ुललफञाफञा प्ोरीन के सञाथ धुंधलञा 
हो जञानञा MAN1 ने WT केरञाक्रनोसञाइरस् की तुलनञा में विनकुललन 
केओ केरञाक्रनोसञाइरस् में परमञाण ु ललफञाफे में धसलिरो ंकञा खुलञासञा 

क्कयञा। 8) विनकुललन नल पृष्भूगम में विनकुललन की एक्ोवपक 
अशभव्ख्क्त परमञाण ुआिरण दोषि से बचञाि करने में सक्म ह।ै 9) इस 
प्कञार, विनकुललन एक मैकेनोररिञासंड्सूर की अनुपस्थिवत, कोशरकञा 
पररधध और परमञाण ुललफञाफे के बीच सञामञान्य रिॉसट्ॉक को प्भञावित 
करती है (चचत 4.29 और 4.30)।

इस अध्ययन के पररणञामो ंने यह स्पष्ट करने में मदद की है क्क कैसे 
आलञा से यञागंतक उत्तजेनञाओ ंको कोशरकञाओ ंके कें रिक में प्वेषित क्कयञा 
जञा सकतञा ह ैजो आगे उनके भञाग्य कञा वनधञा्डरण करत ेहैं। अध्ययन 
से पतञा चलञा ह ै क्क एरहरेेन्स जंक्शन स्थिरतञा के नुकसञान को सीध े
असञामञान्य परमञाण ुआकञाररकी से जोड़ञा जञा सकतञा ह ैजसैञा क्क परमञाण ु
लैगमनञा धुंधलञा द्ञारञा क्दखञायञा गयञा ह।ै SUN रोमेन प्ोरीन इन 
एरहरेेन्स जंक्शन KO केरञाक्रनोसञाइरस् में थिञानीकृत नही ंहोत ेहैं। 
इस जञानकञारी को 'मेकेनबञायोलॉजजकल जीन सर्कर' में रञागमल तंत 
की बहेतर समझ के ललए आगे लञागू क्कयञा जञा सकतञा ह ैजो सेल द्ञारञा 
कधथत यञागंतक संकेतो ंके आधञार पर जीन अशभव्ख्क्त को वनयंगतत 
करतञा है।

यह अध्ययन इंट्ीट्रू फॉर टे्म सेल बञायोलॉजी एंर रीजनरेक्रि 
मेक्रधसन, एनसीबीएस, रीआईएफआर, बैंगलोर में आयोजजत क्कयञा 
गयञा थञा।

चचत्र 4.29 : विनकुललन केओ और अल्ञा कैरेवनन केओ केरञाक्रनोसञाइर में रुिम्पर न्यूक्क्लयर लैगमनञा- लैगमन बी (हरञा) कञा इम्यनूोफ्ोरेसेंस टे्वनगं न्यूक्क्लयर लैगमनञा को सजञातञा ह,ै न्यूक्क्लयर 
लैगमनञा कञा धसलिरें क्दखञातञा है जो विनकुललन केओ और अल्ञा कैरेवनन केओ केरञाक्रनोसञाइर में एक फ्ॉपी न्यूक्क्लयर मॉफवोलॉजी प्दञान करतञा ह ैलेक्कन बीरञा 1 इंरीगग्न में नही ंकेओ 
केरञाक्रनोसञाइरस्। इनसेर ने अलग-अलग नञाशभको ंको लैगमनेर बी से सनञा हुआ क्दखञायञा।

चचत्र 4.30 : विनकुललन केओ और अल्ञा कैरेवनन केओ परमञाण ुललफञाफे में एलआईएनसी जक्रल प्ोरीन कञा असञामञान्य थिञानीयकरण। क) सन 1 
(हरञा) और ख) सन 2 (हरञा)। पैनल विनकुललन और अल्ञा कैरेवनन नल केरञाक्रनोसञाइरस् में परमञाण ुललफञाफे के आरिमण िञाले क्तेो ंमें SUN1 और 
SUN2 के संचय कञा प्वतवनधधत्व करतञा है।
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4.2.6.5 भौवतक और गभणतीय ववज््न
ररपोरञा्डधीन अिधध में 38 नई अध्यतेञािवृतयो ंको मंजरूी दी गई। N-PDF के तहत सहञायतञा प्ञाप्त क्तेो–ंभरौवतक और गशणतीय विज्ञान को 
वनम्ललखखत चचत में क्दखञायञा गयञा ह।ै

भौवतक और गभणतीय 
ववज््न

उच्च ऊज म्ा, परर्ण ुभौवतकी

खगरोल ववज््न और खगरोल भौवतकी

संघवनत पद्थमा भौवतकी/स्रगी ववज््न

लयेजर प्क्भशकी, परर्ण ुऔर आणववक 
भौवतकी

प््ज्् भौवतकी, गैर-रयेखीय गवतकी

गभणतीय ववज््न

सह्यत् प्दति क्षयेत्र

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
अवररोध त्पीय संयरोजकत् और UV अवनत अनपु्यरोगरो ंकये  चलए 
पॉलीरर-2D रयेटयेररयल कंपरोभजट गुणरो ंक् अनकूुलन: पॉलीइधथलीन 
रेरेफथलेेर (PET) पॉललएट्र पररिञार के सबसे महत्वपूण्ड पॉललमर 
में से एक के रूप में उभरञा ह,ै जजसमें खञाद् पैकेजजगं, ऑरो पञार््डस 
सक्हत िञाशणक्ज्यक अनुप्योगो ंकी एक विस्तृ श्ृंखलञा ह ैजसेै कपड़े, 
इलेक्रिॉवनक्स और बहुत कुछ। बहुलक प्दर्डन में सुधञार करने के ललए 
पञाए गए। पीईरी-आधञाररत नैनोकम्ोजजरस् कई औद्ोगगक पैमञाने 
के अनुप्योगो ंके कञारण, पॉललमर के नैनोकम्ोजजर ने दवुनयञा भर के 
रोधकतञा्डओ ंको आकर्षित क्कयञा ह।ै

भञारतीय विज्ञान संथिञान, बैंगलोर के इस ित्डमञान अध्ययन में, तरल 
अपरल्कन (LPE) की मरौजूदञा तकनीक के सञाथ स्ररत सञामग्ी के 
2D री नैनोरीर तैयञार क्कए गए थ।े क्रफरेंशरयल सै्वनगं कैलोरीमेररिी 
(DSC) को वनयोजजत करने िञाले पॉललमर-BNN नैनोकम्ोजजर 
क्फल्मो ं पर थम्डल प्ॉपरधी कञा अध्ययन क्कयञा गयञा थञा। पररिेरी 
पररस्थिवतयो ंमें नैनोइंरेंरर को वनयोजजत करने िञाले पॉलीमर-BNN 
नैनोकम्ोजजर क्फल्मो ं की यञागंतक संपचत्त िगृद्ध कञा अध्ययन क्कयञा 
गयञा। चचत 4.31 में PET: BNN की गमशश्त क्फल्मो ंकी SEM 
छवियञा ंक्दखञाई गई हैं। एसईएम छवियो ंसे पतञा चलतञा ह ैक्क पीईरी में 
क्फलस्ड की एकञाग्तञा के सञाथ नैनो रीरस् कञा ढेर बढ़तञा ह।ै बीएनएन के 
उच्च वनषेिचन सञारंितञा के ललए ली गई एसईएम छवियो ंने बीएनएन कञा 
ढेर क्दखञायञा। PET:BNN गमशश्त क्फल्मो ंके रमन स्पेक्रिञा को लेकर 
पीईरी में बीएनएन की उपस्थिवत की पुवष्ट की गई।

रुद्ध पीईरी के ललए रीएससी िरि के तञाप चरि ने कंपोजजर की तलुनञा 
में व्ञापक रूप से वपघलने िञाले तञापमञान की चोक्रयो ंको क्दखञायञा, जो 
कंपोजजर (चचत 4.32 (क) और (ख)) की तलुनञा में रुद्ध पीईरी में 
क्रिट्लीय आकञार के व्ञापक वितरण को दरञा्डतञा ह।ै गमशश्त क्फल्मो ं
के ललए वपघलने कञा तञापमञान बीएन एकञाग्तञा बढ़ने के सञाथ बढ़तञा ह।ै 
यह प्िचृत्त श्ृंखलञा गवतरीलतञा में कठोरतञा कञा संकेत हो सकती ह ैऔर 
इसललए रुद्ध पीईरी की तलुनञा में गमशश्त क्फल्मो ंमें बंधनो ंको तोड़ने के 
ललए उच्च ऊजञा्ड की आिश्यकतञा होती है।

चचत्र 4.31 : (क) पीईरी-सतह को वनयंगतत करने की एसईएम छवियञा,ं (ख) पीईरी रिॉस-सेक्शन को वनयंगतत करती हैं। (ग) 0.5% बीएनएन 
इंसू्यजन-सतह के सञाथ पीईरी, (घ) 0.5% बीएनएन इनफ्जून रिॉस-सेक्शन के सञाथ पीईरी, पीईरी सतह के लंबित बीएनएन फ्के को देखञा जञा 
सकतञा ह,ै से्ल बञार संबंधधत छवियो ंपर क्दखञायञा गयञा है।

38
स्वीकृत अध्येत्वृवतय्ं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 6.99 cr



133वार्षिक रिपोरषि | 2020-21

पुरस्कार और अध य्ेतकावतृ्ति्का

चचत्र 4.32 : पीईरी और बीएनएन के सञाथ इसके कंपोजजर को वनयंगतत करने के ललए रीएससी रेरञा और लोर बनञाम इंरेंरेरन रेपथ कव्स्ड। (क) एंरोथर्मक-हीक्रंग चरि के ललए रीएससी रेरञा, 
(ख) एकज़ोधथर्मक–कूललगं चरि के ललए रीएससी रेरञा, (ग) पीईरी और इसके कंपोजजर को वनयंगतत करने के ललए लोर बनञाम इंरेंरेरन की गहनतञा।

पीईटी की मरक्रित डफल्में: BNN को A हञाइधसररिॉन रीआई 900 
ररिञाइबोइंरर में नैनोइंरेंरेरन मञापन के अधीन क्कयञा गयञा थञा। ज्ञात 
ज्यञागमवत की एक तजे नोक बहुलक/समग् क्फल्म सतह पर स्थिर भञार 
यञा वनरंतर विथिञापन वनयंतण पर इंरेंर की जञाती ह।ै लञागू क्कए गए 
अधधकतम भञार, इंरेंरेरन गहरञाई और क्रप क्ते के आधञार पर, लचीले 
मॉड्लूस, कठोरतञा, इंरेंरेरनकी गहनतञा इत्ञाक्द जसेै भरौवतक गुणो ं
को लोर बनञाम इंरेंरेरन की गहनतञा(PD) िरि से घरञायञा जञा सकतञा 
ह।ै वनरंतर लोर के ललए, इंरेंरेरन गहरञाई में कमी पीईरी मैक्ररिक्स में 
बीएनएन क्फलर की बढ़ी हुई एकञाग्तञा कञा कञारक बन जञाती ह।ै

चचत 4.32 (ग) पीईरी को वनयंगतत करने के ललए पीरी घरतञा और 
बीएनएन के विशभन्न सञारंिण पीईरी को दरञा्डतञा ह।ै बीएनएन भरञाि 
एकञाग्तञा के एक समञारोह के रूप में मञापञाकं (ड़) और कठोरतञा (ज) में 
इसी शभन्नतञा की गणनञा की गई थी। प्ने PET के E कञा औसत मञान 
4.8 GPa मञापञा जञातञा ह,ै जबक्क PET:BNN के ललए 6.4 GPa, 
BNN के 2 wt% इनफ्जून के सञाथ गमशश्त होतञा है। बीएनएन के 
रञालने के बञाद, पीईरी कंपोजजर कञा ई मूल 33.3% तक बढ़ गयञा। 
इसी प्कञार, प्ने PET और PET के ललए मञापञा गयञा H कञा मञान: 
BNN के 2 wt% इनफ्जून के सञाथ BN कंपोजजर रिमरः 311 
MPa और 412 MPa ह,ै जो भरौवतक कठोरतञा में 32.4% की िगृद्ध 
दरञा्डतञा ह।ै 

पीईटी रें ई और एच रें वृद्धि: BNN कंपोजजर क्फल्म में पॉलीमर 
और बीएनएन के बीच एक अच्ञा लोर ररिञासंफर कञा सुझञाि देतञा 
ह,ै बदले में BNN और पॉलीमर चेन के बीच अचे् इंररफेधसयल 
इंररैक्शन कञा सुझञाि देतञा ह।ै

चंूक्क पीईरी व्ञापक रूप से उपयोग क्कए जञाने िञाले बहुलक में से 
एक ह,ै जजसमें ित्डमञान में विरञाल औद्ोगगक पैमञाने के अनुप्योग 
हैं, संभञावित अनुप्योगो ंको बढ़ञाने की एक बड़ी गुंजञाइर ह।ै PET 
पॉललमर के यञागंतक और थम्डल गुणो ंमें िगृद्ध खञाद् और पेय पैकेजजगं, 
स्ञार्ड िस्त्र और क्रिञाइस अनुप्योगो ंके क्ते में कई अनुप्योगो ंके ललए 
अधधक लञाभ जोड़ सकती ह।ै

फरोटरोवनक क्क्रस्ल कये  स्थ एकीकृत अत्त्धक कुशल पयेररोव्स्क्इट 
सौर करोभशक्ओ ंकी इंजीवनयरी: फोरोवनक क्रिट्ल(PC) प्ञाकृवतक 
यञा कृगतम संरचनञाओ ंद्ञारञा दरञा्डए गए ऑवप्कल मीक्रयञा के नए िग्ड 
हैं, जजनमें प्कञार को वनयंगतत करने, सीगमत करने, हरेफेर करने और 
मञाग्डदर्डन करने की विशरष्ट क्मतञा होती ह।ै ये गुण कुरल विक्करण 
स्ोत, सेंसर, क्फल्र और ऑवप्कल कंपू्रर चचप् और उच्च गवत 
और व्ञापक बैंरविर्थ िञाले अन्य भञािी के उत्पञादो ं सक्हत कई 
संभञावित अनुप्योगो ंकी ओर ले जञात ेहैं। फोरॉन प्बंधन अिधञारणञा 
एक उभरतञा हुआ विषिय बन गयञा ह,ै जजसमें फोरोिोस्ल्क उपकरणो ं
के सञाथ फोरोवनक क्रिट्ल (PC) को जोड़कर सरौर सेल में प्कञार 
संचयन दक्तञा को बढ़ञायञा जञातञा ह।ै ित्डमञान अध्ययन कञा उदे्श्य 
गमथञाइल-अमोवनयम लेर आयोरञाइर पेरोसञाइर सरौर कोशरकञाओ ं
को एक-आयञामी फोरोवनक क्रिट्ल (PC) के सञाथ एकीकृत करके 
प्कञार संचयन और प्कञाशरक क्मतञा में िगृद्ध हञाधसल करनञा ह।ै सरौर 
सेल की विरेषितञाओ ं में प्कञार परञाित्डन परत के रूप में PC की 
रुरूआत, प्कञार संचयन दक्तञा और फोरोरेिक् घनत्व में िगृद्ध के 
ललए, जजसे परतो ंकी संयिञा और परत की मोरञाई जसेै पीसी मञापदंरो ं
को वनयंगतत करके ट्नू क्कयञा जञा सकतञा है। 

रीषि्ड पर एक पतली Au/Ag परत कञा पररचय लछरि पररिहन परत 
की रक्ञा करतञा ह ैऔर आगे की करञाई के ललए पीसी परत से परञािर्तत 
प्कञार को क्रिञाइस में रञागमल करने में मदद करतञा ह।ै चचत 4.33 
पूण्ड सरौर सेल संरचनञाओ ंके अनुकूललत मञापदंरो ं के सञाथ ऑवप्कल 
अिरोषिण यञा एलएचई और परञाित्डन आर, ररिञासंगमरन T स्पेक्रिञा 
को दरञा्डतञा ह।ै उच्च रख्क्त रूपञातंरण क्मतञा प्ञाप्त करने के ललए 
सरौर अिरोषिण िगृद्ध और फोरॉन-रू-करंर दक्तञा (IPCE) पर 
पेरोव्स्ञाइर, लछरि पररिहन, और धञात ुसंपक्ड  परतो ंकी परत मोरञाई के 
प्भञािो ंकञा अध्ययन क्कयञा जञातञा है। IPCE बनञाम तरंग दैध्य्ड िरि के 
तहत क्ते इलेक्रिोर की बढ़ती परत मोरञाई के सञाथ घरतञा ह ैजैसञा क्क 
चचत 4.34 में देखञा जञा सकतञा ह।ै सरौर सेल संरचनञाओ ंके प्स्ञावित 
इष्टतम संरचनञात्मक पैरञामीरर पीसी संरचनञाओ ं के सञाथ गमलकर 
ऑगतेनो-मेरल हैलञाइर पेरोसञाइर सरौर कोशरकञाओ ं के क्रजञाइन में 
आिश्यक मञाग्डदर्डन और आगे के अिसर प्दञान करते हैं।
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चचत्र 4.33 : CH3NH3PbI3 पेरोसञाइर सरौर सेल कञा परञाित्डन (R), संप्षेिण (T) और प्कञार संचयन दक्तञा (LHE) स्पेक्रिञा जजसमें 1-D PC (पञाचं यवूनर 
सेल) होतञा है और जजसमें धञात ुसंपक्ड  परत के रूप में (a) सोनञा और (b) चञादंी रञागमल होती ह।ै

चचत्र 4.34 : धञात ुसंपक्ड  परत (क) सोने और (ख) चञादंी, और घरनञा तरंग दैध्य्ड की परत मोरञाई पर आईपीसीई की वनभ्डरतञा।

ट्नू और वनयंगतत फोरोवनक बैंर गैप प्दर्डन के संदभ्ड में अत्धधक 
कुरल प्कञार ररिैवपगं और फोरोवनक उपकरणो ंको वनयंगतत करने के 
ललए रबल ग्ेरेर-इंरेक्स 1-री फोरोवनक क्रिट्ल कञा भी प्दर्डन 
क्कयञा गयञा है। रबल ग्ेरेर-इंरेक्स फोरोवनक क्रिट्ल की पररचञालन 
आिचृत्तयो ंऔर PBG की संयिञा को परत की मोरञाई, ग्ेक्रगं प्ोफञाइल 
और गक्ठत ग्ेरेर परतो ं के ग्ेक्रगं मञापदंरो ंको वनयंगतत करके ट्नू 
क्कयञा जञा सकतञा ह।ै ग्ेरेर लेयस्ड के ग्ेक्रगं प्ोफञाइल में बदलञाि 
ऑपरेरन फ़ीकें सी और PBG की संयिञा को वनयंगतत करते हैं।

AuAg नैनोकणो ं के सञाथ गमशश्त िस्ञाइर कञा अध्ययन, गमलञान 
की गई एकञाग्तञा और सोने यञा अन्य धञात ु नैनोकणो ं के आकञार के 

चयन के ललए महत्वपूण्ड ह ैतञाक्क कुरल प्ञास्ोन-संिर्धत कञाब्डवनक-
अकञाब्डवनक हेलञाइर पेरोिस्ञाइर आधञाररत सरौर कोशरकञाओ ं और 
अन्य ऑप्ोइलेक्रिोवनक उपकरणो ं को क्रजञाइन क्कयञा जञा सके। 
प्स्ञावित PC और प्ञास्ोवनक मेरल नैनोपञार्रकल्स यसु्ग्मत सरौर सेल 
मॉरल उच्च प्दर्डन और स्थिर सरौर कोशरकञाओ ंको क्रजञाइन करने 
की पेरकर कर सकत ेहैं। रुरू की गई शे्णीबद्ध PC संरचनञाओ ंको 
ट्नू करने योग्य क्फल्र, दप्डण सेंसर, क्ररेक्र और अन्य फोरोवनक 
उपकरणो ंको क्रजञाइन करने के ललए लञागू क्कयञा जञा सकतञा है।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, रुड़की में क्कयञा गयञा।

4.2.7 प्ध्न रंत्री रॉक्रयेट अनसंुध्न अध्येत्वृत्ति क्यमाक्रर
इस फैलोशरप कञा उदे्श्य विद्ञानो ं में नेततृ्व की गुणित्तञा कञा पोषिण 
करनञा, अतंररञाष्टरिीय सिवोत्तम पद्धवतयो ंऔर निञाचञारो ंके ललए जञानकञारी 
प्दञान करनञा और रैक्शणक संथिञानो ं में औद्ोगगक अनुसंधञान को 
प्ोत्ञाक्हत करनञा ह।ै प्धञान मंती फैलोशरप कञाय्डरिम इसी उदे्श्य से 

रुरू क्कयञा गयञा थञा। यह स्ीम रॉक्रेर छञातो ंके ललए उद्ोग प्ञासंगगक 
अनुसंधञान के ललए उच्चतम जोखखम सुवनजचित करती ह ैऔर उद्ोग 
और अकञादगमक विरेषिज्ो ंके मञाध्यम से सलञाह भी प्दञान करती है।

प्धञान मंती रॉक्रेर अनुसंधञान स्ीम की अध्यतेञािचृत्त उद्ोग की 
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आिश्यकतञा के अनुरूप विश्वविद्ञालय अनुसंधञान कञायषों को आगे 
बढ़ञाने की क्दरञा में एसईआरबी की एक प्वतवष्त पहल ह।ै इस स्ीम 
कञा उदे्श्य यिुञा, प्वतभञारञाली, उत्ञाही और पररणञामोन्खुी विद्ञानो ंको 
उद्ोग-प्ञासंगगक अनुसंधञान के ललए प्ोत्ञाक्हत करनञा ह।ै इस स्ीम 
के तहत पूण्डकञाललक पीएचरी छञातो ंको छञातिचृत्त के रूप में दोगुनञा 

जआेरएफ/एसआरएफ गमलतञा ह।ै इस स्ॉलरशरप कञा आधञा क्हस्ञा 
जहञा ंसरकञार से आतञा ह,ै िही ं दूसरी छमञाही एक पञार्डनर कंपनी से 
आती है जो ररसच्ड प्ोजके् पर उम्ीदिञार के सञाथ गमलकर कञाम करती 
ह।ै पहलञा बचै 2013 में रुरू हुआ। यह स्ीम, CII और क्फक्की के 
सञाथ सञाझदेञारी में लञागू की गई है।

उदयोग-संगत अनुसंधान किने के सलए रू्णषिकासलक र्ीएच.डी. रवदवानों के सलए सहायता।

इस सकीम में प्रनत व्षि 100 नई छात्रवरृतियां देने का प्रावधान है।

यह अधयेतावरृति अगधकतम चाि व्षों की अवगध के सलए दरी जाती है, जजसमें से 50 प्रनतित SERB 
से औि 50 प्रनतित भागीदाि कंर्नी से आता है।

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/pmfdr.php

www.primeministerfellowshipscheme.in 

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
प्रोग्र कये  क्य म्ान्यन और उसकये  प्लयेखीकरण कये  बीच कये  अतंर 
करो स्ष् करनये कये  चलए ब्हरी संस्धनरो ं और रयेट्-रयेट् क् ल्भ 
उठ्न्: GitHub कई पुस्कञालय पररयोजनञाओ ंको होट् करतञा ह ै
जजनकी कञाय्डपद्धवत में ओिरलैप ह।ै ये ओिरलैप कोर के पुन: उपयोग 
के दृवष्टकोण से यञा एक दूसरे पर एक कञायञा्डन्यन की प्ञाथगमकतञा से 
विकञासकतञा्ड के ललए रुचच रखते हैं। एक अनुभिजन्य अध्ययन के 
मञाध्यम से, पीएम फैलो और उनके सहयोगगयो ंमें से एक के द्ञारञा क्कयञा 
गयञा रोध कञाय्ड पुस्कञालय के कञायषों में इन समञानतञाओ ंके अस्स्त्व 
की सीमञा और प्कृवत को प्स्तु करतञा ह।ै क्कसी कञाय्डरिम यञा उसके 
दस्ञािेज़ीकरण में दोषिो ंकञा खुलञासञा करने के दृवष्टकोण से परीक्ण सूर 
के खनन कञा प्भञािी ढंग से उपयोग करने की संभञािनञा की पहचञान की 
गई थी। क्कसी परीक्ण उपकरण के वनमञा्डण में आने िञाली चुनरौवतयो ं
की पहचञान करत ेहुए, यह कञाय्ड METALLICUS (चचत 4.35) 
में पूरी प्क्रियञा को स्चञाललत करतञा ह,ै एक परीक्ण खनन और 
धसफञाररर उपकरण जो एक प्श्नसूचक कञाय्ड के क्दए गए उत्तर के ललए 
एक परीक्ण सूर और इसके परीक्ण के ललए एक रेम्लेर देतञा ह।ै 
जञािञा यञा पञायथन में लञागू पुस्कञालयो ंसे ललए गए प्श्नसूचक कञाय्ड के 
रेरञासेर पर, METALLICUS ने 46 कगमयो ंकञा स्पष्टीकरण क्कयञा 
गयञा। सॉफ्टिेयर इंजीवनयररंग (TSE) पर लेनदेन के आगञामी अकं में 
"परीक्ण अनुकूलन के ललए खनन समञान तरीके" रीषि्डक से यह कञाम 
स्ीकञार क्कयञा गयञा थञा।

एक कञाय्डरिम के कञायञा्डन्यन और उसके प्लेखन के बीच विसंगवतयो ं
की रुरूआत को समझने के ललए, इंरिप्थि इंट्ीट्रू ऑफ इंफॉमतेरन 

रेक्ोलॉजी, क्दल्ी में यह पीएम फैलो और उनके सहयोगी फ़ंक्शन 
प्लेखन के प्सञार पर एक अध्ययन प्स्तु करत ेहैं जो अप्त्क् रूप 
से यञा अप्त्क् रूप से संबद्ध फ़ंक्शन के अलञािञा अन्य संथिञाओ ंपर 
वनभ्डर हैं। इस कञाय्ड ने व्ञापक रूप से 1302 में क्कए गए प्लेखनो ंमें, 
अद्तनो ंकी प्कृवत कञा विशे्षिण क्कयञा, जो क्क गीथहब से 11 ओपन-
सोस्ड ररपॉजजररी से लॉग और अध्ययन के पैरन्ड प्लेखीकरण जसेै क्क 
रेफरेंशरयल ररलेरन, कॉल-ग्ञाफ ररलेरन, इनहेरररेंस ररलेरन, और 
इंररफेस ररलेरन, वनभ्डरतञा के कञारण के बञारे में ह।ै इस अध्ययन में 
क्कए गए अिलोकन रेिलपस्ड के ललए एक धसफञाररर प्णञाली के रूप 
में प्त्क् उपयोग कञा मञामलञा ढंूढ सकत ेहैं जो पद्धवतयो ं(लक्ष्यो)ं कञा 
सुझञाि दे सकत ेहैं, जजसके ललए एक रेिलपर अन्य संथिञाओ ं(स्ोतो)ं 
में कोर पररित्डन करतञा ह,ै जजसके ललए कोर यञा प्लेखीकरण को 
बदलञा जञानञा चञाक्हए। यह प्लेखीकरण की विसंगवतयो ंको रोकने में 
मदद करेगञा जो एक पररयोजनञा के विकञास के रूप में उत्पन्न होती हैं।

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 1.80 cr
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चचत्र 4.35 : धञाप्त्वकी की िञास्शुरल्प

4.3 रक्हल् वैज््वनकरो ंकरो सम््न
4.3.1 SERB रक्हल् उतृ्ष्त् पुरस्क्र
SERB मक्हलञा उतृ्ष्टतञा पुरस्ञार 40 िषि्ड से कम उम्र की उन मक्हलञा 
िैज्ञावनको ं को एकमुश्त क्दयञा जञाने िञालञा पुरस्ञार है, जजनें विज्ञान 
और इंजीवनयररंग के क्ते में वनम्ललखखत क्कसी भी रञाष्टरिीय शरक्ञा 
अकञादगमयो ंसे मञान्यतञा प्ञाप्त ह।ै
1. भञारतीय रञाष्टरिीय विज्ञान अकञादमी, नई क्दल्ी
2. भञारतीय विज्ञान अकञादमी, बंगलरौर
3. रञाष्टरिीय विज्ञान अकञादमी, इलञाहञाबञाद
4. भञारतीय रञाष्टरिीय इंजीवनयरी अकञादमी, नई क्दल्ी
5. रञाष्टरिीय आयरु्िज्ञान अकञादमी, नई क्दल्ी
6. रञाष्टरिीय कृवषि विज्ञान अकञादमी, नई क्दल्ी

िषि्ड 2020-21 में चञार मक्हलञा रोधकतञा्डओ ं को मक्हलञा उतृ्ष्टतञा 
पुरस्ञार प्ञाप्त हुआ। पुरस्ञार विजतेञाओ ं में रॉ. रोभनञा कपूर, 

भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, बॉम्ब ेमें सहञायक प्ोफेसर हैं, जो ‘होट्-
पैथोजने इंररैक्शन एंर मेम्बने बञायोलॉजी, केगमकल बञायोलॉजी एंर 
बञायोक्फजज़क्स’ में विरेषिज्तञा के सञाथ रञासञायवनक जीि विज्ञान के 
क्ते में कञाम कर रही हैं, रॉ. अतंरञा बनजधी, िैज्ञावनक 'बी' नेरनल 
इंट्ीट्रू फॉर ररसच्ड इन ररप्ोरक्क्ि हले्थ, मुं बई, महञारञाष्टरि में स्ञास्थ्य 
विज्ञान क्ते से धसग्ल ररिञासंरक्शन, बञायोलॉजी ऑफ ररप्ोरक्शन 
एंर एंरोक्रिनोलॉजी में विरेषिज्तञा के सञाथ, रॉ. सोनू गञाधंी िैज्ञावनक 
'री', नेरनल इंट्ीट्रू ऑफ एवनमल बञायोरेक्ोलॉजी, हदैरञाबञाद से 
बञायो नैनो रेक्ोलॉजी क्ते से नैनो सेंसर लेबल-मुक्त बञायोसेंसर कञा 
क्रजञाइन और वनमञा्डण पर ध्यञान कें क्रित कर रही ह ैऔर रॉ. ररत ुगुप्तञा, 
भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान जोधपुर, रञाजथिञान में सहञायक प्ोफेसर 
हैं जो सञामग्ी विज्ञान, नैनो उपकरणो ंऔर सेंसर, स्ञास्थ्य और ऊजञा्ड 
में विरेषिज्तञा के सञाथ नैनो तकनीक पर कञाय्ड कर रही हैं। ये पुरस्ञार 
रञाष्टरिीय विज्ञान क्दिस 2021 को प्दञान क्कए गए।
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युवा महहला िोधकताषिओं को उनकी उतकृष्ट उर्लज्धयों के सममान में वार्षिक र्ुिसकाि।

इस सहायता में रु.5.00 लाख प्रनत व्षि का िोध अनुदान िासमल है

इसकी अवगध 3 व्षि है।

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/wea.php

https://serbonline.in/SERB/Women_
excellence

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं 
रैटल नैनरोस्ट्क्चर और सुपररॉलयेक्लूर त्सस्र कये  इंटरफये स पर 
प््स्रोन-यलुग्त उत्जमान पर अध्यन: धञात ु की सतहो ं और 
नैनोट्रिक्र के सञाथ फ्ोरोफोस्ड की अन्यो न्यक्रियञा उत्ज्डन गुणो ंको 
धसलञाई के ललए कई रोचक अिसर प्दञान करती ह।ै एक महत्वपूण्ड 
प्भञाि जो फ्ोरोफोर-प्ञास्ोन यगु्मन द्ञारञा प्ञाप्त क्कयञा जञा सकतञा ह,ै 
िह ह ैप्वतदीप्प्त के थिञावनक वितरण में संरोधन और आइसोररिोवपक 
प्वतदीप्प्त कञा क्दरञात्मक उत्ज्डन में रूपञातंरण। इस कञाय्ड कञा मुयि 
उदे्श्य थञा उत्र्जत प्कञार के रंग, तीव्तञा और कोणीय विचलन को 
वनयंगतत करने के ललए जजम्देञार मञापदंरो ंकी पहचञान करनञा। समगमत 
Ag-PVAAg-ग्ञास सब्सररिेर संकीण्ड कोणीय विचलन के सञाथ 
सब्सररिेर के ललए लंबित सबसे अच्ञा उत्ज्डन तीव्तञा प्दञान करतञा 
ह ैऔर धसमुलेरन अध्ययनो ंसे पतञा चलञा है क्क सब्सररिेर के लंबित 
उत्र्जत प्कञार कञा रंग धञात ु संरचनञा को बदलकर ट्नू क्कयञा जञा 
सकतञा ह।ै यह खोज ऑवप्कल इमेजजगं और प्कञार प्रौद्ोगगकी के 
ललए उपयोगी हो सकती ह।ै

इस अध्ययन की एक अन्य उले्खनीय उपलप्ब्ध MDM सबट्रिेर्स 
से रञाई के थिञान पर वनभ्डर उत्ज्डन पैरन्ड कञा प्दर्डन थञा। यह देखञा 
गयञा क्क MDM सबट्रिेर्स में रञाइइलेक्क्रिक परत के भीतर रखे गए 
रञाई अणुओ ंने कैविरी मोर के सञाथ युग्मन के कञारण बीगमंग उत्ज्डन 
क्दखञायञा। दूसरी ओर, रीषि्ड धञातु की सतह पर रखे गए रञाई अणुओ ंने 
सतह-प्ञास्ोन मोर के सञाथ कुरल युग्मन के कञारण सञामञान्य सतह 
से दूर कोणो ंपर उत्ज्डन क्दखञायञा। यह भी देखञा गयञा क्क सब्सररिेर 
के क्रजञाइन मञापदंरो ंको लचीले तरीके से बदलकर विशभन्न प्कञार के 
थिञावनक उत्ज्डन पैरन्ड प्ञाप्त क्कए जञा सकते हैं। यह अनुमञान लगञायञा 
जञा सकतञा है क्क नैनोसे्ल में उत्र्जत प्कञार के प्िञाह को वनयंगतत 
करने की क्मतञा से प्वतदीप्प्त-आधञाररत परख, उपकरण, पोरतेबल 
वनदञान और उत्ज्डक उपकरणो ंकी एक नई शे्णी कञा विकञास होगञा।

सी-रॉर्स अपने सरल और सस्े संशे्षिण, पञारंपररक फ्ोरोफोस्ड 
की तुलनञा में उच्च फोरोटे्वबललरी और कम विषिञाक्ततञा के 
कञारण आकषि्डक लूगमवनसेंर सञामग्ी के रूप में उभर रहे हैं, 
जो उनें बञायोइमेजजंग, लञाइर हञाितेस्टं्ग, ऑवप्कल सेंधसंग में 
विशभन्न अनुप्योगो ं के ललए उपयुक्त बनञातञा है। इस कञाय्ड के एक 
भञाग के रूप में, एक-चरणीय संशे्षिण प्क्रियञा के मञाध्यम से 
लूगमवनसेंर कञाब्डन रॉर्स कञा वनमञा्डण क्कयञा गयञा। ये c-dots जब 
α-cyclodextrins जैसे मैरिोसञायकल के सञाथ संयुस्ग्मत होते हैं 
तो उनकी उत्ज्डन तीव्तञा में जबरदस् िृगद्ध होती है (चचत 4.36)। 
यह एक बहुत ही निीन और मूलिञान अिलोकन है और इस 
उले्खनीय घरनञा कञा पतञा लगञाने और समझने के ललए आगे कञा 
कञाम जञारी है। प्ञास्ोवनक संरचनञाओ ंके सञाथ सी-रॉर्स के युग्मन 
कञा भी अध्ययन क्कयञा जञाएगञा।

8
स्वीकृत पुरस्क्र

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 1.42 cr
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कोण-समञाधञान उत्ज्डन मञाप उपकरण के ललए एक ऑवप्कल सेर-
अप भी विकधसत क्कयञा गयञा थञा (चचत 4.37)। इस क्रिञाइस को पूरञा 
करने के ललए, एक फञाइबर ऑवप्क कनेक्र कञा उपयोग करके इस 
सेर-अप के सञाथ एक लघु स्पेक्रिोमीरर खरीदञा और जोड़ञा जञाएगञा। यह 
उपयोगकतञा्ड के अनुकूल, इन-हञाउस असेंबल क्रिञाइस विशभन्न प्कञार 
की सब्सररिेर सञामग्ी और उत्तजेनञा और उत्ज्डन के िञालंछत कोणो ंके 
सञाथ उत्ज्डन अध्ययन करने के ललए बहुमुखी होगञा। व्ञािसञाययक रूप 

से उपलब्ध फ्ोरेसेंस उपकरणो ंके सञाथ इस तरह के मञाप संभि नही ं
हैं। इस विकधसत सेर-अप के सञाथ उत्ज्डन के ध्िुीकरण की वनगरञानी 
करनञा भी संभि होगञा। हमञारे चल रहे फ्ोरेसेंस-आधञाररत अनुसंधञान 
कञाय्डरिमो ंमें इस उपकरण कञा बड़े पैमञाने पर उपयोग क्कयञा जञाएगञा।

यह कञाय्ड भञाभञा परमञाण ुअनुसंधञान कें रि, मंुबई में क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 4.36 : α- सञाइक्लोरेक्सक्ररिन की बढ़ती एकञाग्तञा के सञाथ सी-रॉरस् के तयैञार लगूमनसेंर सी-रॉर उत्ज्डन स्पेक्रिञा की छवियञा ंऔर अनुपस्थिवत सञाइक्लोरेक्सक्ररिन की और उपस्थिवत 
में सी-रॉरस् की तीव्तञा क्य के वनरञान और α-।.

चचत्र 4.37 : कोण विघक्रत प्वतदीप्प्त मञापो ंके ललए विकधसत प्कञाशरकी सेर-अप कञा चचत।

दृश्य प्क्श कये  र्ध्र सये सीओ 2 की फरोटरोकैमरकल करी नये 
सज्तीय रयेरॉक्स कटैचलसीस करो बढ़्व् ददय्: इस कञाय्ड में CO2 से 
मेथनॉल के फोरोरररक्शन के ललए एक प्भञािी, पुनश्चरिण योग्य और 
लञागत प्भञािी फोरो उत्परेक के रूप में ग्ञाफीन ऑक्सञाइर को कोबञाल् 
थलैोसञायवनन को स्थिर क्कयञा गयञा थञा। ग्ञाफीन ऑक्सञाइर सतह पर 
CoPc कञा ग्ञाक्फं्टग एक महत्वपूण्ड भूगमकञा वनभञातञा ह ैऔर 48 घंरे 
के ललए दृश्य प्कञार विक्करण के तहत 3781.8881 μmol.g-1 
कैर तक मेथनॉल रूपञातंरण दर प्दञान करतञा ह।ै ये रूपञातंरण दरें GO 

की तलुनञा में बहुत अधधक हैं। GO सतह पर CoPc कञा रञासञायवनक 
लगञाि 1:1 अनुपञात में GO और CoPc के भरौवतक गमश्ण की तलुनञा 
में िञालंछत मेथनॉल की उच्च उपज प्दञान करतञा ह।ै CoPc कञा GO 
से जुड़ञाि लछरि और इलेक्रिॉन के पुनसांयोजन को प्वतबंधधत करतञा ह ै
(चचत 4.38)। इसके अलञािञा, CoPc तजेी से उत्तजेजत इलेक्रिॉनो ंको 
GO के चञालन बैंर में थिञानञातंररत करतञा ह,ै जो मेथनॉल कञा उत्पञादन 
करने के ललए पञानी के सञाथ CO2 की कुरल फोरोरररक्शन प्दञान 
करतञा है।
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चचत्र 4.38 : क) GO, ख) GO-CoPc, ग) GO-COOH और घ) GO-CoPc कञा SAED पैरन्ड की TEM छवि

मेसो-सीईओ2 की सतह पर प्स्तु हञाइररिॉक्क्सल समूहो ंकञा लञाभ उठञाकर 
अक्ीय स्थिवत के मञाध्यम से मेसोपोरस सेररयञा में क्रन (IV) थलैोसञायवनन 
के स्थिरीकरण द्ञारञा एक निीन हीररो-संरचचत SnPc@CeO2 फोरो 
उत्परेक कञा सफलतञापूि्डक विकञास क्कयञा गयञा। संशे्वषित फोरो उत्परेक 
ने दृश्य प्कञार विक्करण के तहत अच्छी फोरोकैरललक्रक गवतविधध 
कञा प्दर्डन क्कयञा और प्मुख उत्पञादो ं के रूप में मेथनॉल और कञाब्डन 
मोनोऑक्सञाइर को िहन क्कयञा। विकधसत उत्परेक को मेसो-सीईओ2 
के सञाथ-सञाथ सजञातीय SnPcCl2 की तलुनञा में अधधक कुरल पञायञा 
गयञा, जजसमें आसञान पुनप्ञा्डप्प्त और पुनश्चरिण रन के ललए लगञातञार 
गवतविधध के अवतररक्त लञाभ थ।े SnPc@CeO2 (चचत 4.39) के 
उपयोग के सञाथ, 24 घंरे के बञाद मेथनॉल और CO की उपज 2342 
μmol g-1 कैर और 840 μmol g-1 कैर के रूप में कञारंम पैदञािञार 
(ϕMeOH = 0.0223) और (ϕCO =) के रूप में प्ञाप्त की गई 
थी। 0.0026) रिमरः। SnPc@CeO2 कञा उपयोग करके मेथनॉल 
(RMeOH) और CO (RCO) के ललए प्ञाप्त उत्पञाद वनमञा्डण दर 
97.5 μmol h-1 g -1 कैर और 35.0 μmol h-1 g -1 कैर थी। 
हीररोट्रिक्र्ड उत्परेक की बहेतर फोरो उत्परेक गवतविधध को मेसो-
सीईओ 2 के कंरक्शन बैंर में बहेतर चञाज्ड इंजके्शन के आधञार पर 

पररभञावषित क्कयञा गयञा थञा।

दृश्यमञान प्कञार विक्करण के तहत कञाब्डन रञाइऑक्सञाइर की मेथनॉल 
में कमी के ललए एक निीन विषिम ग्ञाफीन ऑक्सञाइर स्थिर क्ररिन्यूक्क्लयर 
रूथवेनयम फोरोकैरललट् देखञा गयञा। िञाइर बैंर गैप के कञारण, 
अकेले ग्ेफीन ऑक्सञाइर दृश्य प्कञार में उत्तजेनञा प्दञान नही ंकरतञा। 
रूथवेनयम कॉम्प्के्स अपने बहेतर दृश्य प्कञार अिरोषिण के कञारण 
रूथवेनयम मैरिोमोलेक्ूल से जीओ के कंरक्शन बैंर तक इलेक्रिॉनो ंके 
पञारगमन की सुविधञा प्दञान करतञा ह।ै विक्करण के 48 घंरे के बञाद, 
मेथनॉल की उपज 3977.57 μmol g-1 कैर रूथवेनयम कॉम्प्के्स 
को ग्ञाफीन ऑक्सञाइर में स्थिर पञायञा गयञा। यह मञान अकेले GO 
(2201.4 μmol g-1 cat) की तलुनञा में बहुत अधधक ह।ै ित्डमञान 
कञाय्ड में ररपोर्ड क्कए गए पररणञाम थिञायी तरीके से CO2 से उच्च मूल 
िञाले उत्पञादो ंके उत्पञादन के ललए कुरल विषिमञागंी सजञातीय आणविक 
फोरो उत्परेक विकधसत करने की नई संभञािनञाएं खोलेंगे।

यह कञाय्ड सीएसआईआर-भञारतीय पेररिोललयम संथिञान, देहरञादून में 
क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 4.39 : SnPc@CeO2 उत्परेक कञा संशे्षिण।
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4.3.2 एसईआरबी ‘प्वर’ अध्येत्वृत्ति
'पञािर’ फैलोशरप स्ीम कञा उदे्श्य विज्ञान और इंजीवनयरी की क्कसी 
भी रञाखञा में भञारतीय रैक्शणक संथिञानो ंऔर अनुसंधञान एिं विकञास 
प्योगरञालञाओ ंमें कञाम करने िञाली उतृ्ष्ट मक्हलञा रोधकतञा्डओ ंऔर 
निप्ित्डको ंकी पहचञान करनञा और उनें पुरसृ्त करनञा ह।ै ‘पञािर’ 
फैलोशरप 35-55 िषि्ड की आय ुके बीच की मक्हलञा रोधकतञा्डओ ंको 
3 िषि्ड के ललए दी जञाने अध्यतेञािचृत्त एक बञार दी जञाती है।

यह स्ीम 2020-21 में रुरू की गई और पहली बञार निंबर 2020 
में इसके ललए आिेदन आमंगतत क्कये गए। प्ञाप्त 100 नञामञाकंनो ं
में से 25 को ‘पञािर’ फैलोशरप प्दञान की गई। कुछ सहञायतञा प्दत्त 
प्स्ञावित कञायषों के अनुसंधञान मुयि अरं नीचे क्दए गए हैं:

अकादसमक औि अनुसंधान संस्ानों में ननयसमत रूर् से सेवाित महहला िोधकताषिओ ंके सलए अधयेता-
वरृति।

इस सहायता में ₹15,000/- प्रनतमाह की फैलोसिर् िासमल है, जो ननयसमत आय के अनतरिकत, त्ा िोध 
अनुदान रु. मेजबान संस्ान के सलए ₹90,000 /–उर्रिवययों के सा् प्रनत व्षि ₹10 लाख के अनतरिकत है।

इस अधयेतावरृति की अवगध तीन व्षि होगी।

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/powerfellow.php

https://serbonline.in/SERB/
serbPowerInstructions

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
क्क्रदटकल रयेडरत्सन (करोववर 19 वैक्सीन) कये  स्रोरयेज टयेम्परयेचर 
रॉवनटररंग कये  चलए ऑक्स्इर टीएफटी क् उपयरोग करनये व्लये 
इंटयेचलजेंट फ्येक्क्सबल इलयेक्ट्ॉवनक्स: लगभग एक सञाल से पूरी दवुनयञा 
COVID 19 से गंभीर रूप से पीक्ड़त ह।ै लगभग 79.9 गमललयन 
लोग संरिगमत हुए और दवुनयञा भर में 1.75 गमललयन से अधधक की 
मृतु् हो गई जबक्क, भञारत में लगभग 10.2 गमललयन लोग संरिगमत 
हुए और आधधकञाररक ररपोरषों के अनुसञार 0.15 गमललयन की मृतु् 
हो हुई। इस महञामञारी कञा हर समञाज (रैशक्क, आर्थक, रञाजनीवतक, 
कृवषि, मनोिैज्ञावनक स्र और कई अन्य) पर गंभीर प्भञाि पड़ञा। इस 
समय हर कोई इस संरिमण से जञान बचञाने के ललए COVID 19 
िैक्सीन की ओर देख रहञा ह।ै कई रीके सक्रिय अनुसंधञान और परीक्ण 
के चरणो ंमें हैं। रीको ंके कुछ उदञाहरण फञाइजर बञायोएनरेक (-60 
से -90oC), मॉरन्ड, स्पुतवनक V, एट्रिञाजनेेकञा ऑक्सफोर्ड (+2 से 
+8oC) कोल्ड चेन में हैं। विरेषि रूप से आपूर्त श्ृंखलञा के दरौरञान 
सही तञापमञान बनञाए रखनञा और उचचत कञाय्डक्मतञा के ललए इस रीके 
कञा भंरञारण आिश्यक ह।ै इस भंरञारण यञा आपूर्त श्ृंखलञा तञापमञान 
की वनगरञानी एक खुली चुनरौती ह,ै क्ोकं्क विशभन्न रीको ंकी विशरष्ट 
आिश्यकतञाएं होती हैं। यह कञाय्ड स्ञार्ड यञा बगुद्धमञान इलेक्रिॉवनक्स कञा 
प्स्ञाि कर रहञा ह,ै जजसे ऑक्सञाइर TFT कञा उपयोग करके लचीले 
इलेक्रिॉवनक्स के सञाथ भंरञारण तञापमञान की वनगरञानी के ललए िैक्सीन 
पैकेजजगं पर रञागमल क्कयञा जञा सकतञा ह।ै यक्द िैक्सीन को सही 
तञापमञान पर संग्हीत नही ंक्कयञा जञातञा है, तो उपयोगकतञा्ड को स्ञास्थ्य 

जोखखमो ंको कम करने के ललए िह जञानकञारी उपलब्ध करञाई जञाएगी। 
प्स्ञावित विचञार विशभन्न दिञाओ,ं िञायरस, रसञायनो ंऔर फ्ोजन मीर 
के भंरञारण की स्थिवत की वनगरञानी पर लञागू हो सकतञा है।

यह रोध आईआईएसईआर, भोपञाल में क्कयञा जञाएगञा।

क्य म्ात्मक लंबी तरंग दैध्मा प्क्श उत्जमान द्त् स्वीकत म्ा प्ण्ली: 
यद्वप लंबी तरंग दैध्य्ड क्ते में उत्ज्डन िञाली विशभन्न सञामगग्यो ंकी 

25
स्वीकृत अध्येत्वृत्तिय्ं

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 3.18 cr
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सूचनञा दी गई ह,ै क्फर भी कई थिञानो ंकी खोज नही ंकी गई ह ैजसेै 
जलीय मीक्रयञा में एकगतत सञामग्ी के उत्ज्डन / ऊजञा्ड हस्ञातंरण 
प्क्रियञाओ ं कञा वनयंतण और आकृवत विज्ञान के बीच अंतसांबंध / 
जलीय मीक्रयञा में लञाल उत्ज्डक सञामग्ी और आणविक मञान्यतञा / 
उत्परेक घरनञा की रेरॉक्स क्मतञा (जमीन की स्थिवत और उत्तजेजत 
अिथिञा)। ित्डमञान पररयोजनञा में, गुरु नञानक देि विश्वविद्ञालय, 
अमृतसर में अन्षेिक पीबीआई/पञाइरञाजज़न को कोर के रूप में उपयोग 
करके दञातञा-स्ीकतञा्ड प्णञाली विकधसत करने की योजनञा बनञा रहञा 
ह।ै ऑग्डनोफॉसे्र ‘तंगतकञा एजेंरो’ं कञा पतञा लगञाने के ललए विशभन्न 
यंतित मञागषों को समझने के ललए इन सञामगग्यो ं (क्रजञाइन ए और 
बी) कञा पतञा लगञायञा जञाएगञा। एधसरञाइलकोललनेट्रेज़ एंजञाइम 

(ACHE) अिरोधको ंके रूप में संशे्वषित सञामग्ी की भूगमकञा की 
भी जञाचं की जञाएगी। सबसे कम उत्तजेजत धसगंलेर टे्र और क्ररिपलेर 
टे्र के बीच ऊजञा्ड अंतर को ट्नू करके, हम C-C/ C-N बॉ्ड 
के वनमञा्डण के ललए TADF सञामग्ी (क्रजञाइन C) को फोरो रेरॉक्स 
कैरेललक्रक धसट्म के रूप में संशे्वषित करने की योजनञा बनञात ेहैं। 
इसके बञाद, िह दञातञा-स्ीकतञा्ड (D-A) धसट्म (क्रजञाइन D और 
E) को संशे्वषित करने की योजनञा बनञा रही ह,ै जजसमें विक्करण पर 
प्वतक्रियञारील ऑक्सीजन प्जञावतयञा ंउत्पन्न करने की पयञा्डप्त क्मतञा 
ह।ै विशभन्न कञाब्डवनक पररित्डनो ंमें इन सञामगग्यो ंकी उत्परेक दक्तञा कञा 
पतञा लगञायञा जञाएगञा।

4.4 नव्च्र और प्ौद्यरोमगकी ववक्स करो सक्षर बन्न्
4.4.1 प्ौद्यरोमगकी अतंरण पुरस्क्र (TETRA)
SERB-TETRA (प्रौद्ोगगकी अतंरण पुरस्ञार) अकञादगमक 
सेक्रंग में प्रौद्ोगगकी को उत्परेरत करने की एक नई योजनञा ह।ै 
SERB-TETRA, SERB अनुदञानो ं को क्रियञाम्न्त करने िञाले 
िैज्ञावनको ंको चुनरौती देगञा, जसेै CRG, एक उद्ोग भञागीदञार के सञाथ 
एक प्भञािी, कञायञा्डत्मक और सहक्रियञात्मक कञाय्ड सहयोग थिञावपत 
करने के ललए अपनी सफलतञा के पररणञामो ं और प्रौद्ोगगक्कयो ं को 
TRL स्र 5 और उससे आगे तक ले जञाने के ललए। यह पररकल्पनञा 
की गई ह ैक्क प्रौद्ोगगकी ऊष्ञाययन्त्रो ंके मञाध्यम से अनुसंधञान निञाचञार 

को बढ़ञाने के ललए एक अच्छी तरह से पररभञावषित रणनीवत, सीआरजी 
और एसईआरबी द्ञारञा समर्थत अन्य वित्त पोषिण तंत के ललए मूल 
जोड़ देगी।

SERB-TETRA के तहत प्स्ञािो ं के ललए पहली बञार जनिरी-
फरिरी 2021 के दरौरञान आिेदन आमंतण क्कयञा गयञा। कुल 90 
प्स्ञाि प्ञाप्त हुए, जजनमें से 10 को पुरस्ञार के ललए चुनञा गयञा थञा।

नई उदयम प्रकक्रयाओं को आिमभ किने के सलए रवतिीय सहायता।

ननधीयन सामानय रूर् से दो व्षि की अवगध के सलए ककया जाएगा।

र्ुिसकाि के सलए प्रनत व्षि ₹15 लाख तक का असंिगचत बजट देना होगा।

ववशयेषत्एं

Website links
https://serbonline.in/SERB/Tetra
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पुरस्कार और अध य्ेतकावतृ्ति्का

सह्यत् प्दति कुछ प्स््वरो ंकी रखु्य ववशयेषत्एं नीचये दी गई हैःं 
लशक्त कैं सर कीमोधथरञाप्कू्रक्स के ललए एंरीबॉरी-दिञा संयगु्मो ंकी 
सरीक इंजीवनयरी: एंरीबॉरी-दिञा संयगु्म (एरीसी) लशक्त कैं सर 
कीमोथरेेप्कू्रक्स के ललए अत्ञाधवुनक तकनीक प्दञान करत े हैं। 
प्रौद्ोगगक्कयो ं के ललए एक तत्ञाल तकनीकी मञागं ह ै जो एक 
मोनोक्लोनल एंरीबॉरी, ललकंर, और विषि (यञा दिञा) के बीच बञारं की 
इंजीवनयररंग पर सरीक वनयंतण प्दञान कर सकती है।

पहली सुलभ मॉड्लूर रञासञायवनक प्रौद्ोगगकी के सञाथ, भञारतीय विज्ञान 
शरक्ञा और अनुसंधञान संथिञान, भोपञाल के अन्षेिक इसकञा अतंरण 
करने और चर पर व्िस्थित वनयंतण के सञाथ एरीसी के पुस्कञालय 
को संशे्वषित करने के ललए तत्पर हैं। आईएनरी अनुप्योग के ललए 
मूलञाकंन और रेरञा वनमञा्डण के अवंतम दरौर के ललए लीर को रॉर्डललट् 
करने के ललए इन-विररिो एसेज़ के मञाध्यम से लञाइब्रेी की जञाचं की 
जञाएगी। इसके अवतररक्त, यह तकनीक HER2 -पॉजजक्रि स्न 
कैं सर के ललए ADC से आगे जञा सकती ह ैऔर एंरीबॉरी-आधञाररत 
चचक्कत्ञा विज्ञान के विविध पोर्डफोललयो के ललए एक व्ञापक मंच 
थिञावपत कर सकती है। 

लयेज़र आउटपुट ट्वूनगं कये  चलए डरव्इस: सुपरकॉन्दटिनम लेज़रो ंको 
उन स्ोतो ं के रूप मे दर्भत क्कयञा जञातञा ह ैजो एक लेज़र और एक 
लैंप के रूप में ब्ॉरबैंर के रूप की तरह उज्ज्वल होत ेहैं िे बड़े पैमञाने 
पर स्पेक्रिोस्ोपी, मेररिोलॉजी, LIDAR और परीक्ण और मञाप में 
विशभन्न अनुप्योगो ंमें उपयोग क्कए जञात ेहैं। ित्डमञान में, सुपरकॉन्दटिनम 
फञाइबर लेज़र उच्च अतं स्ोत हैं जजनके पररमञाण के रिम में यञा समञान 
रख्क्त स्र पर उच्च रख्क्त िञाले लेज़रो ंकी तलुनञा में अधधक लञागत 
होती ह।ै इसने उनके अनुकूलन को कञाफी हद तक सीगमत कर क्दयञा 
ह।ै िैकल्ल्पक रूप से, ऑवप्कल संचञार के ललए उपयोग क्कए जञाने 
िञाले पञारंपररक ररिञासंगमरन फञाइबर बहुत सस् ेहोत ेहैं और विस्ञाररत 
फञाइबर लंबञाई पर बहुत मजबतू संचञालन प्ञाप्त करत े हैं। यक्द ऐसे 

स्ोतो ंकञा उपयोग सुपरकॉन्दटिनम शे्णी के ललए क्कयञा जञा सकतञा ह,ै तो 
यह प्णञाली बहुत ही क्कफञायती और मजबतू होगी।

अन्षेिक ने हञाल ही में एक ऐसी तकनीक विकधसत की ह ै जजसके 
द्ञारञा हम मरौजदूञा फञाइबर लेजर स्ोतो ंको क्कसी पहले से अन्य दगु्डम 
तरंग दैध्य्ड बैंर जसेै क्क 1310nm में कैसे्र रमन गैर-रैखखकतञा कञा 
उपयोग करके पररिर्तत कर सकत ेहैं। यह रूपञातंरण बहुत उच्च दक्तञा 
और रख्क्त मञापनीयतञा के सञाथ प्ञाप्त क्कयञा जञा सकतञा ह।ै यह सरल 
ऑर रेल् घरको ंकञा उपयोग करके उच्च रख्क्तयो ंपर सुपरकॉन्दटिनम 
पीढ़ी के नए तंत को सक्म बनञातञा है। प्स्ञावित लक्ष्य इस रोमञाचंक 
तकनीक को लेनञा ह ैऔर इसे ऑवप्कल क्रजञाइन अनुकूलन, यञागंतक 
और विदु्त क्रजञाइन और विश्वसनीयतञा के संयोजन द्ञारञा उत्पञाक्दत 
करनञा है।

यह रोध भञारतीय विज्ञान संथिञान, बैंगलोर में क्कयञा जञाएगञा।

10
स्वीकृत पुरस्क्र

व्यय
(नई और चल्ई ज् रही)

` 1.51 cr
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मूल िर्धत अनुसंधञान और निञाचञार में अप्यकु्त क्मतञा कञा उपयोग 
करने के ललए अतंर और अतंरञा्डष्टरिीय संबंधो ंिञाले कञाय्डरिम महत्वपूण्ड 
हैं। सञाझदेञारी के कञाय्डरिमो ं में व्ञािहञाररक समस्यञाओ ं को नयञा रूप 
देने और उनें हल करने, कुरल जनरख्क्त उत्पन्न करने और आर्थक 
विकञास को आगे ले जञाने के ललए संभञािनञाओ ंकञा एक व्ञापक पररदृश्य 
बनञाने की क्मतञा ह।ै अतंरञा्डष्टरिीय कञाय्डरिम अत्ञाधवुनक अनुसंधञान को 
उत्परेरत करने, िैजश्वक सिवोत्तम प्थञाओ ंको अपनञाने और अनुसंधञान 
उत्पञादकतञा बढ़ञाने के ललए एक निञाचञार मंच होत े हैं। ये सहयोगी 
कञाय्डरिम िैज्ञावनक और तकनीकी प्गवत के त्वररत विकञास के ललए 
देर में विश्व स्र पर प्वतस्पधधी अनुसंधञान िञातञािरण बनञाने में सहञायतञा 
करत ेहैं। 

SERB, देर में अनुसंधञान को मजबतू करने की अपनी प्वतबद्धतञा के 
ललए चुनीदंञा िैज्ञावनक क्तेो ंमें अन्य मंतञालयो,ं विभञागो ंऔर उद्ोगो ं
के सहयोग से सञाझदेञारी कञाय्डरिम लञागू करतञा ह।ै जहञा ंएसईआरबी 
के पञास रोधकतञा्डओ,ं मजबतू कञाय्डरिम प्बंधन करौरल और मजबतू 
ePPMS प्रेफॉम्ड के सञाथ व्ञापक पहंुच और संयोजकतञा ह,ै िही ं
अन्य मंतञालयो ंऔर उद्ोगो ंने अवंतम उपयोगकतञा्डओ ंकी जरूरतो ंऔर 
संबंधो ंकी पहचञान की ह।ै अन्य मंतञालयो ंके सञाथ सञाझदेञारी से पूरक 
रख्क्तयो ंकञा लञाभ उठञाने की अनुमवत गमलती ह ैजो विरेषिज्तञा के सञाथ 
आिश्यकतञा को जोड़ने में सहञायतञा करेगी और इस प्कञार जमीनी स्र 
पर ऐसे अनुसंधञान को सक्म करेंगी, जो जक्रल समस्यञाओ ंको हल कर 
सकती हैं। ित्डमञान में मञानि संसञाधन विकञास मंतञालय (एमएचआररी) 

के सञाथ संयकु्त रूप से दो सञाझदेञारी कञाय्डरिम, अनुसंधञान, निञाचञार 
और प्रौद्ोगगकी प्भञािन (इंपैक्कं्ग ररसच्ड, इनोिेरन एंर रेक्ोलॉजी 
(IMPRINT)) और उच्चतर आविष्ञार योजनञा (UAY) लञागू 
क्कए जञा रह ेहैं। संचञार और सूचनञा प्रौद्ोगगकी मंतञालय के दूरसंचञार 
विभञाग के सञाथ सैल रॉिर और मोबञाइल विक्करण कञाय्डरिम जसैी 
अन्य संयकु्त पहल, मोबञाइल रञािरो ं और हैंरसेर से मञानि जीिन, 
सजीि अियिो ंपर विदु्त और चंुबकीय बलो ं(EMF) के जोखखम 
के संभञावित प्भञाि कञा अध्ययन करने के ललए ह।ै खञाद् प्संस्रण 
उद्ोग मंतञालय के सञाथ खञाद् प्संस्रण के क्ते में सजीि अियि, 
िनस्पवत, जीि जंतु और पयञा्डिरण और अनुसंधञान एिं विकञास स्ीम 
को सफलतञापूि्डक पूरञा कर ललयञा गयञा है। 

अनुसंधञान में अतंरञा्डष्टरिीय गवतरीलतञा के महत्व और यिुञा रोधकतञा्डओ ं
को बढ़ञािञा देने तथञा िैज्ञावनक उतृ्ष्टतञा में देर की अतंररञाष्टरिीय प्वतस्पधञा्ड 
को मजबतू करने में इसके लञाभो ंको ध्यञान में रखत ेहुए, एसईआरबी 
यिुञा रोधकतञा्डओ ंऔर िज् संकञाय के ललए एसईआरबी ओिरसीज 
रॉक्रोत्तर फैलोशरप और एसईआरबी ओिरसीज विजजक्रंग 
रॉक्रोत्तर फैलोशरप जसेै अतंररञाष्टरिीय कञाय्डरिमो ंको लञागू कर रहञा ह।ै 
भञारत में सञाि्डजवनक वित्त पोवषित रैक्शणक और अनुसंधञान संथिञानो ं
में उच्च गुणित्तञा िञाले सहयोगी अनुसंधञान कञाय्ड करने के ललए अवतधथ 
संकञाय के रूप में विदेरी िैज्ञावनको ंकी विरेषिज्तञा को आकर्षित करने 
की योजनञा है। 

सहयोगी कायषिक्रम
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5.1 र्ष्ट्ीय भ्गीद्री क्यमाक्रर 
5.1.1 अनसंुध्न, नव्च्र और प्ौद्यरोमगकी प्भ्वन (IMPRINT-II) 
शरक्ञा मंतञालय (भूतपूि्ड मञानि संसञाधन विकञास मंतञालय (MHRD), 
भञारत सरकञार (GoI) द्ञारञा कुछ सञाल पहले अनुसंधञान, निञाचञार 
और प्रौद्ोगगकी प्भञािन(IMPRINT) नञामक एक अनूठी रञाष्टरिीय 
पहल रुरू की गई थी, तञाक्क भञारत के ललए प्ञासंगगक सभी प्मुख 
इंजीवनयररंग चुनरौवतयो ं कञा समञाधञान क्कयञा जञा सके। देर के रीषि्ड 
इंजीवनयररंग संथिञानो ंद्ञारञा संचञाललत रूपञातंरण संबंधी अनुसंधञान के 
समञािेरी और थिञायी तरीके के मञाध्यम से IMPRINT के तहत दस 
प्रौद्ोगगकी क्तेो ंकी पहचञान की गई, जो रहरी और ग्ञामीण दोनो ं

क्तेो ंमें जीिन की गुणित्तञा, सकुरल और सुरक्ञा को कञाफी हद तक 
प्भञावित कर सकत ेहैं। IMPRINT-II एक संरोधधत रणनीवत के 
सञाथ MHRD द्ञारञा DST / SERB के सञाथ समञान सञाझदेञारी में 
रुरू क्कयञा गयञा थञा, जजसे SERB द्ञारञा 2016 से लञागू क्कयञा जञा रहञा 
ह।ै IMPRINT-II कञा मुयि उदे्श्य ज्ञान को प्रौद्ोगगकी (उत्पञाद / 
प्क्रियञा) के व्िहञार में अतंररत करके रञाष्टरि के सञामने आने िञाली सभी 
प्मुख इंजीवनयरी चुनरौवतयो ंकञा समञाधञान करनञा है। 

MoE औि DST की एक संयुकत र्हल, जजसे एसईआिबी दवािा कायाषिजनवत ककया जा िहा है।

प्रमुख लक्य जानकािरी को वयवहायषि प्ररौदयोगगकी में अतंरित किना है।

उदयोग की सहायता अननवायषि है।

ववशयेषत्एं

Website links
https://serbonline.in/SERB/IMPRINT2C

सञामञाजजक/औद्ोगगक महत्व के वनर्दष्ट क्तेो ं में प्मुख तकनीकी 
सफलतञा को संबोधधत करने के ललए विशभन्न विषियो ं की सुदृढ़ और 
पूरक विरेषिज्तञा को रञागमल करने के ललए इप्म्परं आईआईसी 
(IMPRINT-IIC.2) कञाय्डरिम में एक संरोधधत संघीय 
दृवष्टकोण रुरू क्कयञा गयञा थञा। यह आरञा की जञाती ह ैक्क संघ अतंर-

अनुरञासनञात्मक रूप से समथ्डन करतञा ह ैजजससे विविध प्कञार के ज्ञान 
और क्मतञा से एकजुरतञा और पूरकतञा की रख्क्त आती ह;ै जजससे 
सञामूक्हक लञाभ के ललए भञागीदञारो ंकी विशरष्टतञा प्ञाप्त होती ह ैऔर 
पीआई के रूप में एक अग्णी के तहत कञाम करने के ललए तयैञार ह।ै 

इब्म्पटं-II

उन्नत स्रगी

नैनरो टयेक्रोलॉजी ह्रमावयेयर

सूचन् और संच्र प्ौद्यरोमगकी

वववनर म्ाण

सुरक्ष् और रक्ष्

पय म्ावणगी ववज््न और जलव्य ुपररवतमान

स्व्स्थ्य दयेखरयेख प्ौद्यरोमगकी

ऊज म्ा सुरक्ष्

थि्यी आव्स

जल संस्धन और नदी प्ण्ली

सह्यत् प्दति क्षयेत्र
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इन पररयोजनञाओ ंमें संघ में उद्ोगो ंकी भञागीदञारी के सञाथ कम से 
कम दो संथिञान/विश्वविद्ञालय आिश्यक थ।े यह आिश्यक थञा क्क 
पररयोजनञा लञागत कञा कम से कम 25% की सहञायतञा उद्ोग द्ञारञा 
की जञानञा चञाक्हए, जजसमें से पररयोजनञा लञागत कञा कम से कम 10% 
नकद होनञा चञाक्हए। 

SERB ने िैज्ञावनक समुदञाय को समञाज से संबंधधत प्मुख चुनरौवतयो ं
कञा सञामनञा करने के ललए विषियो ंऔर चुनरौवतयो ंकी घोषिणञा की थी। 
संघ के दीघ्डकञाललक प्भञाि के ललए स्ीकृत अिधध से परे प्स्ञाि 
में एक सतत योजनञा कञा िण्डन करने के ललए प्मुख संथिञान की भी 
आिश्यकतञा थी। इस पहल के ललए विशभन्न क्तेो ंके तहत 43 प्स्ञाि 
प्स्तु क्कए गए थ।े 

IMPRINT-II कञाय्डरिम SERB ऑनलञाइन पोर्डल https://
www.serbonline.in/SERB/IMPRINT2C के मञाध्यम से 
लञागू क्कयञा गयञा है। IMPRINT-II कञाय्डरिम के ललए जञानकञारी 
पोर्डल में और सुधञार क्कयञा गयञा और यह सञाि्डजवनक क्ते में उपलब्ध 
ह।ै 

IMPRINT-II के तहत सहञायतञा प्दत्त कुछ पररयोजनञाओ ं के 
अनुसंधञानो ंके मुयि अंर यहञा ंक्दए गए हैं:-

क्हर्चल प्दयेश रें सयेब उत््दन कये  चलए सतत्ट ओल्वृवष् सये वनपटनये 
कये  चलए स्वदयेशी एंटी-हयेल गसि क् डरज्इन और वनर म्ाण और उनकी 
प्भ्वक्ररत् क् रलू््कंन

"पयञा्डिरण और जलिञाय ुपररित्डन" क्ते के तहत, एंरी-हले गन के 3 
मीरर लंब ेसे्ल-रञाउन मॉरल पर पैरञामीक्ररिक अध्ययन क्कए गए थ।े 
इस अध्ययन में गमश्ण के प्ज्वलन पर सरीक वनयंतण प्ञाप्त करने के 
ललए एक आर्रनो वनयंगतत प्ज्ज्वलन प्णञाली कञा विकञास क्कयञा गयञा। 
सभी समञानतञा अनुपञातो ंके ललए, एलपीजी की तलुनञा में एधसक्रलीन 
गन के अदंर आसञानी से और जल्ी विस्ोर हो गयञा, जबक्क यह 
एलपीजी बहुल गमश्ण के ललए 1 मीरर और 2 मीरर के बीच विस्ोर 
करतञा ह ैऔर एलपीजी के ललए प्ञाप्त शरखर दबञाि φ = 1.2 पर 
लगभग 18 बञार होतञा है जबक्क एधसक्रलीन के ललए, यह φ = 1.0 पर 

55 बञार होतञा ह।ै जबक्क दोनो ंईंधनो ंके ललए रेरोनेरन िेि िेलोधसरी 
में तलुनीय मञान होत ेहैं और सञाथ-सञाथ φ िगृद्ध होती हIै एलपीजी-
एयर और एधसक्रलीन-एयर के ललए क्रफ्गै्ेरन रू क्ररेक्शन ररिञाजंजरन 
(रीरीरी) समय रिमरः 25-30 एमएस और 10-12 एमएस के बीच 
शभन्न होतञा ह ै(चचत 5.1)। )

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, बॉम्ब ेमें क्कयञा गयञा थञा।

 
चचत्र 5.1 : φ=1.2 पर एलपीजी/िञाय ुगमश्ण से प्ञाप्त विस्ोर तरंग

ईंधन और उवमारक कये  उत््दन कये  चलए बहु-फसल अवशयेष 
प्संस्करण प्ौद्यरोमगकी पैकये ज: "ऊजञा्ड सुरक्ञा" के क्ते में एक अन्य 
पररयोजनञा में अियिीय पञाचन (एरी) के ललए मञानक फीरट्ॉक में 
विशभन्न विरेषितञाओ ं के बहु-फसल अिरेषिो ं के पूिवोपचञार के ललए 
एक प्क्रियञा-आधञाररत तकनीक विकधसत की गई ह।ै प्योगरञालञा में 
थिञानीय रूप से उपलब्ध ललगंो-सेललूोधसक बञायोमञास के सञाथ-सञाथ 
फील्ड स्थित प्ञारं (चचत 5.2) पर प्ञारंशभक परीक्ण रुरू कर क्दए 
गए हैं। प्योगञात्मक पररणञामो ंमें गमथने समृद्ध बञायोगैस (70%) कञा 
उत्पञादन क्दखञायञा गयञा ह।ै

अियिीय पञाचनरख्क्त को बढ़ञाने के ललए विशभन्न पूि्ड-उपचञार जसेै 
शे्क्रगं, क्ञारीय पूि्ड-उपचञार, भञाप विस्ोर और मञाइरिोवबयल पञाचन 
तकनीक विकधसत की गई थी। गमथने गैस (संरचनञा), तञापमञान और 
आरि्डतञा, बञायो-गैस ररएक्र के गैस उत्पञादन के ऑनलञाइन मञापन 
के ललए एक उपकरण कञा विकञास और परीक्ण क्कयञा गयञा है (चचत 
5.3)। थिञानीय उपयोगकतञा्ड नेरिक्ड  पर रेरञा उपलब्ध करञाने के ललए 
परीक्ण जञारी रखञा जञा रहञा है।

यह कञाय्ड तजेपुर विश्वविद्ञालय, असम में क्कयञा गयञा।

व्यय
(चल्ई ज् रही पररयरोजन्एं)

` 14.21 cr
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चचत्र 5.2 : थिञानीय रूप से उपलब्ध ललगंो-सेललूोधसक बञायोमञास के सञाथ फील्ड प्ञायोगगक टे्रन I (लघु प्वतबञाधक)

चचत्र 5.3 : पररिेरी मञापदंरो ंकञा एलसीरी क्रसप्े

इंटयेचलजेंट उपकरणरो ंकये  चलए न्रूरोरॉर्फक करो-प्रोसयेसर कये  स्थ एक 
लरो प्वर एसओसी: "सूचनञा और संचञार प्रौद्ोगगकी" रोमेन के तहत 
एक अन्य पररयोजनञा में एक कम रख्क्त िञालञा न्यूरोमॉर्फक हञार्डिेयर 
इंजन बनञायञा जञा रहञा ह,ै जो मरीन लर्नग (एमएल) एल्ोररदम, ऑन 
एज क्रिञाइसेस को वनष्ञाक्दत करेगञा। पररयोजनञा के क्हस् ेके रूप में, 
फील्ड प्ोग्ञामेबल गेर एरेज़ (एफपीजीए) आधञाररत एसओसी बोर्ड कञा 
प्ञारंशभक प्ोरोरञाइप बनञायञा गयञा ह।ै यह बोर्ड (जजसे छोरञा मस्स्ष् 
कहञा जञातञा है) अल् रिञा-लो पञािर पर एज लेिल कंप्रेूरन करने में 
सक्म ह।ै बोर्ड के क्रजञाइन में कम रख्क्त िञाले FPGA के सञाथ एक 
मञाइरिोकंररिोलर रञागमल ह।ै सभी बञाह्य उपकरणो ं (जसेै मोनोरिोम 

कैमरञा, मञाइरिोफोन, एके्सलेरोमीरर) को सीध ेFPGA के सञाथ जोड़ञा 
जञातञा ह ै(चचत 5.4)। बोर्ड में प्यकु्त FPGA चचप वबजली दक्तञा के 
मञामले में सि्डशे्ष् में से एक ह,ै जो एज कंपू्क्रंग अनुप्योगो ंके प्मुख 
कञारको ंमें से एक ह।ै हञालञाकं्क, बोर्ड पर उपलब्ध कम्प्रेूरनल संसञाधन 
बहुत सीगमत हैं। इसके ललए हञार्डिेयर अनुकूललत एमएल एल्ोररदम 
विकधसत करने की आिश्यकतञा है। नूतन हञार्डिेयर अनुकूललत 
एल्ोररदम की एक श्ृंखलञा भी सफलतञापूि्डक बनञाई गई ह।ै

यह कञाय्ड भञारतीय विज्ञान संथिञान, बंगलरौर में क्कयञा गयञाI

चचत्र 5.4 : क्रनीब्ने एक अल् रिञा-लो-पञािर एफपीजीए आधञाररत न्यूरोमॉर्फक धसट्म ह,ै जजसे एज क्रिञाइस पर 
मरीन लर्नग एल्प्केरन के ललए न्यरूोवनक्स लैब आईआईएससी, बैंगलोर में क्रजञाइन और विकधसत क्कयञा जञा 
रहञा ह।ै अल्प मस्स्ष् विकञास बोर्ड में ऑनबोर्ड मञाइरिोफोन और अक्रिय मञापन इकञाई (IMU) है।
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लयेजर प्येररत र्इक्ररोबबल् द््र् संच्चलत एवं वनदवेभशत स्व-संयरोजन 
सये र्इक्ररोचलथरोग्फी क् उपयरोग करकये  प््ब्स्क इलयेक्ट्ॉवनक्स, 
र्इक्ररो कटैचलसीस और ब्यरोसेंत्सगं अनपु्यरोगरो ं कये  चलए एक 
ववववध लैब-ऑन-ए-चचप प्येटफॉरमा क् ववक्स: "उन्नत सञामग्ी" 
के तहत पररयोजनञाओ ं में से एक, जजसमें प्गवत की गई ह,ै िह ह ै
मञाइरिोबबल ललथोग्ञाफी –जैि संिेदनरीलतञा, उत्परेक, सूक्ष्म चचप 
और इलेक्रिॉवनक उपकरणो ंकञा विकञास। जिै संिेदनरीलतञा में, एक 
भञारी आणविक भञार प्ोरीन (ग्ीन फ्ोरोसेंर प्ोरीन-जीएफपी) के 
सफल पैरन्ड कञा प्दर्डन क्कयञा गयञा ह ैऔर यह प्मञाशणत कर क्दयञा गयञा 
ह ैक्क यह अपने संबंधधत एंरीबॉरी (एंरी-जीएफपी) के सञाथ प्वतक्रियञा 
करके और अतं में एक मञाध्यगमक एंरीबॉरी के सञाथ प्वतक्रियञा करके 
अपनी गवतविधध को बरकरञार रखतञा ह।ै मञाध्यगमक GFP एंरीबॉरी) 
रिमरः पैरन्ड सतह पर यह पहलञा उदञाहरण ह,ै जहञा ं एक प्ोरीन 
को अपनी गवतविधध को संरशक्त करत ेहुए एक ग्ञास सब्सररिेर पर 
वनयंगतत रूप से और एक एंरीजन-एंरीबॉरी पर भी सफलतञापूि्डक 

प्वतरूवपत क्कयञा गयञा ह ै(चचत 5.5)।

पररयोजनञा के उत्परेण पहलू में, उनोनंे PV3W9040 प्कञार के 
घरक, कञाब्डन नैनोट्बू और पॉलीपञायरोल से यकु्त एक उत्परेक 
कञा पैरन्ड तयैञार क्कयञा ह,ै और नञाइररिोबेंजीन में विविध एवनललनो ंकी 
एक सरणी कञा चयनञात्मक ऑक्सीकरण प्भञािी ढंग से क्कयञा है। 
इलेक्रिॉवनक क्रिञाइस की क्दरञा में, समूह ने ग्ञास और PDMS 
सबट्रिेरस् पर कंरक्कं्ग पॉलीमर PSS-PEDOT कञा पैरन्ड तयैञार 
क्कयञा ह,ै और क्रिञाइस की स्पष्ट ररिञाजंजट्र क्रियञा क्दखञाने के ललए 
हीररोट्रिक्र विकधसत क्कए हैं। इस पररयोजनञा में दो पेरेंर पहले ही 
फञाइल क्कए जञा चुके हैं।

यह कञाय्ड भञारतीय विज्ञान शरक्ञा एिं अनुसंधञान संथिञान, कोलकञातञा में 
क्कयञा गयञा थञा।

चचत्र 5.5 : क) 488 एनएम उत्तजेनञा पर संलग् जीएफपी के कञारण ग्ीन फ्ोरेसेंस, ख) एंरी-जीएफपी और मञाध्यगमक एंरीबॉरी (लञाल फ्ोरेसेंस 522एनएम) मरौजदू, ग) क और ख की 
गमलञान चचत की गई छवियञा,ं घ) एमरब्लूसीएनरी/पीपीिञाई/पीओएम की सूक्ष्म छवि करैललसीस, ड़) ग्ञास सब्सररिेर पर PSS-PEDOT की SEM चचत।

रति करोभशक् क्उंटर क् डरज्इन और ववक्स: पूण्ड रक्त कोशरकञा 
गणनञा (सीबीसी) क्कसी व्ख्क्त के स्ञास्थ्य कञा आकलन करने के ललए 
क्लीवनको ंऔर अस्पतञालो ंमें क्कए जञाने िञाले सबसे सञामञान्य और सबसे 
महत्वपूण्ड परीक्णो ंमें से एक ह।ै भञारत में सभी स्चञाललत सीबीसी 
परीक्ण आयञावतत और महंगे हमेेरोलॉजी एनञालञाइजर पर क्कए जञात े
हैं। रक्त में कोशरकञाओ ंके आकञार और संयिञा को वनधञा्डररत करने के 
ललए अवनिञाय्ड रूप से दो अलग-अलग प्रौद्ोगगक्कयञा ं हैं। प्वतबञाधञा 
तकनीक में, कोशरकञाओ ं को उनके आकञार द्ञारञा लगञाए गए विदु्त 
प्वतरोध से अलग क्कयञा जञातञा है, जब िे एक लछरि के मञाध्यम से मञानि 
बञाल के बरञाबर व्ञास के सञाथ बहत ेहैं। लछरि के दोनो ंओर लगञाए गए 
इलेक्रिोर जब कोशरकञाएं लछरि से गुजरती हैं प्वतरोध में िगृद्ध को मञापत े
हैं। प्कञार प्कीण्डन तकनीक में, एक लेज़र प्कञार कोशरकञाओ ंपर 

कें क्रित होतञा ह ैऔर परञािर्तत प्कञार की तीव्तञा उनके आकञार के बञारे 
में जञानकञारी िहन करती है।

भञारत में स्देरी रूप से प्वतबञाधञा और प्कञार प्कीण्डन प्रौद्ोगगक्कयो ं
कञा उपयोग करके हीमेरोलॉजी विशे्षिक के क्रजञाइन और वनमञा्डण 
के ललए "हले्थकेयर रेक्ोलॉजी" के तहत एक पररयोजनञा कञा समथ्डन 
क्कयञा गयञा थञा। ित्डमञान में इलेक्रिॉवनक्स और फ्ो चेंबर के ललए नए 
क्रजञाइनो ंको वनयोजजत करके प्ोरोरञाइप कञा प्योगरञालञा पैमञाने पर 
परीक्ण क्कयञा जञा रहञा ह ै(चचत 5.6)। प्स्ञावित उपकरण कॉमै्क् 
और आर्थक रूप से आयञावतत बेंच-रॉप उपकरणो ं के समञान मञाप 
सरीकतञा के सञाथ होगञा।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, बॉम्ब ेमें क्कयञा गयञा।
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चचत्र 5.6 : रुधधर विज्ञान विशे्षिक कञा प्योगरञालञा पैमञाने कञा प्ोरोरञाइप।

5.1.2 उच्चतर आववष््र यरोजन् (UAY)
उच्चतर आविष्ञार योजनञा (यएूिञाई) मञानि संसञाधन विकञास मंतञालय 
(एमएचआररी) द्ञारञा एक उच्च स्र के निञाचञार को बढ़ञािञा देने के 
उदे्श्य से रुरू की गई थी, जो सीध ेतरौर पर उद्ोगो ंकी आिश्यकतञा 
को प्भञावित करती है, जजससे भञारतीय विवनमञा्डण क्मतञाओ ं की 
प्वतस्पधञा्डत्मक बढ़ोतरी में सुधञार होतञा है। इस योजनञा के तहत उद्ोग 
द्ञारञा प्ञायोजजत, पररणञामोन्खुी अनुसंधञान पररयोजनञाओ ं को वित्त 

पोवषित क्कयञा जञातञा ह।ै एमएचआररी पररयोजनञा जबक्क लञागत कञा 
50% वनधीयन करतञा ह,ै उद्ोग और अन्य प्वतभञागी मंतञालय रेषि 
पररयोजनञा लञागत (25% - 25%) को सञाझञा करत ेहैं। एसईआरबी 
यएूिञाई पररयोजनञाओ ंके वित्तपोषिण में MoE के सञाथ सञाझदेञारी कर 
रहञा ह।ै वित्तीय िषि्ड के दरौरञान यएूिञाई-चरण- I और चरण- II के 
तहत 39 पररयोजनञाओ ंके ललए वित्तीय स्ीकृवत जञारी की गई थी।

अनसंुध्न की रखु्य ववशयेषत्एं
कृवष अपभशष् आध्ररत गैसीफ्यर त्प प्ण्ली: भञारत के सकल 
घरेलू उत्पञाद (जीरीपी) में कृवषि कञा बड़ञा योगदञान है। सक्ब्यो ंऔर 
फलो ंसक्हत इसके एक महत्वपूण्ड भञाग को मजबतू संरक्ण प्णञाललयो ं
की आिश्यकतञा होती ह।ै सस् ेभरौवतक बवुनयञादी ढञाचें और अपयञा्डप्त 
और महंगी गग्र वबजली की कमी के कञारण कोल्ड ट्ोरेज इकञाइयो ं
की पयञा्डप्त अनुपलब्धतञा के कञारण क्कसञानो ंको नुकसञान होतञा ह ैऔर 
उनकञा रोषिण होतञा ह।ै इन मुद्ो ंके कञारण उच्च अपव्य और बंच-अप 
आपूर्त होती है। इसललए छोरी ऑफ-गग्र कोल्ड ट्ोरेज सुविधञाओ ं
के ललए एक व्िहञाय्ड बञाजञार की तत्ञाल आिश्यकतञा ह,ै जो कृवषि 
उपज कञा आपूर्त श्ृंखलञा में ऊपर भेज ेजञाने तक भंरञारण कर सके। 
रुष्न प्रीतन चरि को वनयोजजत करने िञाली कोल्ड ट्ोरेज इकञाइयञा ँ
एक व्ञािहञाररक समञाधञान ह,ै जजसमें थमवोरञायनञागमक चरि को चलञाने 
के ललए गम्ड पञानी की आिश्यकतञा होती ह,ै जो दोनो ंनिीकरणीय और 
गैर-निीकरणीय वबजली स्ोतो ंपर वनभ्डर करतञा ह।ै जीिञाश्म ईंधन कञा 
उपयोग महंगञा ह,ै और पयञा्डिरण के अनुकूल भी नही ंह।ै

इस प्मुख समस्यञा कञा समञाधञान करने के ललए, भञारतीय प्रौद्ोगगकी 
संथिञान, परनञा की रीम ने अपने उद्ोग भञागीदञार न्यू लीफ रञायनेगमक 
रेक्ोलॉजीज के सहयोग से एक कृवषि अपशरष्ट आधञाररत गैसीफञायर 
हीक्रंग धसट्म विकधसत क्कयञा। महत्वपूण्ड निञाचञार में एक सर्पल 
हीर एक्सचेंजर के सञाथ गैसीफञायर आधञाररत बॉयलर विकधसत करनञा 
रञागमल ह।ै यह न केिल उत्ज्डन को कम करतञा ह ैबल्ल्क गैसीकरण 
प्क्रियञा की दक्तञा को दो गुनञा बढ़ञा देतञा ह।ै उन्नत आविष्ञार योजनञा 

(यएूिञाई) पररयोजनञा के तत्वञािधञान में भञागीदञार उद्ोग न्य ू लीफ 
रञायनेगमक्स द्ञारञा विकधसत मरौजदूञा Green CHILLTm ऑफ-
गग्र कोल्ड ट्ोरेज में विकधसत तकनीक (चचत 5.7) को पहले ही 
रञागमल कर ललयञा गयञा ह।ै क्फलहञाल, यह धसट्म 3 रन क्मतञा के 
बरञाबर कूललगं उत्पन्न करने के ललए 10 क्कलो से कम बञायोमञास की 
खपत करतञा है। एक संसञाधन के रूप में बञायोमञास मूल अिधञारणञा 
के ललए एक उपयोगी अपशरष्ट ह।ै गैसीकरण आधञाररत हीक्रंग की 
प्दर्रत तकनीक में बञायोमञास कचरे के क्ते में जलने के कञारण उत्पन्न 
होने िञाली कई समस्यञाओ ंको हल करने की क्मतञा रखतञा ह।ै विरेषि 
रूप से ग्ीन हञाउस गैस उत्ज्डन, गमट्ी की गुणित्तञा में गगरञािर, स्ॉग 
बनने और इससे जड़ेु स्ञास्थ्य प्भञािो ंसे संबंधधत मुदे् चचतंञाजनक हैं। 
एनसीआर क्ते और उसके आसपञास स्ॉग की मरौजदूञा समस्यञा मुयि 
रूप से खेतो ंमें परञाली जलञाने के कञारण होती है। यह समस्यञा मुयि रूप 
से इस तथ् के कञारण उत्पन्न होती ह ैक्क फसलो ंके बञायोमञास अिरेषिो ं
कञा कोई आर्थक मूल नही ंहोतञा ह ैऔर यह क्कसञानो ंके ललए व्थ्ड 
होत ेहैं। इसललए, एक नयञा मरौसम रुरू होने से पहले, क्कसञान उनें 
खुली हिञा में जलञाते हैं, जजससे अत्धधक प्दूषिण होतञा है, जो सर्दयो ं
में हिञा के पैरन्ड से बढ़ जञातञा है और मुयि रूप से हमञारे देर में धुंए की 
समस्यञा के ललए जजम्देञार होतञा ह।ै देर में कोल्ड ट्ोरेज की अतं्त 
आिश्यकतञा ह,ै उत्पन्न बञायोमञास की मञातञा भी अधधक होती ह ैऔर यह 
बदले में एक संसञाधन के रूप में अथ्डव्िथिञा को पोवषित कर सकतञा ह।ै 
इस रोमेन में तकनीकी विकञास ऐसे अवंतम अनुप्योगो ंके ललए IIT 
परनञा मञाग्ड प्रस् करतञा है।
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चचत्र 5.7 : मॉरल ग्ीनचचलरीएम ऑफ-गग्र कोल्ड storage.

Green CHILLTm ऑफ-गग्र कोल्ड ट्ोरेज में गैसीफञायर 
आधञाररत हीक्रंग धसट्म कञा प्दर्रत अनुप्योग वबनञा क्कसी महत्वपूण्ड 
उत्ज्डन के प्रीतन कञा उत्पञादन करने के ललए बञायोमञास कञा उपयोग 
करतञा है। यह बञायोमञास कचरे के ललए एक मूल और बञाजञार बनञातञा 
ह ैइस धसट्म को मुयि रूप से दूरथि थिञानो ंमें ऑफ-गग्र प्रीतन के 

ललए क्रज़ञाइन क्कयञा गयञा ह,ै जजसकञा उपयोग विशभन्न प्क्रियञा उद्ोगो ं
के ललए पञानी गम्ड करने के सञाथ-सञाथ सर्दयो ंके दरौरञान सञामञान्य घरेलू 
तञाप अनुप्योगो ं के ललए भी क्कयञा जञा सकतञा ह,ै जब प्रीतन की 
आिश्यकतञा नही ंहोती है।

चचत्र 5.8 : सेमीकंरक्र आधञाररत गैस सेंसर के ललए इलेक्रिॉवनक सर्कर क्रजञाइन कञा ब्ॉक आरेख

चचत्र 5.9 : प्कीण्डन आधञाररत कण वनगरञानी PM2.5 सेंसर

कर ल्गत सेंसर आध्ररत शहरी व्य ु गुणवति् वनगर्नी नयेटवकमा  
(SENSurAIR): ित्डमञान आिश्यकतञा िञाय ु प्दूषिण पर रोध 
अध्ययन करने की है तञाक्क इसके बञारे में और अधधक समझञा जञा सके 
और हमें िञाय ुप्दूषिण को कम करने के ललए वनिञारक और वनयंतण 
उपञायो ंपर कञाम करने के ललए सक्म बनञायञा जञा सके। सेंसर नेरिक्ड  की 
सहञायतञा से, स्ञास्थ्य प्भञािो ंपर क्कए गए इन अध्ययनो ंसे िञातञािरण 
में मरौजदू दूवषित पदञाथषों के संपक्ड  में आने और मनुष्यो ं पर विशभन्न 
एकञाग्तञा स्रो ंके प्भञाि के बञारे में अधधक विश्वसनीय जञानकञारी गमल 

सकती ह।ै विरेषि गैस के ललए उच्च दक्तञा और चयनञात्मकतञा के सञाथ 
धञात ु ऑक्सञाइर-आधञाररत नैनो-संरचचत गैस सेंसर में उच्च सेंसर 
प्वतक्रियञा, तजे प्वतक्रियञा / पुनप्ञा्डप्प्त समय, कम वबजली की खपत, 
कम पररचञालन तञापमञान के सञाथ-सञाथ इसके नैनो-से्ल वनमञा्डण और 
विवनमञा्डण लञागत में कमी होती ह।ै गैस सेंधसगं मैकेवनज् एक सतही 
घरनञा ह ै जो दृढ़तञा से adsorbs और desorbs प्वतक्रियञारील 
प्जञावतयो ंके सञाथ सतह प्वतक्रियञा की प्कृवत पर वनभ्डर करती ह ैऔर 
प्वतरोध में पररित्डन क्दखञाती ह।ै
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ित्डमञान में, CO, NO2 और PM2.5 के ललए कुछ सेंसर ज्यञादञातर 
पजचिमी अतंररञाष्टरिीय बञाजञारो ंमें उपलब्ध हैं। इन सेंसरो ंकी अतंर्नक्हत 
बञाधञाएं भञारत जसेै उष्णकक्रबंधीय जलिञाय ु पररस्थिवतयो ं में उनकी 
प्योज्यतञा के संबंध में हैं। इन सेंसरो ं को देर की विशरष्टतञाओ ं की 
आिश्यकतञाओ ंके अनुसञार व्ञासमञापन क्कयञा जञातञा ह ैजो भञारतीय 
पयञा्डिरणीय पररस्थिवतयो ंसे शभन्न होत ेहैं और इन सेंसरो ंकी स्थिरतञा 
तञापमञान, आरि्डतञा और जलिञाय ु पररस्थिवतयो ं पर वनभ्डर करती ह।ै 
SESNurAIR को स्देरी रूप से क्रजञाइन क्कयञा गयञा ह ै तञाक्क 
बञाजञार में उपलब्ध सेंसरो ंकी बञाधञाओ ंको दूर क्कयञा जञा सके। रहरी 
िञाय ु गुणित्तञा वनगरञानी के ललए NO2, CO और PM2.5 की 
वनगरञानी के ललए सेमीकंरक्र सञामग्ी-आधञाररत सेंसर और लञाइर 
सै्रररंग आधञाररत कण कञाउंरर सक्हत यह एकीकृत प्णञाली, हञार्डिेयर, 
इलेक्रिॉवनक सर्कर और सॉफ्टिेयर के विकञास और एकीकरण और 
सेंसर के संयोजन और ऑनलञाइन वनगरञानी (चचत 5.8) इकञाई के सञाथ 
मदद करती है। 

इस पररयोजनञा कञा उदे्श्य एक PM2.5 सेंसर विकधसत करनञा ह ैजो 
ब्ञाइर फील्ड (BF) और होलोग्ञाक्फक इमेजजगं के धसद्धञातं पर कञाम 

करतञा ह।ै सेंसर में एक एयर सैंपलर, एलईरी लञाइर सोस्ड, गमनी िैक्ूम 
पंप के बञाद एक ब्ञाइर फील्ड यञा होलोग्ञाक्फक इमेजजगं यवूनर रञागमल 
होतञा ह।ै फञाइबर यसु्ग्मत एलईरी प्कञार स्ोत (कोर व्ञास ~ 50μm) 
परीक्ण नमूनो ंकी बीएफ चचतो ंको ररकॉर्ड करने के ललए चचपचचपी 
किर पचधी के मध्य भञाग में जड़ुञा हुआ ह।ै एलईरी स्ोत की कें रिीय 
तरंग दैध्य्ड 632 एनएम ह ैजजसमें िण्डरिमीय बैंरविर्थ ~ 40 - 50 
एनएम है। पञारदरधी स्ट्की किर क्लिप (चचत 5.9) पर पञार्रकुलेर 
मैरर (पीएम) के जमञाि के ललए चैम्बर में हिञा चलञाने के ललए पंप 
चञालू क्कयञा जञातञा ह।ै क्ररेक्र के विमञान में एक ट्बू लेंस के बञाद एक 
100x िस्वुनष् लेंस कञा उपयोग करके पीएम कञा चचत बनञायञा गयञा 
ह।ै चचतो ंको क्फर सीसीरी कैमरे द्ञारञा कैपचर क्कयञा जञातञा है और आगे 
पोट् को मैरलैब कञा उपयोग करके कण के आकञार और कॉमै्क् 
बीएफ मञाइरिोस्ोप के दृश्य के क्ते में जमञा कणो ंकी संयिञा के मञापन 
के ललए संसञाधधत क्कयञा जञातञा ह।ै

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, क्दल्ी, भञारतीय प्रौद्ोगगकी 
संथिञान, मरिञास और एनविरोरेक इंक्रयञा प्ञाइिेर ललगमरेर क्दल्ी के 
िैज्ञावनको ंकी एक रीम द्ञारञा क्कयञा गयञा थञा। 

5.2 अतंर म्ाष्ट्ीय संबंध
5.2.1 ववभजदटगं एरव्संर ज््इंट ररसचमा (वज्) फैकल्ी स्कीर
वज् फैकल्ी योजनञा कञा उदे्श्य अवनिञासी भञारतीयो ं(एनआरआई) 
और ओसीआई सक्हत विदेरी िैज्ञावनको ंकी विरेषिज्तञा कञा उपयोग 
करनञा है। यह भञारत में सञाि्डजवनक वित्त पोवषित रैक्शणक और 
अनुसंधञान संथिञानो ंमें उच्च गुणित्तञा िञाले सहयोगी अनुसंधञान करने 
के ललए विदेरी िैज्ञावनको ंऔर अनुसंधञान एिं विकञास व्िसञायययो ं
को अवतधथ संकञाय पदो ं की पेरकर करतञा ह।ै यह स्ीम रञाष्टरिीय 

प्ञाथगमकतञाओ,ं जसेै ऊजञा्ड, पञानी, पयञा्डिरण, स्ञास्थ्य, सुरक्ञा, पोषिण, 
अपशरष्ट प्संस्रण, उन्नत सञामग्ी, उच्च प्दर्डन कंप्कू्रंग, सञाइबर-
भरौवतक प्णञाली, स्ञार्ड मरीन और विवनमञा्डण के अतंःविषियी क्तेो ं
सक्हत विज्ञान और प्रौद्ोगगकी के सीमञातं क्तेो ंमें सहयोगी अनुसंधञान 
की सुविधञा प्दञान करती ह,ै और हमञारे अकञादगमक और अनुसंधञान 
क्ते की छुपी हुई प्वतभञा को प्ोत्ञाक्हत करती है।

यह सकीम रवदेिी वजै्ाननकों की रविे् ज्ता का लाभ उठाकि भाित के अनुसंधान एवं रवकास र्ारिजस्नतकी 
तंत्र में एक अतंििाष्ट्रीय आयाम लाने का प्रयास किती है।

यह प्रािंसभक कायषि एक व्षि के सलए होता है जजसे सहयोगातमक र्रिणाम औि रुगच के आधाि र्ि बाद 
के व्षों तक आगे बढाया जा सकता है। ननवास की अवगध प्रनत व्षि एक से तीन महरीने है।

VAJRA संकाय को ननवास के र्हले महरीने में 15000 अमेरिकी डॉलि औि उसके बाद के प्रतयेक 
महरीने में 10000 अमेरिकी डॉलि प्रदान ककए जाते हैं।

ववशयेषत्एं

Website links
https://serbonline.in/SERB/vajra

http://serb.gov.in/vajra.php

समीक्ञाधीन अिधध के दरौरञान 21 प्वतवष्त िैज्ञावनको ंको िज् संकञायिचृत्त प्दञान की गई है।
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इन कञाय्डकलञापो ंके महत्वपूण्ड पररणञाम नीचे क्दए गए हैं:

• आईआईआईरी-हदैरञाबञाद में िज् रीम ने बञायोमेक्ररिक गुणित्तञा 
आकलन, स्पूफ क्ररेक्शन और बड़े पैमञाने पर गमलञान के क्तेो ंमें 
अनुसंधञान रुरू क्कयञा ह,ै जो मुयि रूप से क्फंगरवप्रं, आईररस 
और चेहरे के मुयि बञायोमेक्ररिक तरौर-तरीको ं पर कें क्रित ह।ै 
सहयोगञात्मक कञाय्ड के पररणञामस्रूप अत्धधक सरीक स्पूफ 
क्ररेक्शन धसट्म कञा विकञास हुआ है, जो सीगमत प्शरक्ण रेरञा 
उपलब्ध होने पर अत्ञाधवुनक पररणञामो ं से बढ़कर वनकलञा ह।ै 
आईआईआईरी-हदैरञाबञाद ने धसथंके्रक आईररस पीढ़ी प्णञाली 
के विकञास में महत्वपूण्ड प्गवत की है, जो आईररस कञा उपयोग 
करने िञाले आधवुनक मरीन लर्नग एल्ोररदम के प्शरक्ण के 
ललए महत्वपूण्ड ह।ै

• गहरे खञारे जलभृतो ंमें अतंःक्वेपत CO2 के कञाय्ड पर IIT मरिञास 
में VAJRA रीम द्ञारञा प्मुख तकनीकी पररणञाम प्ञाप्त क्कए 
गए। यह पररणञाम दरञा्डत ेहैं क्क कैप रॉक खवनजो ंके बीच आयन 
एक्सचेंज संतपृ्प्त के दरौरञान कैप रॉक विघरन के अधीन है और 
पोर फ्रु में उद्धरणो ंके कञारण नमकीन मरौललक संरचनञा बदल 
जञाती है। सुपरक्रिक्रकल कञाब्डन रञाइऑक्सञाइर (scCO2) 
पञारगम्यतञा रॉक पोस्ड में विशभन्न प्कञार के िञाष्ीकरण के 
जमञाि के कञारण ब्ञाइन में उच्च लिणतञा सञारंितञा में कञाफी कम 

हो जञाती ह ैजो क्क ब्ञाइन और कैप रॉक-ब्ञाइन इंररैक्शन की 
मरौललक एकञाग्तञा पर वनभ्डर करती ह।ै

• एनसीबीएस बेंगलुरू में िज् रीम ने वििो में लशक्त कोशरकञाओ ं
के जीनोम से एरैक्क्सन -2 के अव्िस्थित रोमेन (आईरीआर) 
को कूरबद्ध करने िञाले सरत्ड एक्सञाइज सीकें स के ललए एक 
एफएलपी-एफआररी आधञाररत आनुिंशरक उपकरण बनञायञा। 
TRIBE कञा उपयोग करत े हुए, बड़ी संयिञा में mRNAs 
की पहचञान की ह ैजो एक IDR-आधञाररत तंत के मञाध्यम से 
Ataxin-2 के सञाथ जड़ुत ेहैं। सह-इमु्यनोप्रेीगेरन और मञास 
स्पेक्रिोमेररिी के मञाध्यम से, कई प्ोरीन और एमआरएनए चैपरोन 
की पहचञान की, जो सेलुलर तनञाि के बञाद एरैक्क्सन -2 के सञाथ 
जड़ेु हैं और तंगतकञाजन्य रोग में संभञावित रूप से प्कर होत ेहैं। 
यह क्क ररिोसोक्फलञा rdgb म्यरूेंर में रेक्रनञा अध: पतन के ललए 
Ataxin-2 आिश्यक भी है।

5.2.2 एसईआरबी ओवरसीज ववभजदटगं रॉक्रोरल फये लरोभशप (एसईआरबी ओवीरीएफ)
इस योजनञा कञा उदे्श्य विज्ञान और इंजीवनयररंग के सीमञातं क्तेो ंमें 
पीएचरी छञातो ं को अनुसंधञान प्शरक्ण प्दञान करके रञाष्टरिीय क्मतञा 
वनमञा्डण करनञा ह,ै जो विदेरी विश्वविद्ञालयो/ंप्वतवष्त संथिञानो ं में 
भञारतीय संथिञानो ंमें प्िेर पञाने िञाले भञारत के क्हत में ह।ै इसकञा उदे्श्य 
कञाय्ड करने िञाले भञारतीय रोध छञातो ंको दवुनयञा भर के शरक्ञाविदो ं
और प्योगरञालञाओ ं में रीषि्ड शे्णी की अनुसंधञान सुविधञाओ ं तक 
पहंुच प्ञाप्त करने कञा अिसर प्दञान करनञा ह,ै इस प्कञार दवुनयञा भर 
के कुरल िैज्ञावनको ंऔर प्रौद्ोगगकीविदो ंके सञाथ दीघ्डकञाललक आर 

एंर री ललकेंज और सहयोग बनञाने के अिसर पैदञा क्कए जञा सकें गे। 
SERB OVDF इन यिुञा िैज्ञावनको ं द्ञारञा अपने क्ते में ज्ञान के 
रञाष्टरिीय कञाय्डरिमो ंको सुदृढ़ / रुरू करने के ललए प्ञाप्त विरेषिज्तञा कञा 
उपयोग करने की भी पररकल्पनञा करतञा ह।ै

इस वित्तीय िषि्ड के दरौरञान कुल 15 अध्यतेञाओ ंको मंजरूी दी गई जजसमें 
पुरु्ड यवुनिर्सरी, यएूसए जञाने िञाले कुल छह छञात और यवुनिर्सरी 
ऑफ अल्बरञा्ड (यओूए), कनञारञा जञाने िञाले नरौ छञात रञागमल हैं।

इन क्यमाकल्परो ंसये प््प्त रहत्वपूणमा शरोध पररण्र नीचये ददए गए हैं:
• δ-फैरञाइर के विघरन और P92 ट्ील िेल्ड के यञागंतक गुणो ंपर 

इसके प्भञाि के तहत IIT रुड़की और UoA कञा एक संयकु्त रोध 
कञाय्ड, री-ऑटे्वनरञाइजेरन द्ञारञा लेव्स फेज़ कञा विघरन और रेंगने 
की रख्क्त को बढ़ञाने िञाले िर्धत फेररक्रक ट्ील और ऊष्ञायन 
पूि्ड तञापमञान के पूिञा्डनुमञान रोसेन्थल समीकरण कञा उपयोग करके 
पतली प्रेो ंकी मोरञाई और ग्ेर P92 ट्ील िेल्ड में बनञाए रखञा 
δ-फेरञाइर पर रीतलन दरो ंके प्भञाि को देखत ेहुए। इस फेलोशरप 
से दो उच्च प्भञािकञारी पत प्कञाशरत क्कए जञात ेहैं।

• एक सभी अकञाब्डवनक पेरोव्स्ञाइर, CsPbBr3 तयैञार करने 
के ललए ऊष्ञा इंजके्शन पद्धवत कञा उपयोग करत ेहुए एक सरल 
समञाधञान प्क्रियञा को अपनञायञा गयञा। इसके अवतररक्त, मोनोलेयर 
ग्ेफञाइक्रक कञाब्डन नञाइररिञाइर रीरस् को पेरोसञाइर के सञाथ बनञाने के 
ललए गमशश्त क्कयञा गयञा थञा। महत्वपूण्ड कञाय्ड यओूए और कैलगरी 
विश्वविद्ञालय के सहयोग से चलञायञा जञा रहञा थञा।

व्यय
` 0.40 cr

21
स्वीकृत अध्येत्वृवतय्ं

व्यय
` 3.67 cr
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यह र्ूणषिकासलक र्ीएच.डी. एसटरीईएम रव्यों में भाित में ककसी भी मानयता प्रापत संस्ान /  
रवशवरवदयालय में डडग्ी। के सलए र्ंजीकृत छात्रों के सलए है।

इस अनुसंधान प्रसिक्षण की अवगध बािह महरीने की है।

2000 अमेरिकी डॉलि की माससक अधयेतावरृति, एकमुशत आकजसमकता / तयैािरी भतेि के रूर् में 
₹60,000/- औि िाउंड-हट्र् हवाई ककिाया प्रदान ककया जाता है

ववशयेषत्एं

Website links
https://serbonline.in/SERB/ovdf

• व्ञािसञाययक रूप से उपलब्ध अमीनो एधसर लेने और इसे एक 
उन्नत मध्यितधी में पररिर्तत करने के ललए 15 चरणो ंकञा एक 
धसथंके्रक अनुरिम विकधसत क्कयञा गयञा, जो संरचनञात्मक रूप 
से जक्रल प्ञाकृवतक उत्पञाद (जजसे MPC1001 कहञा जञातञा ह)ै 
की दूसरी और सबसे जक्रल अगंूठी बनञाने के ललए तयैञार क्कयञा 
गयञा, जजसमें बहुत महत्वपूण्ड एंरी- प्ोटे्र कैं सर गवतविधध द्ञारञा 
क्कयञा गयञा। यओूए के सहयोग से मदरैु कञामरञाज विश्वविद्ञालय 
के ओिीरीएफ फेलो द्ञारञा इसी उदे्श्य के ललए 8 चरणो ंकञा एक 
और रिम भी विकधसत क्कयञा गयञा।

• आईआईरी हदैरञाबञाद और पड् ू्ड विश्वविद्ञालय के बीच की 
गई रोध यञातञा के तहत, अध्ययन कञा उदे्श्य एंरीमनी/एंरीमनी 

ऑक्सञाइर, रंगट्न सल्ञाइर और रेरेफथलेेर नमक-आधञाररत 
यरौगगको ंसक्हत विशभन्न एनोर सञामग्ी में Na/K-ion भंरञारण 
गवतकी कञा अध्ययन करनञा थञा। इसके अलञािञा, इलेक्रिोर 
में Na-आयन विसरणरीलतञा को CV, EIS और GITT 
जसैी सञामञान्य विदु्त रञासञायवनक तकनीको ं कञा उपयोग करके 
वनधञा्डररत क्कयञा गयञा थञा। उन्नत तञापमञान पर ऑरोजेवनक दबञाि 
(RAPET) आधञाररत प्वतक्रियञा पद्धवत के तहत कम लञागत 
िञाले मञाइरिोिेि विक्करण / प्वतक्रियञा कञा उपयोग करके इन 
इलेक्रिोर सञामगग्यो ंको संशे्वषित करने कञा अध्ययन कञाय्ड प्गवत 
पर ह,ै जो िञाशणक्ज्यक दृवष्टकोण से लञाभदञायक हो सकतञा है।
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नयञा कोरोनञािञायरस रोग 2019 (COVID-19) ने पूरे विश्व में 
भञारी रुग्णतञा और मृतु् दर के सञाथ गंभीर रूप से सञाि्डजवनक स्ञास्थ्य 
तबञाही मचञाई ह।ै जसैञा क्क नयञा कोरोनञािञायरस दवुनयञा भर में फैलतञा 
रहञा, विश्व स्ञास्थ्य संगठन (रब्लएूचओ) ने 11 मञाच्ड, 2020 को 
COVID-19 को एक महञामञारी घोवषित क्कयञा और प्भञािी परीक्ण, 
रीको,ं दिञाओ,ं आक्द के रूप में िैजश्वक रणनीवत और अनुसंधञान एिं 
विकञास गवतविधधयो ंकी तयैञारी के ललए एक खञाकञा तयैञार क्कयञा। इस 
अपूि्ड स्थिवत के प्वतक्रियञा स्रूप, SERB ने COVID-19 कञा 
मुकञाबलञा करने के ललए वनदञान, उपचञार, रोकथञाम और रोग वनदञान 
विज्ञान के अन्य पहलुओ ंमें अतंर को पञारने के ललए रञाष्टरिीय अनुसंधञान 
एिं विकञास प्यञासो ंको तीव् क्कयञा। इस महञामञारी कञा हल खोजने के 

ललए देर की अनुसंधञान विरेषिज्तञा और िैज्ञावनक अिसंरचनञा को 
गवतरील बनञाने की रणनीवत बनञाई गई। एसईआरबी ने प्ञाथगमक 
अनुसंधञान को सहञायतञा देने के अपने प्यञास में, मूल अनुसंधञान अनुदञान 
(रञासञायवनक विज्ञान और जीिन विज्ञान), उच्च प्ञाथगमकतञा िञाले क्तेो ं
में अनुसंधञान की गहनतञा (IRHPA - जीिन विज्ञानो)ं और मैक्ररिक्स 
जसैी विशभन्न वित्त पोषिण स्ीमो ंके तहत पहचञाने गए क्तेो ंमें प्स्ञाि 
आमंगतत करने के ललए विरेषि कॉल की एक श्ृंखलञा रुरू की ह।ै

COVID-19 के ललए में विरेषि आमंतण और अन्य अनुसंधञान और 
विकञास की रुरुआतो ंकञा वििरण इस अध्यञाय में प्स्तु क्कयञा गयञा ह।ै

6.1. COVID-19 पर ववशयेष प्स््व आरंत्रण
6.1.1 COVID-19 पर CRG अल्प-क्चलक ववशयेष 
प्स््व आरंत्रण
COVID-19 पर सीआरजी अल्प-कञाललक विरेषि आमंतण के 
तहत, रञासञायवनक विज्ञानो ंके विषियो ंमें वनजधीि सतह को सञाफ करने 
के ललए उन्नत रञासञायवनक दृवष्टकोणो ं के मञाध्यम से स्ञास्थ्य देखरेख 
प्वतष्ञानो ंमें विषिञाण ुसंरिमण से वनपरने के ललए प्भञािी (पुनर्नर्मत) 
विषिञाणुरोधी, लञागत प्भञािी विषिञाणरुोधी श्वसन मञास्, नैदञावनक मंच, 
आक्द वनिञारक रञासञायवनक दृवष्टकोण विकधसत करने के ललए प्स्ञाि 
आमंगतत क्कए गए, समितधी रूप से, जीिन विज्ञान के तहत, सस्ी 
रञायग्ोस्ट्क क्कर, कम्प्रेूरनल पहचञान और आणविक लक्ष्यो ंकी 
मञान्यतञा, दिञा के पुन: उपयोग आक्द के ललए अनुसंधञान प्स्ञािो ंकी 
मञागं की गई थी।

43
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय

` 6.87 cr
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इस विरेषि CRG-COVID-19 आमंतण के तहत 1121 प्स्ञाि प्ञाप्त हुए, और 43 प्स्ञािो ंको एक िषि्ड के ललए सहञायतञा प्दञान की गई।

रविे्  रूर् से COVID-19 से संबंगधत सीआिजी के तहत अनुसंधान के सलए रविे्  प्रसताव आमंत्रण

गचजनहत महतवर्ूणषि क्षेत्रों में तीव्र/अलर्कासलक र्रियोजनाएं

र्रियोजना की अवगध 1 व्षि तक औि अगधकतम बजट सीमा रु.25 लाख

ववशयेषत्एं

CRG करोववर-19 पर 
ववशयेष प्स््व आरंत्रण

उत्क्रर क्षयेत्र:

प्वतरक्ष् कये  चलए परोषक तत्वरो ंकी इन-ववटट्रो / 
नैद्वनक खरु्क क् परीक्षण

प्रखु COVID-19 लक्ष्यरो ंकये   
चलए पुनः प््यरोभजत औषध

ववष्णरुरोधी नैनरोरटयेररयल और  
ब्यरो-नैनरो ववष्णरुरोधी प्ण्चलय्ं

सस्ी, वहनीय, त्वररत  
नैद्वनक क्कट / उपकरण

COVID-19 आणववक लक्ष्यरो ंकी  
कम्प्टूयेशनल पहच्न और सत््पन

चचत्र 6.1 : सञामञान्य कपड़े सञामग्ी पर विषिञाणनुञारक कोक्रंग के क्रजञाइन के ललए योजनञाबद्ध।

सहञायतञा प्दत्त कुछ पररयोजनञाओ ंकी मुयि विरेषितञाएं नीचे दी गई हैं:

सूक्ष्मजीवीय ररोधी ववलयेयन : इस पररयोजनञा कञा उदे्श्य एक 
सूक्ष्मजीिीय रोधी विलेपन विकधसत करनञा ह ैजो बकै्ीररयञा, किक 
और िञायरस को मञार सकतञा हो। इस अनुसंधञान के मञाध्यम से 
विकधसत यरौगगको ंके जीिीय अथिञा पञानी के घोल के ब्र-, क्रप- यञा 
प्े-विलेपन जैसे एक-सरल चरण के द्ञारञा विलेपन प्ञाप्त क्कयञा जञा 

सकतञा ह।ै विशभन्न सतहो,ं जसेै रबड़, कपञास, पॉलीइथञाइलीन, कञागज, 
वतक्ततञा, नञायलॉन, चमड़ञा, पॉलीयरेुथने, सर्जकल मञास्, दस्ञाने, धसर 
की रोपी को इस तकनीक कञा उपयोग करके विलेवपत क्कयञा गयञा है। 
विलेवपत सतहो ं से विशभन्न दिञा प्वतरोधी बकै्ीररयञा और किक को 
नष्ट क्कयञा गयञा (चचत 6.1)। इस विलेपन से संपक्ड  में आने के 30 
गमनर के भीतर पूरी तरह से मञानि इनफ्एंूजञा िञायरस (H1N1) 
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को नष्ट क्कयञा गयञा। हञाल ही के अध्ययनो ंमें, इसने SARS-CoV-2 
को 100% नष्ट क्कयञा गयञा क्दखञायञा गयञा ह,ै जो आजकल विद्मञान 
COVID-19 महञामञारी के ललए जजम्देञार िञायरस ह।ै विलेपन के 
आसञान एक-चरणीय इलञाज योग्य स्रूप से क्कसी भी प्शरशक्त कमधी 
की आिश्यकतञा नही ं रहगेी। मञास्, गञाउन, फेस रील्ड और अन्य 
सुरक्ञात्मक उपकरण जो रॉक्र, नस्ड, मरीज के उपयोग के हैं, उनें 
इस यरौगगक के सञाथ विलेवपत क्कयञा जञा सकतञा ह ैजजससे कई लोगो ंकी 
जञान बचञाई जञा सकती है।

यह कञाय्ड जिञाहरलञाल नेहरू उन्नत िैज्ञावनक अनुसंधञान कें रि, बंगलरौर 
में क्कयञा जञा रहञा है।

ववष्णरुरोधी अनपु्यरोगरो ंकये  चलए ववष्णनु्शक अभभकरमाक: इनफ्एंूजञा 
जसेै फ् ूिञायरस की तरह, SARS-CoV-2 नैनोपञार्रकल्स 2-10 
क्दनो ंके ऊष्ञायन समय के भीतर संरिगमत व्ख्क्त द्ञारञा बञाहर छोड़ी 
गई यञा उत्र्जत तरल बूं दो ं के मञाध्यम से संचञाररत होत े हैं। दूवषित 
हञाथो ंऔर वनजधीि सतहो ंपर चचपकी इन िञायरस यकु्त बूं दो ंको बञाद में 
छूने पर संचररत क्कयञा जञातञा ह।ै ट्ील, प्ञास्ट्क, कपड़े आक्द जसैी 
सञामञान्य वनजधीि सतहो ंपर थिञावनक मञानि कोरोनञा िञायरस की लगञातञार 
मरौजदूगी 2-9 क्दनो ं तक बनी रहती ह,ै जजससे वबनञा क्कसी प्कञार 

के सीध ेसंपक्ड  के भी िञायरस संचरण होतञा है। यह स्ञास्थ्य देखरेख 
प्वतष्ञानो ं में महत्वपूण्ड ह ै जहञा ं इस तरह के संचरण की संभञािनञा 
अधधक होती है, और सञामञान्य स्ञास्थ्य उपकरण जसेै सर्जकल 
मञास्, प्ञास्ट्क से बने मेक्रकल वियर, कपड़े आक्द संदूषिण के ललए 
अवतसंिेदनरील होत े हैं। इन आिश्यक उपकरणो ं को रोगञाणरुोधी 
सञामग्ी और विषिञाणनुञारक दिञाओ ं/ एजेंरो ं के सञाथ विलेपन करके 
इसे रोकञा जञा सकतञा है। पीआई और रीम एंरी-मञाइरिोवबयल गुणो ं
िञाले सञामञान्य पॉललमर के संयोजन कञा उपयोग करके विलेपन विकधसत 
करने में रञागमल हैं और पुन: उपयोग योग्य एंरी-िञायरल अण ुऔर 
प्योग की जञाने िञाली सञामग्ी इसे एक लञागत प्भञािी समञाधञान बनञाती 
ह।ै विषिञाणनुञारक विलेपन को पॉललमर कञा उपयोग करके क्रजञाइन 
क्कयञा जञाएगञा जो बकै्ीररयञा और िञायरस के संयोजन कञा विरोध कर 
सकत ेहैं। अणओु ंकञा प्योग करके बहुलक विलेपन में एक अवतररक्त 
सुरक्ञा रञागमल की जञाएगी जो कोरोनञा िञायरस और इनफ्एंूजञा जसेै 
अन्य िञायरस को अस्थिर और/अथिञा बअेसर कर सकती ह ै (चचत 
6.2)। एंरी-मञाइरिोवबयल पॉलीमर विलेपन और कञायञा्डत्मक दिञाओ ं
के संयोजन से एक सहक्रियञात्मक विषिञाणरुोधी प्भञाि प्दञान करने की 
उम्ीद ह।ै

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, कञानपुर में क्कयञा जञा रहञा है।

 
चचत्र 6.2 : यह योजनञा सतह से जुड़े िञायरस कणो ंको बञाधधत यञा बअेसर करने के ललए सतही क्रियञारीलतञा और 
विषिञाणुनञारक कोक्रंग के सक्रियण को दरञा्डती ह।ै

COVID-19 कये  तयेजी सये पत् लग्नये कये  चलए पॉइंट ऑफ़ कये यर 
रयेश्-प्क्भशकी जैव संवदयेक उपकरण: इस पररयोजनञा कञा उदे्श्य 
अधधक समय लगञाने िञाली आररी-पीसीआर और कम संिेदनरीलतञा 
िञाली एलएफआईए क्कर के एक विकल्प के रूप में लञार के नमूनो ंसे 
COVID-19 एंरीजन के सरल, सुरशक्त और तजेी से वनदञान के ललए 
एक नई पॉइंर-ऑफ-केयर (PoC) रणनीवत विकधसत करनञा ह।ै यह 
हञाल ही में थिञावपत प्ञास्ोवनक फञाइबरऑवप्क एब्ॉब टेंस बञायोसेंसर 
(P-FAB) प्रेफॉम्ड पर आधञाररत ह।ै इसमें य-ूबेंर फञाइबरऑवप्क 
सेंसर और गोल्ड नैनोपञार्रकल्स (AuNP) अशभकम्डक के सञाथ एक 
क्रस्पोजबेल प्ोब कञार्रज होतञा ह,ै प्ते्क रिमरः न्यूक्क्लयोकैस्प्र 
प्ोरीन के प्वत एंरीबॉरी के सञाथ पकड़ में आतञा ह ैऔर मञान्य विलेवपत 
होतञा है। लञार कञा नमूनञा एक सुविधञाजनक लञार स्ञाब कञा उपयोग 

करके एकत क्कयञा जञातञा ह ैऔर केिल गैर-शे्ष् नमूनञा देने के ललए 
एक धसररंज में लोर क्कयञा जञातञा ह,ै जजसे अशभकम्डक में गमलञायञा जञातञा 
ह ैऔर गमशश्त क्कयञा जञातञा ह।ै 5 गमनर के बञाद, एक जञाचं कञार्ररिज को 
रीरआउर क्रिञाइस पर लोर क्कयञा जञातञा ह ैऔर प्ञारंशभक अरंञाकंन के 
बञाद, य-ूबेंर सेंसर गमश्ण के संपक्ड  में आत ेहैं। अगले 10 गमनर के 
ललए, सेंसर की सतह पर AuNP लेबल के सञाथ एक सैंरविच इम्यनुो 
ऐसे बनतञा ह।ै क्रिञाइस य-ूबेंर सेंसर जञाचं के मञाध्यम से गुजरने िञाले 
प्कञार की तीव्तञा में पररित्डन यह दरञा्डतञा ह ैक्क नमूनञा सकञारञात्मक ह।ै 
(जञाचं सतह पर सैंरविच इम्यूनोकॉम्प्के्स के कञारण AuNP लेबल 
के बंधन के कञारण प्कञार की तीव्तञा में एक महत्वपूण्ड गगरञािर) यञा 
नकञारञात्मक (ए क्रिञाइस में संग्हीत पूि्ड-अरंञाकंन रेरञा के आधञार पर 
गैर-विशरष्ट बञाइंक्रगं के कञारण कम गगरञािर)।
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COVID-19 PoC उपकरण की प्ञाप्प्त की क्दरञा में, य-ूबेंर 
फञाइबरऑवप्क सेंसर प्ोब फैयब्केरन के ललए ऑप्ो-इलेक्रिो-
मैकेवनकल इंट््रूमेंरेरन के सञाथ-सञाथ क्रस्पोजबेल प्ोब कञार्ररिज 
और एक उपयकु्त ऑवप्कल रीरआउर क्रिञाइस के क्रजञाइन और 
वनमञा्डण में महत्वपूण्ड प्गवत हुई ह।ै (चचत 6.3)। एक विश्वसनीय और 
संिेदनरील विशे्षिण के ललए जञाचं कञाय्डकरण और परख रणनीवतयो ं
की जञाचं प्गवत पर ह।ै AuNP लेबल अनुकूलन अध्ययन, उपकरण 

सत्ञापन, नैदञावनक नमूनञा विश् ेषिण, प्स्ञावित P-FAB आधञाररत 
कोविर-19 एंरीजन परीक्ण के ललए उपभोज्य सञामगग्यो ंकी वनरंतर 
आपूर्त के ललए भञागीदञारो ं की पहचञान करने के बञाद में थिञावपत 
क्मतञाओ ंिञाले नैदञावनक पीआई और रीम द्ञारञा क्कयञा जञाएगञा।

यह कञाय्ड भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, चैन्नई में क्कयञा जञा रहञा है।

  
चचत्र 6.3 : क. प्ोब कञार्ररिज (6x1 सेमी) और य-ूबेंर फञाइबर ऑवप्क जञाचं के सञाथ पी-एफएबी क्रिञाइस (10x6x3 सेमी) की फोरोग्ञाक्फक छवि। 
बी। ICMR (सरौजन्य: VoxturBio, मुं बई) से एक मञानक संदभ्ड के सञाथ सेंसर कञा उपयोग करके एन-प्ोरीन कञा पतञा लगञाने (नीचे से सब-एनजी 
/ एमएल) के ललए एक सबतू की अिधञारणञा प्योगरञालञा सेर-अप कञा उपयोग करके प्ञाप्त की गई।

जीनरोमरक अध्यन: SERB द्ञारञा सहञायतञा प्ञाप्त एक अध्ययन 
में, िैज्ञावनक िञायरस और मनुष्यो ं में आनुिंशरक पररित्डनरीलतञा 
और संभञावित आणविक लक्ष्यो ंकी पहचञान करने के ललए SARS-
CoV-2 के जीनोगमक अनुरिमो ंपर कञाय्ड कर रह ेहैं। पररयोजनञा रीम 
ने मरीन लर्नग के आधञार पर ऑनलञाइन और ऑफलञाइन िञायरस के 
अनुरिम कञा पूिञा्डनुमञान करने के ललए एक िैब-आधञाररत COVID-
वप्क्रक्र विकधसत क्कयञा ह ैऔर 3000 भञारतीय और 10000 से 
अधधक िैजश्वक (भञारत को छोड़कर) ने SARS-CoV-2 जीनोम वबदं ु
उत्पररित्डन और एकल न्यूक्क्लयोरञाइर बहुरूपतञा (SNP) के संदभ्ड में 
आनुिंशरक पररित्डनरीलतञा कञा विशे्षिण क्कयञा ह।ै ित्डमञान अध्ययन 
ने भञारतीय और िैजश्वक SARS-CoV-2 जीनोम के कोक्रगं क्तेो ं
में मुयि रूप से 27 (41 में से) और 29 (40 में से) गैर-समञानञाथधी 
हस्ञाक्र SNPs की पहचञान की ह ैजसैञा क्क चचत 6.4 में क्दखञायञा 
गयञा ह।ै अधधकञारं िञायरस आबञादी में, भञारत और िैजश्वक (भञारत 
को छोड़कर) के बीच सतत और आम पहचञान SNP हैं C14408T 
(P323L), A23403G (D614G), G28881A (R203K), 
G28881T (R203M) और G28883C (CG204R) 
RdRp में, स्पञाइक में और न्यूक्क्लयोकैस्प्र में रिमरः। जबक्क भञारत 
के ललए, अन्य विशरष्ट फ़ीकें र धसग्ेचर रिमरः NSP2, NSP3 और 
न्यकू्क्लयोकैस्प्र में SNPs G1820A (G339S), G1820T 
(G339C), C5700A (A994D), C6310A (S1197R), 
C28854T (S194L), G28878A (S202N), G28878T 

(S202I) और G28878C (S202T) हैं। जञाचं दल ने भञारतीय 
SARS-CoV-2 जीनोम कञा विशे्षिण करने के बञाद संभञावित 
धसथंके्रक आधञाररत एवपरोप िैक्सीन की भी पहचञान की ह।ै

विश्वभर में (भञारत सक्हत) 10000 से अधधक अनुरिमो ं के ललए 
अनुसंधञान कञा विस्ञार क्कयञा गयञा है और िैजश्वक स्र पर (भञारत 
को छोड़कर) और केिल भञारत के ललए SARS-CoV-2 में रिमर 
19055, 17800 और 3067 अक्द्तीय उत्पररित्डन वबदं ुपञाए गए 
हैं। इसमें से, भञारतीय SARS-CoV-2 जीनोम में 59.08% 
उत्पररित्डन वबदं ुभञारत SARS-CoV-2 जीनोम को छोड़कर िैजश्वक 
के सञाथ सञामञान्य हैं। अनुसंधञान दल ने िैजश्वक और देरिञार SARS-
CoV-2 जीनोम में उत्पररित्डन वबदंओु ंकी खोज के ललए मरीन लर्नग 
और िैब अनुप्योग कञा उपयोग करके SARS-CoV-2 जीनोम 
कञा पूिञा्डनुमञान के ललए ऑनलञाइन और ऑफलञाइन एल्प्केरन भी 
विकधसत क्कए हैं। SARS-CoV-2 जीनोम की भविष्यिञाणी करने 
के ललए क्रज़ञाइन क्कयञा गयञा िैब ललकं http://www.nitttrkol.
ac.in/indrajit/projects/COVID-Predictor/index.
php ह।ै SARS-CoV-2 जीनोम में उत्पररित्डन कञा पतञा लगञाने 
के ललए िेबललकं ह:ै http://www.nitttrkol.ac.in/indrajit/
projects/COVID-Mutation-10K. 

यह कञाय्ड रञाष्टरिीय तकनीकी शरक्ण प्शरक्ण एिं अनुसंधञान संथिञान, 
कोलकञातञा में क्कयञा जञा रहञा है।
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चचत्र 6.4 : (क) भञारतीय और िैजश्वक SARS-CoV-2 जीनोम में हस्ञाक्र SNPs, (B)-(D) 3K भञारतीय SARS-CoV-2 जीनोम कञा Phylogenetic 
पेड़, भञारत में SARS-CoV-2 क्लैर कञा वितरण, हस्ञाक्र भञारतीय SARS-CoV-2 जीनोम के ललए Necleocapsid में SNPs, (E)-(G) 10K ग्ोबल 
SARS-CoV-2 जीनोम कञा Phylogenetic, िैजश्वक स्र पर SARS-CoV-2 क्लेर्स कञा वितरण, ग्ोबल SARS-CoV के ललए Necleocapsid में 
हस्ञाक्र SNPs- 2 जीनोम।  

6.1.2 COVID-19 पर IRHPA अल्प-क्चलक ववशयेष प्स््व आरंत्रण
प्भञािी रीके की कमी और COVID-19 के ललए उपयकु्त 
कीमोथरेञाप्कू्रक हस्क्पे की उपलब्धतञा को देखत ेहुए, िैजश्वक आबञादी 
बरुी तरह प्भञावित हुई थी। नए विषिञाणरुोधी, रीको ंऔर क्कफञायती 
वनदञान के ललए रञाष्टरिीय अनुसंधञान एिं विकञास प्यञासो ंको तजे करने 
की तत्ञाल आिश्यकतञा को ध्यञान में रखत ेहुए, SERB ने विरेषि 
रूप से COVID-19 और संबंधधत श्वसन िञायरल संरिमण के ललए 
एक विरेषि IRHPA प्स्ञाि आमंतण की घोषिणञा की। अकञादगमक 
और अनुसंधञान संथिञानो ंको रसञायनज्, जीिविज्ञानी, विषिञाण ुविज्ञानी, 
प्वतरक्ञा विज्ञानी और चचक्कत्को ंके बीच एक मजबतू अतंरविषियी 

घरक के सञाथ प्वतस्पधधी प्स्ञाि प्स्तु करने के ललए प्ोत्ञाक्हत क्कयञा 
गयञा। यह भी अपेक्ञा की गई थी क्क भञाग लेने िञाले संथिञानो ंमें से एक 
के पञास रब्लएूचओ/भञारत सरकञार के प्ोरोकॉल के अनुसञार श्वसन 
विषिञाणु से वनपरने की विरेषिज्तञा के सञाथ-सञाथ BSL-3 और उससे 
ऊपर की सुविधञाओ ंतक पहंुच होनी चञाक्हए।

इस विरेषि प्स्ञाि आमंतण के तहत 310 प्स्ञाि प्ञाप्त हुए और 13 
प्स्ञािो ंको सहञायतञा प्दञान की गई।

COVID-19 संबंगधत अनुसंधान के सलए IRHPA के तहत रविे्  प्रसताव आमंत्रण।

गचजनहत महतवर्ूणषि क्षेत्रों में तीव्र/अलर्कासलक IRHPA र्रियोजनाएं।

र्रियोजना की अवगध तीन व्षि है।

ववशयेषत्एं
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COVID-19  
पर IRHPA 
ववशयेष आरंत्रण

वैध व्यरल लक्ष्यरो,ं ववष्णनु्शक ववलयेपन 
आदद कये  प्वत नए य् पुनर्नर्रत ववष्णरुरोधी।

ररोगसूचक और स्शबोन्खु विसन व्यरल 
संक्ररणरो ंकये  चलए क्कफ़्यती नैद्वनक

विसन संबंधी ववष्णओु ंकये  चलए अनवयेषणत्रक 

विसन व्यरल संक्ररण कये  चलए ररोग रॉरल 
क् ववक्स

विसन व्यरल संक्ररण कये  दौर्न प्वतरक्ष् 
प्वतक्क्रय् और प्वतरक्ष् पर अध्यन

COVID और अन् विसन व्यरल संक्र-
रण क् रह्र्री ववज््न

रहत्वपूणमा क्षयेत्र

सहञायतञा प्दत््त प्स्ञािो ंमें से एक की मुयि विरेषितञाएं नीचे दी गई हैं:

प्रखु व्यरल जीनरोर प्वतकृवत क्कविकरो ं करो लक्क्षत करनये व्लये 
SARS-CoV2 कये  चलए संरचन्-आध्ररत ववष्णरुरोधी की 
खरोज: SARS-CoV-2 िैजश्वक COVID-19 महञामञारी के ललए 
जजम्देञार वनदञान विज्ञानी एजेंर ह।ै दवुनयञा भर में, रोकथञाम यञा उपचञार 
के रूप में COVID-19 संरिमण से वनपरने के ललए नैदञावनक   रूप से 
प्भञािी िैक्सीन अथिञा विशरष्ट विषिञाणुरोधी दिञाओ ंयञा ररिग पुनप््डयोजन 
नीवतगत की पहचञान के ललए विशभन्न एजेंधसयो ंद्ञारञा अनुसंधञान एिं 
विकञास गवतविधधयञा ंरुरू की गईं। इस रिम में, SARS-CoV2 के 
प्वत संरचनञा-आधञाररत संभञावित विषिञाणरुोधी की पहचञान की क्दरञा 
में उच्च प्ञाथगमकतञा िञाले क्तेो ं(IRHPA) में अनुसंधञान की गहनतञा 
के तहत भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, रुड़की को एक पररयोजनञा को 
मंजरूी दी गई थी।

इस पररयोजनञा कञा मुयि उदे्श्य सबसे महत्वपूण्ड िञायरल प्वतकृवत 
क्कण्वको ंको लशक्त करने िञाले छोरे अण ुअिरोधको ंकी खोज करनञा 
ह:ै िञायरल प्ोरीज (पैपेन-जसेै प्ोरीज और 3CLप्ोरीज), RNA 
आशश्त RNA पोलीमरेज़ (nsp12) और MTase (nsp14)। 
एक कंप्रूर आधञाररत उच्च थ्पूुर आभञासी स्कीवनगं दृवष्टकोण कञा 
उपयोग विशभन्न यरौगगक समूहो ं से विषिञाणुरोधी अणओु ं की पहचञान 
करने के ललए क्कयञा जञाएगञा जो क्क विषिञाणरुोधी क्मतञा के ललए 
प्योगञात्मक रूप से मञान्य होगंे। भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, रुड़की 
और भञारतीय परु चचक्कत्ञा अनुसंधञान संथिञान, बरेली के सहयोगी 
SARS-CoV-2 िञायरस के खखलञाफ पहचञाने गए विषिञाणरुोधी 
अणओु ं की विषिञाणरुोधी प्भञािकञाररतञा के प्ञायोगगक परीक्ण और 
मूलञाकंन में मदद करेंगे।

प्ञारंशभक कञाय्ड के रूप में, जञाचंकतञा्डओ ंने िञायरल प्ोरीज Mpro को 
लशक्त करने िञाली FDA अनुमोक्दत दिञाओ ंकी बञाध्यकञारी सत्तञा 
की जञाचं करने के ललए उच्च-थ्पूुर िचु्डअल स्कीवनगं दृवष्टकोण द्ञारञा 
धसल्ल्को कञाम में सुधञार क्कयञा। चचत 6.5 Mpro सक्रिय थिल पर 
कें क्रित गत-आयञामी संरचनञा को दरञा्डतञा ह।ै सब्सररिेर पेप्ञाइर (कञाले 
रंग) को सक्रिय सञाइर पर क्दखञायञा गयञा है। दिञा के पुनप््डयोजन के 
ललए संरचनञा-आधञाररत दृवष्टकोण कञा उपयोग करत ेहुए, इस अध्ययन 
से उन अणओु ंकी पहचञान करने कञा मञाग्ड प्रस् होने की उम्ीद ह,ै 
जो Mpro सक्रिय सञाइर से जुड़े हैं और उनकी क्मतञा कञा उपयोग 
COVID-19 के खखलञाफ विषिञाणरुोधी अणओु ंके रूप में क्कयञा जञा 
सकतञा ह।ै

13
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
` 4.05 cr
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चचत्र 6.5 : Mpro कये  ब्इंडरगं पॉकये ट कये  स्थ पयेप््इर्टस (Pep1) कये  आणववक रॉक्कंग इंटरैक्शन और ओररएंटयेशन। (ए) 
ररबन आरयेख, (बी) सतह संरचन्।

6.1.3 COVID-19 पर रैदटट्क्स अल्प-क्चलक ववशयेष प्स््व आरंत्रण
चंूक्क देर की अनुसंधञान एिं विकञास इकञाइयञा ं कोरोनोिञायरस को 
खत्म करने के ललए विषिञाणरुोधी और रीके लञाने कञा प्यञास कर रही 
थी,ं इसललए लोगो ं के बीच COVID-19 के फैलने की दर कञा 
अध्ययन करने के ललए एक गशणतीय मॉरल विकधसत करनञा भी 
अवनिञाय्ड थञा। इसी तरह, रेरञा आधञाररत अनुमञान भी कोरोनञािञायरस 
संरिमण के पूिञा्डनुमञान के ललए महत्वपूण्ड थ।े इस संदभ्ड में, SERB ने 
COVID-19 प्सञार के गशणतीय मॉरललगं, सञाखं्यिकीय पूिञा्डनुमञान, 
संरिञामक रोग मॉरललगं पर कें क्रित एल्ोररदम और महञामञारी विज्ञान 
मॉरल के ललए मञातञात्मक सञामञाजजक विज्ञान दृवष्टकोण के क्तेो ं में 
अल्प-कञाललक पररयोजनञाओ ंके ललए एक विरेषि प्स्ञाि आमंतण की 
घोषिणञा की।

इस विरेषि प्स्ञाि आमंतण के तहत 624 प्स्ञाि प्ञाप्त हुए और एक 
िषि्ड के ललए 38 प्स्ञािो ंको सहञायतञा प्दञान की गई।

COVID-19 से संबंगधत अनुसंधान के सलए महैट्कस योजना के तहत रविे्  प्रसताव आमंत्रण।

गचजनहत महतवर्ूणषि क्षेत्रों में िैरर्ड/अलर्कासलक मैहट्कस र्रियोजनाएं।

र्रियोजना अवगध 5 लाख रुर्ये के ननजशचत अनुदान औि उर्रिवयय के सा् एक व्षि की है।

ववशयेषत्एं

38
स्वीकृत पररयरोजन्एं

व्यय
` 1.63 cr
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COVID-19  
पर रैदटट्क्स ववशयेष 

आरंत्रण

COVID-19 कये  प्स्र  
क् गभणतीय रॉरचलगं

रह्र्री कये  रयेट् सये स्कं्ख्यकीय रशीन 
लर्नग, पूव म्ानरु्न और अनरु्न

संक्र्रक ररोग रॉरचलगं कये   
चलए कें दद्त एल्रोररदर

रह्र्री ववज््न रॉरल कये  चलए र्त्र्त्मक 
स्र्भजक ववज््न दृवष्करोण

रहत्वपूणमा क्षयेत्र

सहञायतञा प्दत्त प्स्ञािो ंमें से एक प्स्ञाि की मुयि विरेषितञाएं नीचे 
दी गई हैं:

रयेजब्न ऊतक रें नवीन करोररोन्व्यरस (SARS-CoV-2) कये  
प्स्र की रॉरचलगं और COVID-19 कये  चलए इसकये  संभ्ववत 
रह्र्री ववज््न कये  वनक्हत्थमा: इस पररयोजनञा में िञायरस कण आयञाम 
और जीनोम आकञार के बीच से्ललगं संबंध कञा एक सञामञान्य संयोजन  
कञा और विषिञाणु जीिन इवतहञास में इसकी भूगमकञा कञा पतञा लगञायञा 
गयञा। जजन 381 विषिञाणओु ंपर अध्ययन क्कयञा गयञा, उनमें जीनोम 
और कणो ंके आकञार की एक विस्तृ श्ृंखलञा देखी गई (चचत 6.6)। 
बकै्ीररयोफेज और विरञाल NCLDVs के ललए स्पष्ट से्ललगं संबंध 

देखञा गयञा ह।ै हञालञाकं्क, रीएनए िञायरस की तलुनञा में आरएनए िञायरस 
के मञामले में जीनोम आकञार और कैस्प्र िॉलूम आनुपञावतक रूप से 
बड़े पैमञाने पर प्कर नही ंहुआ। RNA िञायरस के कैस्प्र िॉलमू 
शभन्नतञा पररमञाण के लगभग तीन रिम थ,े जबक्क उनके जीनोम कञा 
आकञार पररमञाण के रिम से शभन्न थञा। प्त्क् मञापदंरो ंमें यह शभन्नतञा 
िञायरस के जीिन इवतहञास लक्णो ं(गुणञा दर, व्िहञाय्डतञा और संचरण 
की विधध / मेजबञान सेल में प्िेर) से जक्रल रूप से जुड़ी हुई प्तीत 
होती ह ैजो अतंतः उनके जीिन चरि से संबंधधत होती हैं। अधधकञारं 
आरएनए िञायरस में, प्फू-रीक्रगं के वबनञा अतंर्नक्हत तकु्र-प्िण 
प्वतकृवत जीनोम के आकञार पर बञाधञा रञालती है।

चचत्र 6.6 : सभी िग्ड के विषिञाणओु ंके ललए कैस्प्र आयतन और जीनोम लंबञाई के बीच से्ललगं संबंध

इसके अलञािञा, RNA िञायरस में, जीनोम पैकेजजगं और कैस्प्र 
असेंबली एक सञाथ होती ह,ै इसललए आरएनए जीनोम की मञाध्यगमक 
यञा क्तेीय संरचनञा कञा िञायरस के कैस्प्र आकञार पर प्भञाि पड़तञा 
ह।ै चंूक्क सबसे बड़े आरएनए िञायरस कञा जीनोम आकञार 33.5 केबी 
(वनरोिञायरस) ह,ै औसत आकञार लगभग 10 केबी प्तीत होतञा ह।ै 
कोरोनञा िञायरस, जो वनरोविरररे समूह के अतंग्डत आते हैं, उनके 
प्फू-रीक्रगं मरीनरी और न्यकू्क्लयोकैस्प्र के कञारण कुछ सबसे बड़े 
जीनोम और कण आयञाम हैं।

िञायरस के आकञार और इसके जीिन-इवतहञास के बञारे में पृष्भूगम 
में इस व्ञापक तस्ीर के सञाथ, मेजबञान में फैले िञायरल की थिञावनक 

गवतकी को समझने के ललए एक वनरंतर रूपरेखञा विकधसत की गई है।

िञायरल संरिमण और प्वतरक्ञा प्वतक्रियञा के िञास्विक वििरण 
अपेशक्त रूप से जक्रल हैं, और एक स्पष्ट तस्ीर सञामने आनञा अभी 
बञाकी ह।ै हञालञाकँ्क, COVID 19 के ललए रोग की िगृद्ध की एक 
नंगे वनतञातं हट्ड्यो ंकी तस्ीर सञामने लञाने के ललए महत्वपूण्ड प्यञास 
क्कए गए हैं और क्फर एक सरल गशणतीय ढञाचें में इन प्योगञात्मक 
और नैदञावनक क्रप्पशणयो ं को प्दर्रत करने के ललए मञापदंरो ं और 
समीकरणो ंकञा एक न्यनूतम सैर दरञा्डयञा गयञा ह ै(चचत 6.7)। 

भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, बॉम्ब ेमें इस पर कञाय्ड चल रहञा है।
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चचत्र 6.7 : संरिमण गवतकी के ललए गत्ञात्मक समीकरण

6.2 COVID-19 भ्रत र्ष्ट्ीय सुपर रॉरल
SERB ने देर के मञाध्यम से िञायरल बीमञारी के COVID-19 
महञामञारी और थिञावनक िगृद्ध के प्सञार से संबंधधत गशणतीय अतंरसंबंधो ं
और एक व्ञापक मॉरल को सञामने लञाने के ललए DST द्ञारञा गक्ठत 
COVID-19 इंक्रयञा नेरनल सुपरमॉरल कमेरी के प्यञासो ं को 
समम्न्त क्कयञा ह।ै सुपरमॉरल SAIR मॉरल कञा एक रूपञातंर ह ै
जो जनसंयिञा को चञार समूहो ंमें विभञाजजत करतञा ह:ै संिेदनरील (िे 
जो अभी तक संरिगमत नही ंहैं), स्परवोन्खु (संरिगमत, लेक्कन वबनञा 
लक्णो ंअथिञा कम लक्णो ंके सञाथ), संरिगमत (महत्वपूण्ड लक्णो ंसे 
संरिगमत), और अलग क्कए गए संरिगमत, अब ठीक हो गए यञा मृत)। 
COVID-19 महञामञारी (i) समूह A में बड़ी संयिञा में ऐसे लोगो ंके 
कञारण अनोखी ह,ै जजनें क्कसी चचक्कत्ञा हस्क्पे की आिश्यकतञा 
नही ं ह ै (दलु्डभ अपिञादो ं को छोड़कर) क्फर भी दूसरो ं को संरिगमत 
कर सकत ेहैं, और (ii) समूह I में कम संयिञा में लोगो ंको महत्वपूण्ड 
चचक्कत्ञा हस्क्पे की आिश्यकतञा हो सकती ह।ै यह मञानञा जञातञा ह ै
क्क क्कसी व्ख्क्त कञा ररीर S से A अथिञा I में संरिमण व्ख्क्त उसके 

ररीर क्रियञा विज्ञान पर वनभ्डर करतञा ह।ै

मॉरल में चञार पैरञामीरर हैं: एस्प्लॉन, बीरञा, गञामञा और ईरञा। पैरञामीरर 
गञामञा एस्प्लॉन जनसंयिञा के उस अरं को दरञा्डतञा ह,ै जो संरिगमत होने 
पर, I में संरिमण करतञा ह।ै पैरञामीरर बीरञा क्कसी व्ख्क्त के संरिगमत 
व्ख्क्त के संपक्ड  में आने और संरिमण को पकड़ने की संभञािनञा को 
दरञा्डतञा ह।ै पैरञामीरर गञामञा क्कसी संरिगमत व्ख्क्त के एक विशरष्ट क्दन 
में ठीक होने की संभञािनञा को दरञा्डतञा ह।ै पैरञामीरर प्दञान की गई 
चचक्कत्ञा सहञायतञा से प्भञावित होतञा ह।ै पैरञामीरर ईरञा एक विशरष्ट 
क्दन पर एक संरिगमत व्ख्क्त के मरने की संभञािनञा को दरञा्डतञा है। 
यह पैरञामीरर प्दञान की गई चचक्कत्ञा सहञायतञा से भी प्भञावित होतञा 
ह।ै लॉकरञाउन के स्र और उपलब्ध चचक्कत्ञा सुविधञाओ ंके एक के 
स्र के रूप में सभी चञार पैरञामीरर समय के सञाथ बदलते रहत ेहैं। चचत 
6.8 भञारत के ललए सक्रिय रोगसूचक संरिमणो ंको दरञा्डतञा ह,ै जसैञा क्क 
मॉरल द्ञारञा भविष्यिञाणी की गई ह।ै

चचत्र 6.8 : भञारत के ललए सक्रिय रोगसूचक संरिमणो ंकञा मॉरल प्क्पेण  

इस प्कञार विकधसत क्कयञा गयञा मॉरल संरिमण के भविष्य के संचरण 
की वनगरञानी करने में मदद करेगञा और स्ञास्थ्य प्णञाली की तैयञारी 

और अन्य रमन उपञायो ंको रञागमल करत ेहुए वनण्डय लेने में सहञायतञा 
करेगञा।
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6.3 COVID-19 सये संबंत्धत अनसंुध्न पर वयेवबन्र
6.3.1 SERB COVID-19 उभरतये अनसंुध्न (SERB-COVER)
SERB ने क्दसंबर 2020 से चुवनदंञा विषियिञार क्तेो ंपर COIVD-19 
उभरतञा अनुसंधञान (SERB-COVER) पर िेवबनञार नञाम से एक 
मञाधसक िेवबनञार श्ृंखलञा रुरू की ह।ै इस िेवबनञार में, विशभन्न SERB 
COVID-19 कञाय्डरिमो ंके तहत सहञायतञा प्दत्त चयवनत पररयोजनञा 
अन्षेिको ंने अपनी रोध कञाय्ड की प्गवत प्स्तु की ह।ै इसमें प्यिञात 
िैज्ञावनको,ं विरेषिज् सदस्यो ंऔर यिुञा िैज्ञावनको ंने भञाग ललयञा और 
COVID-19 पर हञाल के घरनञारिम पर विचञार-विमर्ड क्कयञा।

1. "कोविर -19 के ललए विषिञाणुरोधी सञामग्ी और सतह परररोधन 
दृवष्टकोण" रीषि्डक की एक एसईआरबी-किर िेवबनञार सीरीज 1, 17 
क्दसंबर 2020 कञा आयोजन क्कयञा गयञा। प्ोफेसर अवनल गमश्ञा, 

वनदेरक, परमञाण ुचचक्कत्ञा और संबद्ध विज्ञान संथिञान, रीआररीओ, 
नई क्दल्ी ने इसकी अध्यक्तञा की। जिञाहरलञाल नेहरू सेंरर फॉर 
एरिञासं सञाइंक्रक्फक ररसच्ड, बैंगलोर के प्ो. जयंत हलधर ने अपनी 
प्स्वुत में यह दरञा्डयञा क्क चतधुञा्डतकु छोरे अण ु (QSM) और 
एक कञाइक्रन/पॉलीएथलीनमञाइन-आधञाररत चतधुञा्डतकु रोगञाणरुोधी 
बहुलक (QAP) लेवपत सतहो ं ने िञायरल संरिमण के प्वत इसे 
सुरक्ञात्मक रूप प्भञािकञारी क्दखञायञा। एक अन्य प्स्वुत रॉ. नगमञा 
परिीन और उनकी रीम द्ञारञा भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, कञानपुर 
द्ञारञा क्कए गए अध्ययन पर थी। जञाचंकतञा्डओ ंने विषिञाणनुञारक परख 
के मञाध्यम से क्दखञायञा है क्क गैर-आयवनक और नकञारञात्मक रूप से 
चञाज्ड क्कए गए सफते क्ेंर अधधक विषिञाणनुञारक प्भञाि क्दखञात ेहैं।
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2. SERB-COVER िेवबनञार श्ृं खलञा 2, जजसकञा रीषि्डक 
"COVID-19 के ललए विषिञाणुरोधी सञामग्ी और सतह परररोधन 
दृवष्टकोण" थञा कञा आयोजन 7 जनिरी 2021 को क्कयञा गयञा थञा 
और इसकी अध्यक्तञा प्ोफेसर क्दनेर महञाजन, ररिञांसलेरनल हेल्थ 
सञाइंस एंर रेक्ोलॉजी इंट्ीट्ूर, फरीदञाबञाद ने की थी। िेवबनञार 
की रुरुआत रॉ. उत्तम मन्नञा, भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, गुिञाहञारी 
की प्स्ुवत के सञाथ हुई। रोधकतञा्डओ ं ने पीपीई क्कर में उपयोग 
क्कए जञाने िञाले कपड़े की सुपर हञाइररिोफोवबधसरी को प्भञावित क्कए 
वबनञा एंरी-िञायरल विरेषितञा प्ञाप्त करने के ललए Cu20 नैनोकणो ं
कञा उपयोग करके अत्धधक सहनरील सुपरहञाइररिोफोवबक विलेपन 
विकधसत की थी। पीआई ने बतञायञा क्क इस जैि-प्ेररत विलेपन कञा 
अवतररक्त लञाभ अत्धधक जलरोधी गवतविधध थी जो तैयञार विलेपन 
की कोशरकञा विषिञाक्ततञा को कम करने में मदद करेगी। अगली 
प्स्ुवत भञारतीय विज्ञान संथिञान, बैंगलोर के रॉ. सूय्डसञारथी बोस ने 
की थी, जजनोनें अपनी प्स्ुवत में यह दरञा्डयञा क्क कॉपर नैनोकणो ं
के सञाथ पॉलीकैप्ोलैक्ोन, पॉलीइथञाइलीन इमञाइन विलेपन िञाले 
3-प्ञाई मञास् N95 के समञान उच्च वनसं्पदन दक्तञा क्दखञाते हैं। 
इसी रिम में, रॉ. बीएस बुरोलञा, भञारतीय प्रौद्ोगगकी संथिञान, क्दल्ी 
ने दरञा्डयञा क्क सैललधसललक एधसर, ररिञाईक्लोसन, बेंज़ञालकोवनयम 
क्लोरञाइर, क्लोरोहेक्सञाइक्रन, ZnO, क्लोक्सीलेनॉल, पञानी में 
एल-पञाइरोग् ुरञागमक एधसर और इथेनॉल से युक्त नए तैयञार क्कए 
गए परररोधन प्े मञाइरिोवबयल गवतविधध के प्वत प्भञािकञारी हैं। 
और इसे सभी प्कञार के कपड़ो ंपर इस्ेमञाल क्कयञा जञा सकतञा है। 
अन्ेषिक ने यह भी बतञायञा क्क इस प्े कञा अवतररक्त लञाभ यह है क्क 
यह यू िी संरशक्त है, इसमें दीघ्डकञालीन स्थिरतञा है, और इससे कपड़े 
पर दञाग नही ंलगते है।

3. SERB-किर िेवबनञार श्ृंखलञा 3 कञा आयोजन रीषि्डक "ररिग 
ररपरपजजगं - क्क्लवनकल ररिञायल" से 4 मञाच्ड 2021 को क्कयञा गयञा 

थञा। प्ो. रिीरंिन, इंट्ीट्रू ऑफ लञाइफ सञाइंस, भुिनेश्वर और प्ो 
अगमतञा अग्िञाल, संजय गञाधंी पोट्ग्ेजएुर इंट्ीट्रू ऑफ मेक्रकल 
सञाइंसेज, लखनऊ ने इसकी अध्यक्तञा की। सत पररचय में अध्यक् 
ने कहञा क्क Ivermectin, एक एंरीपैरञाधसक्रक दिञा को सेल कल्चर 
मॉरल में SARS-CoV2 की प्वतकृवत को बञाधधत करने के ललए 
दरञा्डयञा गयञा ह,ै लेक्कन COVID-19 रोगगयो ं में इसके नैदञावनक     
उपयोग कञा समथ्डन करने के ललए सीगमत सबतू हैं। उनोनंे कहञा क्क 
इस प्कञार आइिरमेक्क्न के यञादृल्च्क नैदञावनक   परीक्णो ंकञा समथ्डन 
करने कञा आधञार िञायरल लोर कञा मुकञाबलञा करने और COVID    
-19 के रोगगयो ं के संदभ्ड में इसकी प्भञािरीलतञा को समझनञा थञा। 
अखखल भञारतीय आयरु्िज्ञान संथिञान, नई क्दल्ी के अध्ययन कञा 
नेततृ्व प्ो. अनंत मोहन और रीम ने क्कयञा, जजनोनंे अपनी प्स्वुत 
में यह दरञा्डयञा क्क आइिरमेक्क्न-अमृत के प्रञासन ने दो अलग-
अलग खुरञाको ं पर 5िें क्दन िञायरल लोर कञा कोई प्वतकूल प्भञाि 
प्दर्रत नही ंक्कयञा और मञामूली गगरञािर भी क्दखञाई। इसी रिम में, एक 
और क्क्लवनकल परीक्ण द्ञारञा रॉ. बीजू जॉज्ड और क्रिजचियन मेक्रकल 
कॉलेज, िेल्ोर की रीम के नेततृ्व में अपनी प्स्वुत में दोहरञायञा क्क 
अध्ययन के ललए भतधी क्कए गए हमेरोलॉजजकल क्रसऑर्डर रोगगयो ं
में दिञा कञा कोई दषु्प्रभञाि नही ंदेखञा गयञा। हञालञाकँ्क, COVID-19 
के ललए आईिरमेक्क्न के संभञावित उपयोग के बञारे में तभी पतञा 
चलेगञा जब परीक्ण पूरञा हो जञाएगञा। अवंतम प्स्वुत में, रॉ. नरेर 
कसरौज, श्ी चचतञा वतरुनल आयरु्िज्ञान और प्रौद्ोगगकी संथिञान, 
वतरुिनंतपुरम ने SARS-CoV2 के कञारण होने िञाले वनमोवनयञा से 
पीक्ड़त COVID-19 रोगगयो ंके नैदञावनक   प्बंधन के ललए टे्म सेल 
व्ुत्पन्न एक्सोसोम-आधञाररत चचक्कत्ञा की संभञािनञाओ ं को प्स्तु 
क्कयञा। उनोनंे व्ञार्डन की गभ्डनञाल की जलेी से टे्म सेल के सफल 
अलगञाि और संसृ्वत को क्दखञायञा एिं संिध्डन टे्म सेल से एक्सोसोम 
ररकिरी के ललए प्ोरोकॉल को और मञानकीकृत क्कयञा।
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6.3.2 COVID-19 कये  चलए भ्रत-इत्लवी सहयरोग पर वैज््वनक वयेवबन्र: गवतववत्धय् ँऔर स्पयेक्ष रहत्व
SERB ने DST के सञाथ COVID 19 के ललए भञारत-इतञालिी 
सहयोग पर िैज्ञावनक िेवबनञार कञा आयोजन क्कयञा: 14 जलुञाई 2020 
को रोम में भञारतीय के दूतञािञास और भञारत में इरली के दूतञािञास 
के सहयोग से "गवतविधधयञा ँऔर पररप्के्ष्य" िेवबनञार कञा समग् उदे्श्य 
COVID 19 संबंधधत अनुसंधञान गवतविधधयो ं पर रणनीवतक 
सहयोग विकधसत करनञा और क्द्पक्ीय वित्त पोषिण के अिसरो ंकञा पतञा 
लगञानञा थञा। भञारत में इरली के रञाजदूत रॉ. विन्सेनज़ो री लुकञा, इरली 
में भञारतीय रञाजदूत श्ीमती रीनत संध,ु प्ो. आरुतोषि रमञा्ड, सचचि 
रीएसरी और प्ो. संदीप िमञा्ड, सचचि एसईआरबी ने प्वतभञागगयो ं
को संबोधधत क्कयञा। िेवबनञार में, दोनो ं देरो ं द्ञारञा COVID-19 
पर अपने रञाष्टरिीय कञाय्डरिमो ंके तहत रुरू की गई COVID-19 से 
संबंधधत विशभन्न अनुसंधञान एिं विकञास गवतविधधयो,ं के ललए दोनो ं
देरो ंमें कोरोनञा िञायरस रोग अनुसंधञान पर दृवष्टकोण और क्द्पक्ीय 
सहयोग के तहत COVID-19 संबंधधत अनुसंधञान हेत ुवित्त पोषिण 

के अिसरो ंपर चचञा्ड की गई। . िेवबनञार वनम्ललखखत तकनीकी विषियो ं
पर कें क्रित ह:ै

सत्र 1: COVID-19 महञामञारी के तीव् चरण को पूरञा करनञा (उप 
क्ते: औषिधध पुनप््डयोजन और चचक्कत्ञा, वनदञान, रीके)

सत्र 2: दीघ्डकञाललक दृवष्टकोण और भविष्य की चुनरौवतयञा ँ(उप क्ते: 
रोग के पररणञाम की आनुिंशरकी, चचक्कत्ञा और रोकथञाम के ललए 
बवुनयञादी अनुसंधञान, वनगरञानी और भविष्यिञाणी के ललए कृगतम 
प्बदु्धतञा)।

दोनो ं देरो ं के प्मुख िक्तञाओ ंद्ञारञा प्स्वुतयञा ँ दी गईं और िेवबनञार 
में दोनो ं देरो ं के COVID 19 अनुसंधञान से जड़ेु सरौ से अधधक 
रोधकतञा्डओ ंऔर विरेषिज्ो ंने भञाग ललयञा।
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िैज्ञावनक ज्ञान कञा प्सञार और आदञान-प्दञान रोधकतञा्डओ ंके विकञास 
के सञाथ-सञाथ विज्ञान के उन्नयन के महत्वपूण्ड पहलू हैं। इसके ललए 
अनुसंधञान समुदञाय के सञाझञा क्हत के मुद्ो ं पर चचञा्ड करने और नए 
सहयोगो ंको बढ़ञािञा देने के ललए उनें एक सञाथ लञाने के ललए उपयोगी 

अिसरो ंकी आिश्यकतञा होती है। इस महत्व को स्ीकञार करत ेहुए, 
SERB अपनी सकीमो ंद्ञारञा, व्ञािसञाययक वनकञायो ंको सहञायतञा और 
सेगमनञार / संगोष्ी, अतंरञा्डष्टरिीय यञातञा सहञायतञा (ITS), और विज्ञान 
में तजेी लञाकर विज्ञान और प्रौद्ोगगकी कञा सहञायतञा प्दञान करतञा है।

7.1 व्य्वस्ययक वनक्यरो ंऔर सयेमरन्र/संगरोवष्ठयरो ंकये  चलए सह्यत्
SERB तकनीकी बैठको,ं सेगमनञारो,ं सम्ेलनो ं और कञाय्डरञालञाओ ं
(रञाष्टरिीय और अंतरञा्डष्टरिीय) के आयोजनो ंके ललए चुवनंदञा आधञार पर 
आंशरक वित्तीय सहञायतञा प्दञान करतञा है। िैज्ञावनक अनुसंधञान को 
बढ़ञािञा देने में लगे रैक्शणक संथिञान, अनुसंधञान प्योगरञालञाएं, 
पेरेिर वनकञाय और अन्य गैर-लञाभकञारी संगठनो ंको इस योजनञा के 
तहत वित्तीय सहञायतञा प्ञाप्त करने के पञात हैं। इस तरह के आयोजनो ं
में युिञा िैज्ञावनको ं और अनुसंधञान व्िसञायययो ं की भञागीदञारी को 
प्ोत्ञाक्हत करने के ललए मुयि रूप से सहञायतञा दी जञाती है, सञाथ 
ही पूि्ड-संचञालन व्यो ंजैसे घोषिणञा ब्ोरर आक्द के ललए सञांकेवतक 

सहञायतञा दी जञाती है।

इस स्ीम कञा प्ञाथगमक ध्यञान बवुनयञादी विज्ञान, इंजीवनयररंग, 
प्रौद्ोगगकी, कृवषि और औषिधध के क्तेो ं में िैज्ञावनक अनुसंधञान की 
ओर सुदृढ़ अशभविन्यञास िञाले आयोजनो ंको सहञायतञा प्दञान करने पर 
केन्द्रित होतञा ह।ै समञारोहो ंकी िैज्ञावनक/तकनीकी सञामग्ी, विषियगत 
संगततञा, प्ञासंगगक प्भञाि, और भञागीदञारी की सीमञा और स्र प्ते्क 
आयोजन के ललए सहञायतञा की योग्यतञा और समथ्डन की मञातञा तय 
करने के ललए महत्वपूण्ड घरक हैं।

रवज्ान औि प्ररौदयोगगकी समािोहों 
के सलए सहायता

7
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रवज्ान के वयवसानययों को िाष्ट्रीय औि अंतिाषिष्ट्रीय महतव के रवज्ान औि प्ररौदयोगगकी मुददों र्ि चचाषि 
किने के सलए एक मंच प्रदान किता है।

यह सहायता मुखयतः ऐसे आयोजनों में युवा वैज्ाननकों औि िोधकताषिओं की प्रनतभागगता को प्रोतसाहहत 
किना है।

यह सहायता एस एंड टरी वयवसानययों ननकायों को उनके कायषि को प्रकासित किाने के सलए भी प्रदान 
की जाती है।

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/apbs.php

https://serbonline.in/SERB/seminar_symposia

महञामञारी की स्थिवत को ध्यञान में रखत ेहुए, दवुनयञा भर में COVID 
19 के प्कोप के कञारण, इस स्ीम के तहत प्ञाप्त आिेदनो ंपर 1 
अप्लै, 2020 से वित्तीय सहञायतञा प्दञान करने के ललए विचञार नही ं
क्कयञा गयञा। वित्तीय िषि्ड 2020-21 में आशंरक सहञायतञा प्दञान करने 

के ललए केिल 299 सेमीनञारो ं/ संगोवष्यो ंके आिेदनो ंपर विचञार क्कयञा 
गयञा। इसके अलञािञा, व्ञािसञाययक वनकञायो/ंसंथिञानो/ंसोसञाइक्रयो ं
से पगतकञाओ ंके प्कञारन के ललए 18 आिेदनो ंको आशंरक वित्तीय 
सहञायतञा प्दञान की गई (तञाललकञा 7.1)

स्रणी 7.1: 2020-21 में प्दञान की गई सहञायतञा
क्रर सं. रद सयेमरन्र / संगरोष्ठी व्यवस्ययक वनक्य

1. प्ञाप्त आिेदन 299 18
2. स्ीकृत आिेदन 25 01

7.2 अतंर म्ाष्ट्ीय य्त्र् सह्यत् (आईटीएस) स्कीर
अतंरञा्डष्टरिीय यञातञा सहञायतञा (आईरीएस) स्ीम, विदेरो ंमें आयोजजत 
एक अतंररञाष्टरिीय िैज्ञावनक समञारोह (सम्लेन, सेगमनञार, कञाय्डरञालञा 
आक्द) में रोध पत प्स्तु करने के ललए भञारतीय रोधकतञा्डओ ंको 
वित्तीय सहञायतञा प्दञान करती ह।ै प्शरक्ण कञाय्डरिमो,ं अल्पकञाललक 
सू्लो ं और कञाय्डरञालञाओ ं में भञाग लेने के ललए यिुञा िैज्ञावनको ं

(कञाय्डरिम के आरंभ की तञारीख को 35 िषि्ड से कम आय ुसीमञा) को भी 
सहञायतञा प्दञान की जञाती ह।ै प्यिञात िैज्ञावनको ं(35 िषि्ड से अधधक) 
के ललए, सत की अध्यक्तञा यञा मुयि भञाषिण देने के ललए भी सहञायतञा 
प्दञान की जञाती है।

उभित ेऔि प्रखयात वैज्ाननकों को रवदेिों में आयोजजत अतंििाष्ट्रीय वैज्ाननक समािोहों में अर्ने िोध 
र्रिणाम प्रसतुत किने का अवसि प्रदान किता है

इस सकीम के अतंगषित एयि इंडडया का लघुतम मागषि से इकॉनोमी शे्णी का हवाई ककिाया, हवाईअ-
डडा-कि औि वीजा िुलक प्रदान ककया जाता है।

र्ंजीकिण िुलक वासतरवक अ्वा ₹50,000/- भी इनमें जो भी कम हो, युवा वैज्ाननकों को प्रदान 
ककया जाता है।

ववशयेषत्एं

Website links
http://serb.gov.in/its.php

https://serbonline.in/SERB/its
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वित्तीय िषि्ड 2020-21 के दरौरञान, कोविर -19 महञामञारी ने पूरी दवुनयञा 
में तबञाही मचञाई और अधधकञारं अतंररञाष्टरिीय सीमञाओ ंको सील कर 
क्दयञा गयञा। कोविर-19 की स्थिवत को देखत ेहुए, आईरीएस स्ीम के 
तहत आिेदनो ंपर विचञार क्कयञा जञानञा अथिञायी रूप से बंद कर क्दयञा 

गयञा थञा। अत: िषि्ड 2020-21 में इस योजनञा के अतंग्डत क्कसी भी 
रोधञाथधी को सहञायतञा प्दञान नही ंकी गई। यद्वप, वित्तीय िषि्ड 2019-
20 में आयोजनो ंमें सफल भञागीदञारी के बञाद ररपोर्रग अिधध में यञातञा 
करने िञाले 67 प्वतभञागगयो ंके दञािे की प्वतपूर्त की गई थी।

7.3 ववज््न रें तीव्ीकरण (एवी)
त्वररत विज्ञान (एिी) स्ीम कञा उदे्श्य तीन व्ञापक लक्ष्यो ं(i) सभी 
रञाष्टरिीय िैज्ञावनक प्शरक्ण कञाय्डरिमो ंकञा समेकन / एकतीकरण, (ii) 
उच्च स्रीय कञायवोन्खुी कञाय्डरञालञा की रुरुआत करनञा और (iii) 
अनुसंधञान प्शरक्तुञा के अिसर पैदञा करनञा।

स्रहून कञा उदे्श्य, एक ही थिञान पर देर में सभी िैज्ञावनक पञारस्पररक 
कञाय्डकलञापो ंको प्ोत्ञाक्हत करनञा, एकगतत करनञा और समेक्कत करनञा 
ह।ै यह कञाय्डरिम सरकञारी एजेंधसयो ंद्ञारञा सहञायतञा प्ञाप्त समञारोहो ंके 
आयोजको ं को क्मतञा वनमञा्डण गवतविधधयो ं के एकतीकरण के ललए 
त्वररत विज्ञान ऑनलञाइन पोर्डल में पंजीकरण के ललए प्ोत्ञाक्हत 
करतञा ह।ै

अभ््स उच्च स्रीय कञाय्डरञालञाओ ं और प्शरक्ण तथञा करौरल 
प्शरक्तुञा के मञाध्यम से चयवनत क्तेो ं/ विषियो ं/ कञाय्ड क्तेो ंमें समर्पत 

अनुसंधञान करौरल कञा विकञास द्ञारञा संभञावित पीजी / पीएचरी स्र 
के छञातो ंको सक्म और तयैञार करके देर में अनुसंधञान और विकञास 
को बढ़ञािञा देने कञा एक प्यञास ह।ै यह उन रोधकतञा्डओ ंके ललए विरेषि 
रूप से महत्वपूण्ड ह ैजजनके पञास ऐसी सीखने की क्मतञा / सुविधञाओ ं/ 
बवुनयञादी ढञाचें तक पहंुचने के ललए सीगमत अिसर होते हैं।

वयेबस्इट
www.acceleratevigyan.gov.in

ररपोरञा्डधीन अिधध के दरौरञान, उच्च स्रीय कञाय्डरञालञा और प्शरक्ण 
और करौरल प्शरक्तुञा के ललए कुल 894 आिेदन प्ञाप्त हुए थ।े इनमें 
से उच्च स्रीय कञाय्डरञालञा और प्शरक्ण और करौरल प्शरक्तुञा के 
ललए रिमरः 72 और 64 आिेदनो ंकी धसफञाररर की गई।
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रे्टेंट औि प्रकािन

8
8.1 फ्इल / स्वीकृत क्कए गए पयेटेंट
SERB द्ञारञा सहञायतञा प्ञाप्त अनुसंधञान के पररणञामस्रूप पेरेंर (फ़ञाइल क्कए गए पेरेंर / 01 अप्लै, 2020 से 31 मञाच्ड, 2021 के दरौरञान क्दए गए)।

स्कीर द्यर क्कयये गए पयेटेंटरो की संख्य्

मूल अनुसंधञान अनुदञान 91

प्ञारंशभक कैररयर अनुसंधञान पुरस्ञार 71

विज्ञान में उतृ्ष्टतञा के ललए सरख्क्तकरण और समञानतञा के अिसर 19

अनुसंधञान निञाचञार और प्रौद्ोगगकी प्भञािन (IMPRINT-2) 20

ज ेसी बोस रञाष्टरिीय अध्यते्तञािचृत्त 3

रञाष्टरिीय पोट्-रॉक्रल फैलोशरप (एन-पीरीएफ) 9

अनुसंधञान के ललए SERB विज्ञान और प्रौद्ोगगकी पुरस्ञार (SERB-STAR) 1

COVID-19 के ललए अल्पकञाललक विरेषि कॉल 2

ट्ञार्ड-अप अनुसंधञान अनुदञान 3

अनुसंधञान उतृ्ष्टतञा के ललए रीचस्ड एसोधसएरशरप (रीएआरई) 5

यिुञा िैज्ञावनक योजनञा 15
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8.2 प्क्शन
SERB द्ञारञा वित्त पोवषित पररयोजनञाओ/ंअध्यतेञािचृत्त के पररणञामस्रूप प्कञारन (01 अप्लै 2020 से 31 मञाच्ड 2021 के दरौरञान प्कञाशरत पत)।

स्कीर एससीआई गैर-एससीआई कुल

मूल अनुसंधञान अनुदञान 3209 692 3901

विशरष्ट अन्षेिक पुरस्ञार (रीआईए) स्ीम 22 3 25

प्ञारंशभक कैररयर अनुसंधञान पुरस्ञार 1569 614 2183

विज्ञान में उतृ्ष्टतञा के ललए सरख्क्तकरण और समञानतञा 
के अिसर

468 187 655

अधधक जोखखम अधधक पुरस्ञार 3 - 3

अनुसंधञान निञाचञार और प्रौद्ोगगकी प्भञािन 
(IMPRINT-2)

107 83 190

उच्च प्ञाथगमकतञा िञाले क्तेो ं में अनुसंधञान तीव्ीकरण 
(आईआरएचपीए)

11 2 13

ज ेसी बोस रञाष्टरिीय अध्यते्तञािचृत्त 400 - 400

मैक्ररिक्स 297 97 394

COVID-19 के ललए MATRICS अल्पकञाललक 
विरेषि कॉल

11 5 16

नेरनल रॉक्रोत्तर अध्यतेञािचृत्त (एन-पीरीएफ) 429 90 519

रञामञानुजन अध्यतेञािचृत्त 230 - 230

अनुसंधञान के ललए SERB विज्ञान और प्रौद्ोगगकी 
पुरस्ञार (SERB-STAR)

10 - 10

COVID-19 (CRG) पर अल्पकञाललक विरेषि कॉल 18 1 19

ट्ञार्ड-अप अनुसंधञान अनुदञान 175 74 249

अनुसंधञान उतृ्ष्टतञा के ललए रीचस्ड एसोधसएरशरप 
(रीएआरई)

82 36 118

मक्हलञा उतृ्ष्टतञा पुरस्ञार 5 - 5

यिुञा िैज्ञावनक स्ीम 269 49 318
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8.3 र्नव संस्धन ववक्स
िषि्ड 2020-21 के दरौरञान विशभन्न स्ीमो/ंकञाय्डरिमो ंके तहत स्ीकृत जनरख्क्त

स्कीर जयेआरएफ़ / एसआरएफ़ 
जयेआरएफ / एसआरएफ 

कये  अवतररति
कुल

आयिुतेक्दक जीिविज्ञान कञाय्डरिम 1 1 2

मूल अनुसंधञान अनुदञान 654 249 903
विज्ञान में उतृ्ष्टतञा के ललए सरख्क्तकरण और 
समञानतञा के अिसर 94 15 109

उच्च प्ञाथगमकतञा िञाले क्तेो ं में अनुसंधञान कञा 
तीव्ीकरण (आईआरएचपीए) 37 16 53

िैज्ञावनक और उपयोगी गहन अनुसंधञान उन्नयन 
(SUPRA) 22 16 38

सब्ड-पञािर ग्ञारं 19 5 24

COVID-19 के ललए अल्पकञाललक विरेषि 
कॉल 20 19 39

ट्ञार्ड-अप अनुसंधञान अनुदञान 281 51 332
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क्कसी भी संगठन कञा प्रञासन, इसके उदे्श्यो ं को पूरञा करने में 
महत्वपूण्ड भूगमकञा वनभञातञा ह।ै यह सुवनजचित करने के ललए सभी प्यञास 
क्कए जञात ेहैं क्क एसईआरबी को पररणञाम और लक्ष्य प्ञाप्त करने के 

ललए संथिञागत िञातञािरण गमले सके। एसईआरबी कञार्मको ंको प्रेणञा 
प्दञान करतञा है तञाक्क िे अपने लक्ष्यो ंकी कल्पनञा कर सकें । 

9.1 प्श्सन और भतगी
िषि्ड 2019-20 में िैज्ञावनक-जी (स्र 14) के तीन ररक्त पदो ंको 
भरने की कञार्डिञाई रुरू की गई थी। दो पदो ंको प्वतवनयखु्क्त आधञार 
पर भरञा गयञा थञा, जजनमें से एक िैज्ञावनक-जी को निंबर, 2020 में 
उनके मूल संगठन में प्त्ञािर्त कर क्दयञा गयञा थञा। पररणञामस्रूप, 
एक अन्य िैज्ञावनक-जी 18.12.2020 को पद भञार ग्हण क्कयञा। इस 
प्कञार 20 िैज्ञावनक स्ीकृत पदो ंमें से 19 पद पहले ही भरे जञा चुके 

हैं तथञा िैज्ञावनक-जी के एक पद को भरने की कञार्डिञाई की जञा रही ह।ै 
अनुभञाग अधधकञारी (स्र -6) के दो ररक्त पदो ंको भरने की कञार्डिञाई 
जलुञाई, 2020 में रोजगञार समञाचञार और प्मुख रञाष्टरिीय दैवनक समञाचञार 
पतो ंमें एक संशक्प्त विज्ञापन देकर आरंभ कर दी गई थी। इन दोनो ं
पदो ंको भरने की कञार्डिञाई की जञा रही ह।ै

9.2 र्जभ्ष् क्य म्ान्यन
विज्ञान और इंजीवनयररंग अनुसंधञान बोर्ड (एसईआरबी), अपनी 
थिञापनञा के समय से ही गृह मंतञालय के रञाजभञाषिञा विभञाग द्ञारञा जञारी 
क्दरञा-वनदतेरो ं को कञायञा्डम्न्त करतञा रहञा ह।ै एसईआरबी में 14 से 
21 धसतंबर, 2020 तक क्हदंी सप्तञाह मनञायञा गयञा। रञाजभञाषिञा के 
प्चञार-प्सञार के ललए, क्हदंी और क्हन्ीतर भञाषिी दोनो ं कम्डचञाररयो/ं
अधधकञाररयो ंके ललए विशभन्न गवतविधधयो ंकञा आयोजन क्कयञा गयञा। 
एसईआरबी के अधधकञाररयो ंऔर कम्डचञाररयो ंको सरकञारी कञामकञाज 
में क्हदंी को अपनञाने और उसे बढ़ञािञा देने के ललए प्रेणञा स्रूप 
विजतेञाओ ंको नकद पुरस्ञार और प्मञाण पत वितररत क्कए गए।

अधधकञाररयो/ंकम्डचञाररयो ं कञा क्हन्ी में कञाय्डक्म ज्ञान बढ़ञाने के 
ललए क्दनञाकं 12.06.2020 एिं 24.12.2020 को दो क्हन्ी 
कञाय्डरञालञाओ ंकञा आयोजन क्कयञा गयञा। विरेषिज्ो ंने अपने अनुभि, 

विरेषिज्तञा, ज्ञान को प्वतभञागगयो ंके सञाथ सञाझञा क्कयञा और रञाजभञाषिञा 
के वनयमो,ं विवनयमो ं और क्दरञावनदतेरो ं के बञारे में अिगत करञायञा। 
उक्त कञाय्डरञालञाओ ंमें बड़ी संयिञा में अधधकञाररयो ंएिं कम्डचञाररयो ंने 
भञाग ललयञा।

एसईआरबी में क्हदंी भञाषिञा के उपयोग की प्गवत की समीक्ञा करने के 
ललए रञाजभञाषिञा कञायञा्डन्यन सगमवत की वतमञाही बठैकें  16.06.2020, 
10.09.2020 और 3.12.2020 को आयोजजत की गईं और विज्ञान 
और प्रौद्ोगगकी विभञाग (रीएसरी) को वतमञाही ररपोर्ड समय पर भेजी 
जञाती रही।ं क्हदंी भञाषिञा के प्गञामी प्योग और रञाजभञाषिञा विभञाग द्ञारञा 
जञारी वनदतेरो ं के अनुपञालन की समीक्ञा के ललए संसदीय रञाजभञाषिञा 
सगमवत द्ञारञा 18.11.2020 को वनरीक्ण क्कयञा गयञा थञा।

प्रिासन

9



174 विज्ञान और इंजीननयरी अनुसंधञान बोर्ड

प्रशासन

भञारतीय जनसंचञार संथिञान, नई क्दल्ी में क्दनञाकं 26.11.2020 
को नगर रञाजभञाषिञा कञायञा्डन्यन सगमवत (NARAKAS) की बठैक 

आयोजजत की गई। सगमवत के सदस्यो ंमें से एक होने के नञात ेSERB 
ने उक्त बठैक में भञाग ललयञा।

9.3 सूचन् क् अत्धक्र अत्धवनयर, 2005 (आरटीआई)
आररीआई अधधवनयम, 2005 के प्ञािधञानो ंकञा अनुपञालन क्कयञा जञा 
रहञा ह ैऔर आररीआई अधधवनयम के तहत आिेदको ंको अपेशक्त 
जञानकञारी प्दञान की जञाती है। वित्तीय िषि्ड 2020-21 के दरौरञान कुल 
61 आिेदन प्ञाप्त हुए थ।े इनमें से 13 आिेदन धञारञा 6(3) के तहत 
अन्य सञाि्डजवनक प्ञाधधकरणो ं से अतंरण के फलस्रूप प्ञाप्त हुए 

थ।े िषि्ड के दरौरञान ग्यञारह (11) अपीलें भी प्ञाप्त हुईं और अपीलीय 
प्ञाधधकञारी द्ञारञा उनकञा वनपरञारञा क्कयञा गयञा। िषि्ड 2020-21 के दरौरञान 
आररीआई अधधवनयम, 2005 के तहत सूचनञा प्दञान करने के ललए 
एसईआरबी को कुल 150/- रुपये कञा रुल्क प्ञाप्त हुआ थञा।

9.4 सतकमा त् ज्गरूकत्
एसईआरबी द्ञारञा 27 अकू्बर, 2020 से 2 निंबर, 2020 तक 
सतकमा त् ज्गरूकत् सप्त्ह मनञायञा गयञा। इस सप्तञाह कञा विषिय 
थञा, "सतक्ड  भञारत, समृद्ध भञारत" एसईआरबी के सभी अधधकञाररयो/ं

कम्डचञाररयो ंने 27 अकू्बर, 2020 को भ्रष्टञाचञार के खखलञाफ लड़ने के 
ललए ईमञानदञारी और सत्वनष्ञा के धसद्धञातंो ंकञा पञालन करने के ललए 
सत्वनष्ञा की रपथ ली।
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9.5 आतंररक भशक्यत समरवत (आईसीसी) - रक्हल्एं
एसईआरबी में 2017 से आतंररक शरकञायत सगमवत (आईसीसी) 
- मक्हलञा कञाय्ड कर रही हैं। इस सगमवत की बठैकें  वनयगमत रूप से 
आयोजजत की जञाती हैं और संबंधधत मुद्ो ं पर चचञा्ड की जञाती है। 

इस सगमवत कञा गठन, शरकञायत प्क्रियञाएं और संबंधधत जञानकञारी 
एसईआरबी की िेबसञाइर पर उपलब्ध ह।ै

9.6 लयेख्-जरोखरो ंक् लयेख्परीक्क्षत व्र्षक वववरण
विज्ञान और इंजीवनयररंग अनुसंधञान बोर्ड (एसईआरबी) अधधवनयम, 
2008 की धञारञा 13 में वनधञा्डररत प्ञािधञानो ंके अनुसञार, बोर्ड के िञार्षिक 
लेखञाओ ंको वनधञा्डररत प्ञारूप में तयैञार क्कयञा जञानञा अपेशक्त होतञा ह,ै 
और प्वतिषि्ड भञारत के वनयंतक और महञालेखञा परीक्क (सी एंर एजी) 
द्ञारञा अथिञा उनके द्ञारञा वनयकु्त लेखञापरीक्को ं द्ञारञा इनकी लेखञा 

परीक्ञा की जञानी अपेशक्त होती ह।ै तदनुसञार, वित्तीय िषि्ड 2020-21 
के िञार्षिक लेखे तयैञार कर ललए गए हैं और सीएजी के लेखञा परीक्को ं
की एक रीम द्ञारञा लेखञा परीक्ञा करञाई गई। वित्तीय िषि्ड 2020-21 के 
ललए विधधित लेखञा परीशक्त वित्तीय वििरण और िञार्षिक लेखे िञार्षिक 
ररपोर्ड कञा एक भञाग होत ेहैं।





वर्ष 2020-21 के  
लेखा जोखों का वारर्षक 
लेखापरीक्षित रववरण
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jkf'k :Ik;ksa esa

vuqlwph pkyw o"kZ xr o"kZ
lexz@iwathxr fuf/k vkSj ns;rk,a

vuqlwph 1 37,48,47,492.89       2,00,72,13,799.90      
vuqlwph 2 - - 

vuqlwph 3d] 3[k] 
3x] 3?k ,oa 3³

16,06,98,603.59       17,10,14,301.00         

vuqlwph 4 - - 
vuqlwph 5 - - 
vuqlwph 6 - - 

lexz@iwathxr fuf/k 
vkjf{kr vkSj vf/k'ks"k

fufnZ"V@/keZLo fuf/k;ka

lqjf{kr _.k rFkk m/kkj 
vuqjf{kr _.k rFkk m/kkj 
vkLFkfxr m/kkj ns;rk,a 
pkyw ns;rk,a rFkk izko/kku vuqlwph 7 9,56,90,664.18         15,08,99,872.00         

tksM+ 63,12,36,760.66       2,32,91,27,972.90      

ifjlEifRr;ka
LFkkbZ ifjlEifRr;ka ¼fuoy½ vuqlwph 8 9,38,21,609.00         7,67,26,842.00           
fuos'k & fufnZ"V@/keZLo fuf/k;ksa ls vuqlwph 9 - - 
fuos'k & vU; ls vuqlwph 10 - - 
pkyw ifjlEifRr;ka] _.k] vfxze vkfn vuqlwph 11 53,74,15,151.66       2,25,24,01,130.90      
fofo/k O;;
¼cV~Vs [kkrs esa u Mkys tkus vFkok lek;kssftr u fd, tkus dh lhek rd½

tksM+ 63,12,36,760.66       2,32,91,27,972.90      

egRoiw.kZ ys[kkadu uhfr;ka vuqlwph 26
vkdfLed ns;rk,a vkSj ys[kk fVIif.k;ka vuqlwph 27

,lbZvkjch ds izca/ku }kjk iznÙk vkadM+k vkSj lwpuk ds vk/kkj ij lesfdr 

d`rs ohihlh, ,aM ,lksfl,V~l

lunh ys[kkdkj d`rs foKku vkSj bathfu;jh vuqla/kku cksMZ

lunh ys[kkdkj fiz;k ok/kok pkoyk lfpo funs'kd&foÙk

¼Hkkxhnkj½ ,lbZvkjch ,lbZvkjch

,e la- 516631

fnukad % 26-06-2021 fnukad %

LFkku % ubZ fnYyh LFkku % ubZ fnYyh

31-03-2021 dk rqyu i=

,lbZvkjch ds izca/ku }kjk iznÙk vkadM+k vkSj lwpuk ds vk/kkj ij lesfdr 

d`rs ohihlh, ,aM ,lksfl,V~l 
lunh ys[kkdkj

d`rs foKku vkSj bathfu;jh vuqla/kku cksMZ

lunh ys[kkdkj fiz;k ok/kok pkoyk
¼Hkkxhnkj½
,e la- 516631 
fnukad % 26-06-2021 
LFkku % ubZ fnYyh

lfpo
,lbZvkjch

funs'kd&foÙk
,lbZvkjch 

fnukad % 
LFkku % ubZ fnYyh
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jkf'k :Ik;ksa esa

vuqlwph pkyw o"kZ xr o"kZ

vk;

fcØh@lsokvksa ls vk; vuqlwph 12 -                              -                                 
    vuqnku@vkfFkZd lgk;rk,a vuqlwph 13 7,38,61,24,868.00       9,53,83,83,417.00          
    'kqYd@va'knku vuqlwph 14 -                              -                                 

fuos'kksa ls vk; vuqlwph 15 -                              -                                 
jkW;YVh] izdk'kuksa vkfn ls vk; vuqlwph 16 -                              -                                 
vftZr C;kt vuqlwph 17 -                              1,56,27,219.25               
vU; vk; vuqlwph 18 85,73,214.00               1,03,56,447.00               
rS;kj rFkk izfd;k/khu oLrqvksa ds LVkWd esa of̀)@¼deh½ vuqlwph 19 -                              -                                 

tksM+ ¼d½ 7,39,46,98,082.00       9,56,43,67,083.25          

O;;

LFkkiuk O;; vuqlwph 20 11,62,11,902.00          9,80,91,424.00               
vU; iz'kklfud O;; vuqlwph 21 10,74,38,334.39          10,69,39,722.68             
vuqnku] vkfFkZd lgk;rkvksa vkfn ij O;; vuqlwph 22 8,70,78,09,946.00       8,35,66,64,114.46          
C;kt vuqlwph 23 -                              -                                 
ewY;gzkl ¼o"kkZar esa fuoy tksM+½ vuqlwph 8 85,73,064.00               1,03,56,053.00               

tksM+ ¼[k½ 8,94,00,33,246.39       8,57,20,51,314.14          

O;; ls vf/kd vk; ¼d&[k½ ¼ihihvkbZ vkSj ihihbZ ls iwoZ½ -                              99,23,15,769.11             

vk; ls vf/kd O;; ¼d&[k½ ¼ihihvkbZ vkSj ihihbZ ls iwoZ½ -1,54,53,35,164.39     -                                 
iwoZ vof/k vk; vuqlwph 24 30,44,36,648.63          25,78,45,083.82             
iwoZ vof/k O;; vuqlwph 25 39,29,35,339.00          12,28,020.68                  

O;; ls vf/kd vk; ¼d&[k½ ¼ihihvkbZ vkSj ihihbZ ds ckn½ -                              1,24,89,32,832.25          

vk; ls vf/kd O;; ¼d&[k½ ¼ihihvkbZ vkSj ihihbZ ds ckn½ -1,63,38,33,854.76     -                                 

fo'ks"k lap; esa varj.k ¼izR;sd dk mYys[k djsa½ -                              -                                 

lkekU; lap; esa @ ls varj.k -                              -                                 

lexz@iwathxr fuf/k esa ys tk, x, vf/k'ks"k ¼deh½ dk cdk;k -1,63,38,33,854.76     1,24,89,32,832.25          
egRoiw.kZ ys[kkadu uhfr;ka vuqlwph 26
vkdfLed ns;rk,a rFkk ys[kk fVIif.k;ka vuqlwph 27

,lbZvkjch ds izca/ku }kjk iznÙk vkadM+k vkSj lwpuk ds vk/kkj ij lesfdr 

d`rs ohihlh, ,aM ,lksfl,V~l

lunh ys[kkdkj d`rs foKku vkSj bathfu;jh vuqla/kku cksMZ

lunh ys[kkdkj fiz;k ok/kok pkoyk lfpo funs'kd&foÙk

¼Hkkxhnkj½ ,lbZvkjch ,lbZvkjch

,e la- 516631

fnukad % 26-06-2021 fnukad %

LFkku % ubZ fnYyh LFkku % ubZ fnYyh

31-03-2021 dks lEkkIr o"kZ ds fy, vk; vkSj O;; ys[kk

*pkyw o"kZ & ;g jkf'k ,lbZvkjch }kjk izkIr 7]41]17]92]699@& dh dqy vuqnku lgk;rk esa ls [kjhnh xbZ 2]56]67]831@& dh LFkkbZ ifjlEifÙk;ka ¼lexz LFkkbZ ifjlEifÙk;k 
vuqlwph 1 esa varfjr½ dks ?kVkdj n'kkZbZ xbZ gSA

*xr o"kZ & ;g jkf'k ,lbZvkjch }kjk izkIr 9]56]57]00]000@& dh dqy vuqnku lgk;rk esa ls [kjhnh xbZ 2]73]16]583@& dh LFkkbZ ifjlEifÙk;ka ¼lexz LFkkbZ ifjlEifÙk;k 
vuqlwph 1 esa varfjr½ dks ?kVkdj n'kkZbZ xbZ gSA

,lbZvkjch ds izca/ku }kjk iznÙk vkadM+k vkSj lwpuk ds vk/kkj ij lesfdr 

d`rs ohihlh, ,aM ,lksfl,V~l 
lunh ys[kkdkj

d`rs foKku vkSj bathfu;jh vuqla/kku cksMZ

lunh ys[kkdkj fiz;k ok/kok pkoyk
¼Hkkxhnkj½
,e la- 516631 
fnukad % 26-06-2021 
LFkku % ubZ fnYyh

lfpo
,lbZvkjch

funs'kd&foÙk
,lbZvkjch 

fnukad % 
LFkku % ubZ fnYyh
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jkf'k :i;ksa esa

vuqlwph 26] egRoiw.kZ ys[kkadu uhfr;ka esa en la- 12 ns[ksa

lexz vkSj lexz ¼LFkkbZ ifjlaifÙk;ka½ dk tksM+% ¼d½$¼[k½               37,48,47,492.89             2,00,72,13,799.90 

foÙkh; o"kZ 2020&21 ds fy, vkLFkfxr jktLo vuqnku*                   -85,73,064.00                                      -   
o"kkZar esa lexz ¼LFkkbZ ifjlaifÙk;ka½ cdk;k ¼[k½                 9,38,21,609.00                  7,67,26,842.00 

LFkkbZ ifjlaifÙk;ksa ¼ySiVkWi vkSj fizaVj½ dh fcØh@cnyuk                                      -                            -5,002.00 
foÙkh; o"kZ 2019&20 ds fy, vkLFkfxr jktLo vuqnku                                      -                  -1,03,56,053.00 

foÙkh; o"kZ 2019&20                                      -                    2,73,16,583.00 
foÙkh; o"kZ 2020&21                 2,56,67,831.00                                      -   

o"kZ ds izkjaHk esa lexz cdk;k ¼LFkkbZ ifjlEifÙk;ka½                 7,67,26,842.00                  5,97,71,314.00 
tksM+sa% lexz @ iwathxr fuf/k ¼LFkkbZ ifjlaifÙk;ka½ esa va'knku

tksM+sa @ ¼?kVk,a½ % vk; vkSj O;; [kkrs ls LFkkukarfjr fuoy 
vk; @ ¼O;;½ dk cdk;k

          -1,63,38,33,854.76             1,24,89,32,832.25 

o"kZ ds var esa lexz cdk;k ¼d½               28,10,25,883.89             1,93,04,86,957.90 

?kVk,a % foÙkh; o"kZ 2019&20 ds nkSjku vftZr C;kt Hkkjr 
ljdkj lesfdr fuf/k esa varfjr

               -1,56,27,219.25                                      -   

?kVk,a % foÙkh; o"kZ 2017&18 vkSj foÙkh; o"kZ 2018&19 ds nkSjku 
vftZr C;kt Hkkjr ljdkj lesfdr fuf/k esa varfjr

                                     -                -14,42,22,373.00 

o"kZ ds izkjaHk esa lexz cdk;k            1,93,04,86,957.90                82,57,71,496.65 
tksM+s % LFkkbZ ifjlaifÙk;ksa dh fcØh@cnyuk ¼ySiVkWi vkSj fizaVj½                                      -                              5,002.00 

31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 1 & lexz@iwathxr fuf/k

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

-                   -                  
-                   -                  
-                   -                -                  -           

-                   -                  
-                   -                  
-                   -                -                  -           

-                   -                  
-                   -                  
-                   -                -                  -           

-                   -                  
-                   -                  
-                   -                -                  -           

-                -           

o"kZ ds nkSjku o`f)

vuqlwph 2 & lap; rFkk vf/k'ks"k

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ
1- iawthxr vkjf{kfr %
fiNys ys[kk ds vuqlkj
o"kZ ds nkSjku o`f)
?kVk,a % o"kZ ds nkSjku dVkSfr;ka

2- iquewZY;kadu vkjf{kfr %
fiNys ys[kk ds vuqlkj

fiNys ys[kk ds vuqlkj
o"kZ ds nkSjku o`f)
?kVk,a % o"kZ ds nkSjku dVkSfr;ka

tksM+

?kVk,a % o"kZ ds nkSjku dVkSfr;ka
3- fo'ks"k vkjf{kfr %
fiNys ys[kk ds vuqlkj
o"kZ ds nkSjku o`f)
?kVk,a % o"kZ ds nkSjku dVkSfr;ka

4- lkekU; vkjf{kfr % 
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ii) fuf/k;ksa ls fd, x, fuos'kksa ls vk;

fooj.k

d½ fuf/k;ksa dk vFk 'ks"k*
[k½ fuf/k;ksa esa o`f);ka

i) nku@vuqnku

 lgk;rk vuqnku ¼,e,QihvkbZ½

xr foÙkh; o"kZ 2016&17 ds vuqnku ls okil jkf'k  ¼vuqca/k 4 vkSj 4d½

xr foÙkh; o"kZ 2017&18 ds vuqnku ls okil jkf'k  ¼vuqca/k 5 vkSj 5d½

xr foÙkh; o"kZ 2018&19 ds vuqnku ls okil jkf'k  ¼vuqca/k 6 vkSj 6d½

tksM+ ¼d$[k½

31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 3d & fufnZ"V@/keZLo fuf/k;ka ,e,QihvkbZ

pkyw o"kZ xr o"kZ

           1,50,88,947.00                    3,25,77,350.00 

iii) vU; o`f);ka

cdk;k cpr ij ,lbZvkjch ls vk;

,e,QihvkbZ okil /kujkf'k ij C;kt

xr foÙkh; o"kZ 2013&14 ds vuqnku ls okil jkf'k  ¼vuqca/k 1 vkSj 1d½

xr foÙkh; o"kZ 2014&15 ds vuqnku ls okil jkf'k  ¼vuqca/k 2 vkSj 2d½

xr foÙkh; o"kZ 2015&16 ds vuqnku ls okil jkf'k  ¼vuqca/k 3 vkSj 3d½

                               -                                           -   
                               -                                           -   
                               -                                           -   
                               -                                           -   
                6,98,812.00                         6,98,812.00 
                               -                           2,12,291.00 
                               -                                7,200.00 
                               -                                     43.00 
                               -                           6,94,559.00 
                   89,783.00                         9,13,925.00 
                               -                           3,05,640.00 
                               -                           2,57,623.00 

           1,58,77,542.00                    3,56,67,443.00 
x½ fuf/k;ksa ds y{;ksa ds izfr mi;ksx@O;;

i) iwathxr O;;                                -                                           -   
LFkkbZ ifjlaifRr;ka                                -                                           -   
vU; o`f);ka                                -                                           -   

lgk;rk vuqnku ¼,e,QihvkbZ&iwathxr½ ¼vuqyXud&7 vkSj 7d½                 3,58,775.00                            77,349.00 
ii) jktLo O;;
osru] etnwjh rFkk HkRrs vkfn                                -                                           -   
fdjk;k                                -                                           -   
vU; iz'kklfud O;;

lgk;rk vuqnku ¼,e,QihvkbZ&lkekU;½ ¼vuqyXud&8 vkSj 8d½               15,32,588.00                         5,01,147.00 
tksM+ ¼x½               18,91,363.00                         5,78,496.00 
?k½ ?kVk,a % [kk| izlaLdj.k ea=ky; dks okil nh xbZ jkf'k                                -                      2,00,00,000.00 
o"kkZar ij fuoy 'ks"k ¼d$[k&x&?k½            1,39,86,179.00                    1,50,88,947.00 
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31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 3 [k & fufnZ"V@/keZLo fuf/k;ka ,l,aMVh dk;ZØe

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

d½ fuf/k;ksa dk vFk'ks"k            1,81,32,642.00            1,60,46,676.00 
[k½ fuf/k;ksa esa o`f);ka

i) nku@vuqnku                                -                                  -   
lgk;rk vuqnku ¼,l ,aM Vh dk;ZØe & vuqlwfpr tkfr½                                -                                  -   
lgk;rk vuqnku ¼,l ,aM Vh dk;ZØe & vuqlwfpr tutkfr½                                -                                  -   

ii) fuf/k;ksa ls fd, x, fuos'kksa ls vk;                                -                                  -   

iii) vU; o`f);ka                                -                                  -   
,l,aMVh ,llh&cdk;k cpr ij ,lbZvkjch ls C;kt                 8,31,001.00                 4,85,275.00 
,l,aMVh ,lVh&cdk;k cpr ij ,lbZvkjch ls C;kt                      5,124.00                      4,067.00 
,l,aMVh ,llh&xr foÙkh; o"kZ 2013&14 ds vuqnku ls okil jkf'k ¼vuqca/k 9 vkSj 9d½                 2,29,546.00                 9,32,581.00 
,l,aMVh ,llh&xr foÙkh; o"kZ 2015&16 ds vuqnku ls okil jkf'k  ¼vuqca/k 10 vkSj 10d½                 3,22,633.00                 1,13,852.00 
,l,aMVh ,llh&xr foÙkh; o"kZ 2016&17 ds vuqnku ls okil jkf'k  ¼vuqca/k 11 vkSj 11d½                                -                      56,412.00 
,l,aMVh ,llh&xr foÙkh; o"kZ 2018&19 ds vuqnku ls okil jkf'k  ¼vuqca/k 12 vkSj 12d½                 4,36,685.59                 3,59,909.00 
,l,aMVh & okil jkf'k ij C;kt & ,llh                                -                   1,33,870.00 

tksM+ ¼d$[k½            1,99,57,631.59            1,81,32,642.00 
x½ fuf/k;ksa ds y{;ksa ds izfr mi;ksx@O;;

i) iwathxr O;;                                -                                  -   
LFkkbZ ifjlaifRr;ka                                -                                  -   
vU; o`f);ka                                -                                  -   

lgk;rk vuqnku ¼,l,aMVh&vuqlwfpr tkfr&iwathxr½                                -                                  -   
lgk;rk vuqnku ¼,l,aMVh&vuqlwfpr tutkfr&iwathxr½                                -                                  -   

ii) jktLo O;;
osru] etnwjh rFkk HkRrs vkfn                                -                                  -   
fdjk;k                                -                                  -   
vU; iz'kklfud O;;

lgk;rk vuqnku ¼,l,aMVh&vuqlwfpr tkfr&lkekU;½                                -                                  -   
lgk;rk vuqnku ¼,l,aMVh&vuqlwfpr tutkfr&lkekU;½                                -                                  -   

tksM+ ¼x½                                -                                  -   

o"kkZar ij fuoy 'ks"k ¼d$[k&x½            1,99,57,631.59            1,81,32,642.00 
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31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 3 x & fufnZ"V@/keZLo fuf/k;ka vkbZlhih,l

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ
d½ fuf/k;ksa dk vFk 'ks"k                1,04,09,284.00                                           -   
[k½ fuf/k;ksa esa o`f)

i) nku@vuqnku                                     -                                             -   
lgk;rk vuqnku&vkbZlhih,l                                     -                   1,22,70,00,000.00 

ii) fuf/k;ksa eas fd, x, fuos'kksa ls vk;                                     -                                             -   
iii) vU; o`f);ka                                     -                                             -   
cpr [kkrs ij vftZr C;kt ¼vkbZlhih,l % 349902010049636½                     2,87,611.00                      1,04,09,284.00 

tksM+ ¼d$[k½                1,06,96,895.00                 1,23,74,09,284.00 
x½ fuf/k;ksa ds y{;ksa ds izfr mi;ksx@O;;

i) iwathxr O;;                                     -                                             -   
LFkkbZ ifjlaifRr;ka                   27,77,720.00                                           -   
vU; o`f);ka                                     -                                             -   
lgk;rk vuqnku ¼vkbZlhih,l&iwathxr½ ¼vuqca/k 13 vkSj 13d½                                     -                      32,70,00,000.00 

ii) jktLo O;;
osru] etnwjh rFkk HkRrs vkfn                                     -                                             -   
fdjk;k                                     -                                             -   
vU; iz'kklfud O;; & cSad izHkkj                                     -                                             -   
lgk;rk vuqnku ¼vkbZlhih,l&lkekU;½ ¼vuqca/k 14 vkSj 14d½                                     -                      90,00,00,000.00 

tksM+ x½                   27,77,720.00                 1,22,70,00,000.00 

o"kkZar esa fuoy cdk;k ¼d$[k&x½                   79,19,175.00                      1,04,09,284.00 
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31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 3 ?k & fufnZ"V@/keZLo fuf/k;ka MhvksVh 

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ
d½ fuf/k;ksa dk vFk 'ks"k               76,95,864.00               74,40,993.50 
[k½ fuf/k;ksa esa o`f)

i) nku@vuqnku                                -                                  -   
lgk;rk vuqnku&¼MhvksVh&lkekU;½                                -                                  -   

ii) fuf/k;ksa esa fd, x, fuos'kksa ls vk;                                -                                  -   

iii) vU; o`f);ka                                -                                  -   
cdk;k cpr ij ,lbZvkjch ls C;kt                    84,257.00                 4,01,115.00 

tksM+ ¼d$[k½               77,80,121.00               78,42,108.50 
  x½ fuf/k;ksa ds mís';ksa ds izfr mi;ksx @ O;;

i) iwathxr O;;                                -                                  -   
LFkkbZ ifjlEifÙk;ka                                -                                  -   
vU; o`f);ka                                -                                  -   
lgk;rk vuqnku ¼MhvksVh&iwath½                                -                                  -   

ii) jktLo O;;
osru] etnwjh rFkk HkRrs vkfn                                -                                  -   
fdjk;k                                -                                  -   
vU; iz'kklfud O;; &
lgk;rk vuqnku ¼MhvksVh&lkekU;½ ¼vuqyXud 15 vkSj 15d½                                -                   1,46,244.50 

tksM+ x½                                -                   1,46,244.50 

o"kZ ds var esa fuoy cdk;k ¼d$[k&x½               77,80,121.00               76,95,864.00 
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             -   

31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 3 ³ & fufnZ"V@/keZLo fuf/k;ka bafizaV&II&,e,pvkjMh

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

d½ fuf/k;ksa dk vFk 'ks"k          11,96,87,564.00 -   
[k½ fuf/k;ksa esa o`f)

-                                  -   
-            27,20,00,000.00 

85,969.00 24,997.00 

-                                  -   
-                                  -   

              33,22,988.00               23,15,077.00 

i) nku@vuqnku
lgk;rk vuqnku&¼bafizaV&II½

ii) fuf/k;ksa esa fd, x, fuos'kksa ls vk;

iii) vU; o`f);ka

cdk;k cpr ij vftZr C;kt ¼bafizaV-II % 349902010049001½
foxr foRrh; o"kZ 2018&19 ds vuqnku dh okilh ¼vuqyXud 16 vkSj 16d½ 
bafizaV-II ls okil /kujkf'k ij C;kt

58,976.00 

tksM+ ¼d$[k½          12,31,55,497.00          27,43,40,074.00 
 x½ fuf/k;ksa ds mís';ksa ds izfr mi;ksx @ O;;

i) iwathxr O;; -                                  -   
LFkkbZ ifjlEifÙk;ka -                                  -   
vU; o`f);ka -                                  -   
lgk;rk vuqnku ¼bfEizaV&II&iwath½ ¼vuqyXud 17 vkSj 17 d½ -              8,73,62,736.00 

ii) jktLo O;;
osru] etnwjh rFkk HkRrs vkfn -                                  -   
fdjk;k -                                  -   
vU; iz'kklfud O;;
lgk;rk vuqnku ¼bfEizaV&II lkekU;½ ¼vuqyXud 18 vkSj 18d½            1,21,00,000.00            6,72,89,774.00 

tksM+ x½            1,21,00,000.00          15,46,52,510.00 

o"kZ ds var esa fuoy cdk;k ¼d$[k&x½          11,10,55,497.00          11,96,87,564.00 
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-                -                 
-                -                 

    
-                     -                    
-                     -                -                    -                 

    
-                     -                    
-                     -                    
-                     -                    
-                     -                -                    -                 

-                -                 
-                -                 
-                -                 
-                -                 

d½ vkof/kd _.k

31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 4 & lqjf{kr _.k ,oa m/kkj

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ
1- dsUnz ljdkj
2- jkT; ljdkj 
3- foRrh; laLFkk,a
d½ vkof/kd _.k
[k½ mikftZr C;kt rFkk ns; jkf'k

4- cSad

tksM+

mikftZr C;kt rFkk ns; jkf'k
[k½ vU; _.k 
mikftZr C;kt rFkk ns; jkf'k

5- vU; laLFkk,a rFkk vfHkdj.k
6- _.k i= rFkk ckaM
7- vU; 

-                   -                       
-                   -                       

    
    

-                    -                  
-                    -                   -                  -                       

-                   -                       
-                   -                       
-                   -                       
-                   -                       
-                   -                       

1- dsUnz ljdkj

vuqlwph 5 & vukjf{kr _.k ,oa m/kkj

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

2- jkT; ljdkj 
3- foRrh; laLFkku
4- cSad
d½ vkof/kd _.k
[k½ vU; _.k 

5- vU; laLFkk,a rFkk vfHkdj.k
6- _.k i= rFkk ckaM
7- LFkk;h tek
8- vU; 

tksM+

vuqlwph 6 vkLFkfxr _.k ns;rk,a

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

d½ iwathxr midj.k rFkk vU; ifjlEifRr;ksa dks fxjoh 
j[kdj vftZr Lohd`fr;ka

-                             -                             

[k½ vU; -                             -                             

tksM+ -                             -                             
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-                      -                     

-                      -                     

-                         6,510.00            
-                         14,150.00          

12,85,020.00         9,66,420.00       
-                         10,80,145.00     

3,53,686.00           4,127.00            
-                         2,350.00            

1,66,853.00           -                     
1,58,579.00           85,120.00          

-                         14,77,844.00     
1,966.00                1,242.00            

-                         8,700.00            
3,04,950.00           1,84,091.00       

-                         1,45,033.00       
18,300.00              11,970.00          

3,009.00                1,493.00            
74,100.00              74,100.00          
30,680.00              29,770.00          
33,941.52              33,942.00          
22,442.00              22,128.00          

-                         29,972.00          
7,800.00                5,000.00            

-                         25,189.00          
1,78,200.00           -                     

9,180.00                -                     
-                         2,835.00            

766.00                   743.00               
-                         26,49,472.52      53,100.00          42,65,974.00     

-                      -                     

-                      -                     
-                      -                     

-                      -                     
17,038.00              9,419.00            
19,500.00              -                     

900.00                   -                     
8,97,393.00           8,00,561.00       
2,98,724.00           12,33,555.00      1,81,082.00       9,91,062.00       

38,83,027.52      52,57,036.00     tksM+ ¼1½

d½ vfrns;
[k½ vU; % VhMh,l & /kkjk 194lh

       VhMh,l & /kkjk 194ts

       VhMh,l & /kkjk 194vkbZ

       VhMh,l & /kkjk 192

       th,lVh & VhMh,l 

5- lkafof/kd ns;rk,a

uafnuh ¶ykWoj Msdksjs'ku] ubZ fnYyh
;wuhdksIl VsDuksy‚thl fyfeVsM] ubZ fnYyh
xax ,p vks ekdZsfVax lfoZlst izk- fy- ubZ fnYyh
ts- MCY;w eSfj,V ubZ fnYyh
,MSIVSd lkWY;w'kal izk- fy- ubZ fnYyh
,u,lMh,y bZ xousaZl baÝkLVªDpj fyfeVsM
usV fØ,fVo ekbaM l‚Y;w'kal çkbosV fyfeVsM

3- izkIr vfxze
4- mikftZr C;kt ijUrq ns; ugha
d½ jf{kr _.k@m/kkj
[k½ vukjf{kr _.k@m/kkj

,eoh bUQksVsd bafM;k] ubZ fnYyh

ckYesj y‚jh ,aM daiuh fyfeVsM] ubZ fnYyh 
fnus'k flag rksej] ubZ fnYyh 
n'khZy ,aVjizkbtsl] ubZ fnYyh
'kkyw Vwj ,aM VªsoYl] ubZ fnYyh 
vkj,l VªsoYl lyw'ku çkbosV fyfeVsM 
lksuiky 
lhfu;j iksLV ekLVj ljksftuh uxj] ,pihvks
MhbZ,yMh,l,y&fMftVy ,uVhlh
fMftVy ,uVhlh&ubZ fnYyh 
,;jVsy 

ds ch ,aVjçkbtsl] ubZ fnYyh

luflVh çkstsDV~l çkbosV fyfeVsM] ubZ fnYyh 

1- Lohd`fr;ka
2- QqVdj ysunkj
d½ oLRkqvksa ds fy,
[k½ vU; %
Jh Hkxrjke] ubZ fnYyh
;wuhdksM bad] fnYyh ¼vkj,l,e ,aVjizkbftl] ubZ fnYyh½
lqjs'k efyd ,aM da- ¼ohihlh, ,aM ,lksfl,V~l½
us'kuy fe'ku vkWu cSEcw ,Iyhds'ku
,QMh,l eSustesaV lfoZlst çkbosV fyfeVsM 
ekuljksoj baMfLVª;y dkjiksjs'ku] ubZ fnYyh 
,l-,u- lkWY;q'kal] fnYyh

d½ pkyw ns;rk,a

31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 7 & pkyw ns;rk,a rFkk izko/kku                                                                                                

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ
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68,82,429.00    66,51,516.00    
7,500.00           7,500.00           

1,69,200.00      1,63,800.00      
1,88,435.00      1,82,428.00      
6,59,007.00      5,90,496.00      
7,79,500.00      6,54,500.00      

11,145.00         78,471.00         
2,43,000.00      3,24,000.00      

-                    3,131.00           
-                    41,700.00         

10,004.00         16,224.00         
-                    -                    

43,000.00         89,93,220.00        -                    87,13,766.00             

78,036.00         78,036.00         
8,10,514.00      2,01,987.00      
1,03,165.00      9,91,715.00          2,68,039.00      5,48,062.00               

325.00              -                    
866.00              -                    

9,434.00           -                    
-                    60,401.00         
-                    751.00              
-                    10,625.00             418.00              61,570.00                  

-                        3,44,235.00               
-                        1,19,33,916.00          
-                        1,62,51,065.00          
-                        2,22,593.00               

5,54,552.00          5,54,552.00               
6,46,99,786.66     9,95,59,578.00          
7,52,49,898.66     13,81,89,337.00        

     7,91,32,926.18         14,34,46,373.00 

-                        -                            
-                        -                            

88,57,000.00        16,97,320.00             
-                        -                            

77,00,738.00        57,56,179.00             
                          -                                 -   

-                        -                            
1,65,57,738.00     74,53,499.00             
9,56,90,664.18     15,08,99,872.00        

ns; ,uih,l va'knku

31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 7 & pkyw ns;rk,a rFkk izko/kku

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ
6- vU; pkyw ns;rk,a
ns; O;;
ns; osru
ns; etnwjh
ns; bZIkh,Q dkfeZd va'knku
ns; bZIkh,Q fu;ksäk va'knku

ns; vU; dkfeZd dVkSfr;ka

ns; ys[kk ijh{kk 'kqYd
ns; VsfyQksu O;; ¼izfriwfrZ½
ns; larku & f'k{kk HkÙkk ¼izfriwfrZ½
ns; fpfdRlk O;; ¼izfriwfrZ½
ns; lekpkj i= O;; ¼izfriwfrZ½
ns; ;k=k O;; ¼Lons'kh½
ns; vkokl O;;
ns; ekuns; O;; ¼xSj&ljdkjh½

ns; dVkSfr;ka

lfpo ns; dVkSrh ¼vkbZvkbZVh dkuiqj½
lfpo vodk'k osru vkSj ns; isa'ku va'knku

[kk| izlaLdj.k ea=ky; ¼xr o"kZ dh cSBd dh okilh½ 

O;; ¼pkyw ns;rk,a LVkQ½
      lrh'k ekjkj
      jktk jfo oeZu
      iznhi dqekj ¼vkbZVh VsDuhf'k;u½
      vf.kek tkSgjh
      MkW- th gjh'k dqekj
      izoh.k dqekj ,l-
dkykrhr pSd okil fy, x, ¼fo- o"kZ 2011&12½ vuqca/k 19 vkSj 19d½

dkykrhr pSd okil fy, x, ¼fo- o"kZ 2012&13½ vuqca/k 20 vkSj 20d½

dkykrhr pSd okil fy, x, ¼fo- o"kZ 2013&14½ vuqca/k 21 vkSj 21d½

dkykrhr pSd okil fy, x, ¼fo- o"kZ 2014&15½ vuqca/k 22 vkSj 22d½

tksM+ (d$[k)

Hkkjr ljdkj] lesfdr fuf/k

tksM+ (2)
tksM+ (d)  = (1) + (2)
[k- izko/kku

1- djk/kku ds fy,
2- miknku
3- lsok fuo`fÙk @ isa'ku
4- lafpr vodk'k udnhdj.k
5- O;kikj okjafV;ka @ nkos
6- vU;

tksM+ ([k)



190 विज्ञान और इंजीननयरी अनुसंधञान बोर्ड

वित्तीय वििरण 
jk
f'
k 
:
Ik
;
ksa 
es
a

v
u
ql
wp
h 
8 

&
 L
Fk
kb
Z i

fj
l
Ei
fÙ
k;
ka

 ¼
M
h,
l
V
h 
l
s i

zkI
r
 l

gk
;
r
k 

v
u
qn
ku
 e

sa l
s [

kj
hn
h 
x
bZ
½ 

fo
oj

.k
 

ew
Y;

gz
kl

 
n
j

o"
kZ 
d
s v

kj
EH
k 
d
h 

r
kj
h[
k 
d
ks 

y
kx
r
@
ew
Y;

kad
u

o"
kZ 
d
s n

kSj
ku
 o

`f)
;
ka

o"
kZ 
d
s n

kSj
ku
 

d
V
kSf
r
;
ka

o"
kZ 
d
s v

ar
 d

h 
r
kj
h[
k 
d
ks 

y
kx
r
@
ew
Y;

kad
u

 o
"k
Z d

s v
kj
EH
k 
d
h 

r
kj
h[
k 
d
ks 

 v
Fk
'k
s"k
 i

j 
 

 o
"k
Z d

s n
kSj
ku
 

o`
f)

;
kas 
ij

 
o"
kZ 
d
s n

kSj
ku
 

d
V
kSf
r
;
ksa 
ij

o"
kZ 
d
s v

ar
 r

d
 d

qy
 

t
ksM

+
 p

ky
w o

"k
Z d

s v
ar
 

d
h 
r
kj
h[
k 
d
ks 

 x
r
 o

"k
Z d

s v
ar
 d

h 
r
kj
h[
k 
d
ks 

 d
- 
LF
kkb

Z i
fj
l
Ei
fÙ
k;
ka 

 1
-H
kwf
e 

 d
½ 
Ý
h 
gk
sYM

 
-

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

-
   

   
   

   
   

   
   

   
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
-

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
 

 [
k½ 

y
ht

 g
ksY
M
 

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
-

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

 

 2
- 
Hk
ou

 

d
½ 
Ý
h 
gk
sYM

 H
kwfe

 i
j

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
-

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

 

[k
½ 
y
ht

 g
ksY
M
 H
kwfe

 i
j

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
-

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

 

x
½ 
¶y

SV@
if
jl

j 
d
k 
Lo

kfe
Ro

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
-

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

 

?k
½ 
v
kar
fj
d
 l

Tt
k 
d
k;
Z 

10
%

   
   

   
   

   
   

   
 2

,3
3,

42
,7

84
.0

0 
-

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

-
   

   
   

   
   

   
   

   
  

   
   

   
   

   
   

   
2,

33
,4

2,
78

4.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

1,
19

,1
5,

95
9.

00
 

   
   

   
   

   
  1

1,
42

,6
83

.0
0 

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
   

   
   

   
   

   
   

1,
30

,5
8,

64
2.

00
 

   
   

   
   

   
   

1,
02

,8
4,

14
2.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
 1

,1
4,

26
,8

25
.0

0 

3-
 l

a;
a=
 v

kSj
 e

'k
hu
jh

15
%

   
   

   
   

   
   

   
   

 1
5,

72
,9

08
.0

0 
-

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  

-
   

   
   

   
   

   
   

   
  

   
   

   
   

   
   

   
   

15
,7

2,
90

8.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

   
  6

,7
7,

69
4.

00
 

   
   

   
   

   
   

 1
,3

4,
28

2.
00

 
-

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

   
   

   
   

   
   

   
   

  8
,1

1,
97

6.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

  7
,6

0,
93

2.
00

  
   

   
   

   
   

   
   

   
  8

,9
5,

21
4.

00
 

4-
 o

kg
u

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
 

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  
-

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

-
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
 

 5
- 
Q
u
hZp

j 
,o

a t
qM
+u
kj
 

10
%

   
   

   
   

   
   

   
 1

,5
1,

60
,2

59
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
 5

8,
76

4.
00

 
-

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

1,
52

,1
9,

02
3.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

60
,5

7,
68

7.
00

  
   

   
   

   
   

   
9,

10
,2

57
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
  5

,8
76

.0
0 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

   
   

   
   

   
   

   
   

69
,7

3,
82

0.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

82
,4

5,
20

3.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

   
 9

1,
02

,5
72

.0
0 

 6
- 
d
k;
kZY
k;
 m

id
j.
k 

15
%

   
   

   
   

   
   

   
   

 4
0,

80
,6

21
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
-

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

   
40

,8
0,

62
1.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

24
,0

0,
95

5.
00

 
   

   
   

   
   

   
 2

,5
1,

95
0.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 - 
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

  
   

   
   

   
   

   
   

 2
6,

52
,9

05
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

14
,2

7,
71

6.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

   
 1

6,
79

,6
66

.0
0 

 7
- 
d
EI
;
wV
j@

is
fj
Q
sjY

l
 

 d
½ 
d
EI;

wVj
 l

kW¶
Vo

s;j
 

40
%

   
   

   
   

   
   

   
 5

,8
8,

55
,8

02
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
-

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

5,
88

,5
5,

80
2.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
5,

07
,3

5,
49

6.
00

  
   

   
   

   
   

 3
2,

48
,1

23
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 - 

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
   

   
   

   
   

   
   

5,
39

,8
3,

61
9.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
48

,7
2,

18
3.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

 8
1,

20
,3

06
.0

0 

 [
k½ 

isf
jQ

sjY
l
 

40
%

   
   

   
   

   
   

   
   

 1
4,

06
,8

35
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

  1
,7

5,
74

9.
00

 
-

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

   
15

,8
2,

58
4.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

10
,3

1,
46

1.
00

  
   

   
   

   
   

   
1,

50
,1

49
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
57

,3
65

.0
0 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

   
   

   
   

   
   

   
   

12
,3

8,
97

5.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

  3
,4

3,
60

9.
00

  
   

   
   

   
   

   
   

   
  3

,7
5,

37
4.

00
 

 x
½ 
fi
zaVl

Z@
Ld

Sul
Z 

40
%

   
   

   
   

   
   

   
   

 4
4,

41
,8

57
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
 2

7,
71

0.
00

 
-

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

   
44

,6
9,

56
7.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

33
,8

5,
88

9.
00

 
   

   
   

   
   

   
 4

,2
2,

38
7.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

  5
,5

42
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
  

   
   

   
   

   
   

   
 3

8,
13

,8
18

.0
0 

   
   

   
   

   
   

   
  6

,5
5,

74
9.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

 1
0,

55
,9

68
.0

0 

 ?
k½ 

d
EI;

wVl
Z 

40
%

   
   

   
   

   
   

   
 1

,0
9,

41
,1

33
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

  9
,0

9,
78

0.
00

 
-

   
   

   
   

   
   

   
   

  
   

   
   

   
   

   
   

1,
18

,5
0,

91
3.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

92
,2

8,
74

3.
00

 
   

   
   

   
   

   
 6

,8
4,

95
6.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
1,

81
,9

56
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
  

   
   

   
   

   
   

 1
,0

0,
95

,6
55

.0
0 

   
   

   
   

   
   

   
17

,5
5,

25
8.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

 1
7,

12
,3

90
.0

0 

 8
- 
fo
|
qr
 i

zLF
kki

u
10

%
   

   
   

   
   

   
   

   
 2

4,
24

,0
85

.0
0 

   
   

   
   

   
   

   
  1

,2
6,

30
0.

00
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

 
   

   
   

   
   

   
   

   
25

,5
0,

38
5.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

12
,3

6,
36

8.
00

 
   

   
   

   
   

   
 1

,1
8,

77
2.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
1,

26
,3

00
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
   

   
   

   
   

   
   

   
14

,8
1,

44
0.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
10

,6
8,

94
5.

00
 

   
   

   
   

   
   

   
   

 1
1,

87
,7

17
.0

0 

 9
- 
iq
Lr

d
ky

;
 i

qLr
d
sa 

40
%

   
   

   
   

   
   

   
   

   
1,

19
,0

10
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

5,
11

0.
00

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
 

   
   

   
   

   
   

   
   

  1
,2

4,
12

0.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  7
7,

62
2.

00
  

   
   

   
   

   
   

   
16

,5
55

.0
0 

   
   

   
   

   
   

   
   

  2
,0

44
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  9
6,

22
1.

00
  

   
   

   
   

   
   

   
   

27
,8

99
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
41

,3
88

.0
0 

10
- 
V
~;
wc
oS
y
 ,

oa
 t

y
 

v
ki
wfr
Z

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 - 

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 - 
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
 

11
- 
v
iz
R;

{k
 i

fj
l
Ei
fr
;
ka

25
%

   
   

   
   

   
   

   
   

 1
5,

51
,4

40
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

51
,3

3,
59

0.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 - 
  

   
   

   
   

   
   

   
   

66
,8

5,
03

0.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

   
11

,3
4,

52
6.

00
 

   
   

   
   

   
   

 1
,0

4,
22

9.
00

 
   

   
   

   
   

   
  1

0,
09

,6
38

.0
0 

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

  
   

   
   

   
   

   
   

 2
2,

48
,3

93
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

44
,3

6,
63

7.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

4,
16

,9
14

.0
0 

 p
ky

w o
"k
Z d

k 
t
ksM

+ ¼
d
½ 

   
   

   
   

   
   

  1
2,

38
,9

6,
73

4.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

64
,3

7,
00

3.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 - 
  

   
   

   
   

   
   

 1
3,

03
,3

3,
73

7.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

8,
78

,8
2,

40
0.

00
 

   
   

   
   

   
  7

1,
84

,3
43

.0
0 

   
   

   
   

   
   

  1
3,

88
,7

21
.0

0 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
  9

,6
4,

55
,4

64
.0

0 
   

   
   

   
   

   
3,

38
,7

8,
27

3.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

 3
,6

0,
14

,3
34

.0
0 

 x
r
 o

"k
Z 

   
   

   
   

   
   

  1
2,

12
,9

4,
04

5.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

27
,3

3,
28

9.
00

 
   

   
   

   
 1

,3
0,

60
0.

00
 

   
   

   
   

   
   

 1
2,

38
,9

6,
73

4.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

7,
76

,5
1,

94
5.

00
 

   
   

   
   

   
  9

7,
34

,9
10

.0
0 

   
   

   
   

   
   

   
6,

21
,1

43
.0

0 
   

   
   

   
   

  1
,2

5,
59

8.
00

 
   

   
   

   
   

   
  8

,7
8,

82
,4

00
.0

0 
   

   
   

   
   

   
3,

60
,1

4,
33

4.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

 4
,3

6,
42

,1
00

.0
0 

 [
k½
 f
d
;
k 
t
k 
jg

k 
ia
wt
hx
r
 

d
k;
Z  

   
   

   
   

   
   

   
 4

,0
7,

12
,5

08
.0

0 
   

   
   

   
   

   
1,

92
,3

0,
82

8.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

 - 
  

   
   

   
   

   
   

   
5,

99
,4

3,
33

6.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

  -
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  -

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
 - 

  
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

-  
  

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
-  

 
   

   
   

   
   

   
5,

99
,4

3,
33

6.
00

 
   

   
   

   
   

   
   

 4
,0

7,
12

,5
08

.0
0 

t
ksM

+ ¼
d
$
[k
½

16
,4

6,
09

,2
42

.0
0

   
   

   
   

   
   

 
2,

56
,6

7,
83

1.
00

   
   

   
   

   
  

-
   

   
   

   
   

   
   

   
  

19
,0

2,
77

,0
73

.0
0

   
   

   
   

   
   

8,
78

,8
2,

40
0.

00
   

   
   

   
   

   
   

71
,8

4,
34

3.
00

   
   

   
   

   
  

13
,8

8,
72

1.
00

   
   

   
   

   
   

 
-

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

9,
64

,5
5,

46
4.

00
   

   
   

   
   

   
 

9,
38

,2
1,

60
9.

00
   

   
   

   
   

  
7,

67
,2

6,
84

2.
00

   
   

   
   

   
   

   

31
-0
3-
20

21
 d

ks 
r
qy
u
 i

=
 d

s H
kkx

 d
s :

i 
es
a v

u
ql
wfp

;
ka

 l
d
y
 C
y
kWd

 
 e

wY;
 g

zkl
 

 f
u
oy

 C
y
kWd

 



191वार्षिक रिपोरषि | 2020-21

वित्तीय वििरण 

jkf'k :i;ksa esa

-                  -                     
-                  -                     
-                  -                     
-                  -                     
-                  -                     
-                  -                     
-                  -                     

-                  -                     
-                  -                     
-                  -                     
-                  -                     
-                  -                     
-                  -                     
-                  -                     tksM+

1- ljdkjh izfrHkwfr;ksa esa
2- vU; vuqeksfnr izfrHkwfr;ksa esa
3- 'ks;j
4- _.k i= rFkk ckaM 
5- lgk;d ,oa la;qDr miØe
6- vU; 

tksM+

vuqlwph 10 fuos'k & vU; 

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

6- vU; ¼mYys[k fd;k tk,½

31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 9 fufnZ"V@/keZLo fuf/k;ksa ls fuos'k 

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ
1- ljdkjh izfrHkwfr;ksa esa
2- vU; vuqeksfnr izfrHkwfr;ksa esa
3- 'ks;j
4- _.k i= rFkk ckaM 
5- lgk;d ,oa la;qDr miØe
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वित्तीय वििरण 

jkf'k :i;ksa esa

vuqlwph & 11 pkyw ifjlEifÙk;ka] _.k] vfxze vkfn

12,07,561.00          9,33,172.00               
-                         -                             

-                         -                             
-                         -                             
-                         -                             

-                         -                             
-                         -                             

20,000.00               9,918.00                    
-                         10,000.00                  

-                         -                              
-                         -                              

40,03,80,278.40    1,71,41,67,284.90      
1,688.26                531.00                        

855.00                   685.00                        
78,61,004.00         -                              

11,00,71,396.00    51,83,15,221.66     11,85,11,462.00         1,83,26,79,962.90     

-                         -                              
-                         -                              
-                         -                         -                              -                             

-                         -                             
51,95,42,782.66     1,83,36,33,052.90     

cpr [kkrksa ij

5- Mkd?kj & cpr [kkrsa

tksM+ ¼d½

      ,lbZvkjch vkjVhvkbZ [kkrk ¼;wchvkbZ½

      ,lbZvkjch ,u ,e vkbZlhih,l ¼;wchvkbZ½

      bafizaV&II [kkrk ¼;wchvkbZ½ 

[k½ xSj&vuqlwfpr cSadksa esa 

pkyw [kkrkas ij

tek [kkrksa ij

,lbZvkjch bZih,Qvks [kkrk ¼;wchvkbZ½ 

2- fofo/k nsunkj

d½ Ng eghus ls vf/kd vof/k ds fy, cdk;k m/kkj

[k½ vU; %

3- gLrxr udn cdk;k ¼pSd@Mªk¶V vkSj vxznk; lfgr½

     QqVdj jksdM+ ys[kk

     vxznk; jksdM+

4- cSad cdk;k %

d½ vuqlwfpr cSadksa esa

pkyw [kkrkas ij

tek [kkrksa ij

cpr [kkrksa ij & ,lbZvkjch ¼;wfu;u cSad vkWQ bafM;k½

dPpk eky

31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ
d½ pkyw ifjlEifr;ka

1- eky lwph

d½ HkaMkj rFkk vfrfjDr lkexzh ¼ys[ku lkexzh HkaMkj½

[k½ [kqys vkStkj

x½ laiw.kZ eky

rS;kj oLrq,a

rS;kj dh tk jgh oLrq,a
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वित्तीय वििरण 

jkf'k :i;ksa esa

-                          -                               
-                          -                               
-                          -                               

-                   -                         

3,72,525.00      2,33,798.00           
8,07,896.00      8,27,516.00           
1,20,263.00      1,19,934.00           

91,450.00         73,160.00              
98,206.00         -                         

-                   1,65,402.00           
-                   14,90,340.00          36,108.00              14,55,918.00               

20,000.00         20,000.00              
10,000.00         30,000.00               10,000.00              30,000.00                    

24,61,008.00    -                         
45,61,880.00    -                         

-                   17,500.00              
1,80,082.00      10,00,000.00         

-                   5,000.00                
-                   60,554.00              

14,000.00         -                         
27,000.00         -                         
50,000.00         -                         

-                   38,68,10,870.00    
5,13,668.00      78,07,638.00          5,13,668.00           38,84,07,592.00          

-                   -                         
-                   -                         
-                   -                         
-                   -                         

76,72,061.00    1,73,14,179.00      
58,171.00         1,04,09,284.00      

8,14,159.00      85,44,391.00          11,51,105.00         2,88,74,568.00            
-                          -                               

1,78,72,369.00       41,87,68,078.00          
53,74,15,151.66     2,25,24,01,130.90       

  bfEiazV&II ¼;wchvkbZ½

4- çkIr djus ;ksX; nkok

tksM+ ¾ ¼[k½

tksM+ ¼d$[k½

d½ fu/kkZfjr @ /keZLo fuf/k ls fuos'k ij

[k½ fuos'k ij & vU;

x½ _.k vkSj vfxze ij

?k½ vU; ¼olwy ugha dh xbZ ns; vk; 'kkfey gS½

cpr cdk;k [kkrk ij vftZr C;kt & ,lbZvkjch ;wchvkbZ 

  vkbZlhih,l ¼;wchvkbZ½

3- vftZr vk; %

lsaVj Q‚j MsoyiesaV v‚Q ,MokaLM daI;wfVax] uks,Mk

egkuxj VsfyQksu fuxe fyfeVsM] ubZ fnYyh

jsM QkWDl gksVy ,vjksflVh] ubZ fnYyh

C;wjks vkWQ vkmVjhp ,aM dE;wfuds'ku] ubZ fnYyh

nhid d"̀.ku

MkW- jktoar

MkW- exs'k dqekj] ,yVhlh vfxze

MkW- iadt dqekj jkor] ,yVhlh vfxze

MkW- eksgu flag] ,yVhlh vfxze

foKku vkSj izkS|ksfxdh foHkkx ¼bfEiazV&II] ,lbZvkjch }kjk O;;½

ekuo lalk/ku fodkl ea=ky;

?k½ vU;&

[k½ iwoZ Hkqxrku

daI;wVj l‚¶Vos;j O;;

ohfM;ks d‚UÝsaflax ykblsal

otjk osclkbV&viMs'ku O;;

lnL;rk 'kqYd & bafM;k baVjus'kuy lsaVj] ubZ fnYyh

,,elh dksfoM&19 iksVZy

ykbQ lkbt+ fMokbl lkW¶Vos;j lClfØI'ku

lkbcj‚e Qk;jo‚y & ykblsal 'kqYd

x½ lqj{kk tek

MsyLy&fMftVy ,uVhlh ¼lqj{kk tek½

fMftVy ,uVhlh ¼lqj{kk tek½

d½ iwathxr [kkrs ij

31-03-2021 dks rqyu i= ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph & 11 pkyw ifjlEifÙk;ka] _.k] vfxze vkfn

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

[k½ _.k] vfxze rFkk vU; ifjlEifÙk;ka

1- _.k

d½ LVkQ _.k

[k½ blh izdkj dh xfrfof/k;ksa@mn~ns';ksa esa yxs gq, vU; laxBu

x½ vU;

2- udn vFkok oLrqvksa vFkok ewY; esa izkIr gksus okyh olwyh 
;ksX; vfxze rFkk vU; jkf'k;ka
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वित्तीय वििरण 

jkf'k :i;ksa esa

³½ vU;                                -                                         -   
tksM+                                -                                         -   

x½ ,tsalh dk deh'ku ,oa nykyh                                -                                         -   
?k½ vuqj{k.k lsok,a ¼miLdj@lEifÙk½                                -                                         -   

d½ Je ,oa izfØ;.k izHkkj                                -                                         -   
[k½ O;kolkf;d@ijke'khZ lsok,a                                -                                         -   

x½ dckM+ dh fcsØh                                -                                         -   
2- lsokvksa ls vk;       

d½ rS;kj oLrqvksa dh fcØh                                -                                         -   
[k½ dPps eky dh fcØh                                -                                         -   

1- fcØh ls vk;

31-03-2021 dks vk; vkSj O;; ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka

vuqlwph 12 fcØh@lsokvksa ls vk;

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

4,07,14,91,498.00    6,68,72,00,000.00    
-2,56,67,831.00        4,04,58,23,667.00      -2,73,16,583.00        6,65,98,83,417.00               

2,81,99,52,390.00      2,10,00,00,000.00               
30,72,67,379.00         30,85,00,000.00                  

6,98,85,194.00           22,00,00,000.00                  
6,16,90,867.00           13,00,00,000.00                  
3,44,36,107.00           7,00,00,000.00                    
4,70,69,264.00           5,00,00,000.00                    

-                             -                                      
-                             -                                      
-                             -                                      
-                             -                                      
-                             -                                      

      7,38,61,24,868.00                9,53,83,83,417.00 

p½ lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tutkfr & iwathxr½

vuqlwph 13 & vuqnku@vkfFkZd lgk;rk,a

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ
1- dsUnz ljdkj ls 

d½ lgk;rk vuqnku ¼lkekU;½

         lexz@LFkkbZ ifjlEifÙk;kas eas varfjr ¼vuwlwph 1½ 

[k½ lgk;rk vuqnku ¼iwathxr½

x½ lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tkfr & lkekU;½

?k½ lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tkfr & iwathxr½

³½ lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tutkfr & lkekU;½

tksM+

N½ lgk;rk vuqnku ¼osru½

2- jkT; ljdkj¼jsa½

3- ljdkjh ,tsafl;ka

4- laLFkk,a@laxBu

5- varjkZ"Vªh; laxBu

6- vU; 
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वित्तीय वििरण 

jkf'k :i;ksa esa

tksM+                                     -                                         -   

4- ijke'kZ 'kqYd -                                  -                                    
5- vU; -                                  -                                    

2- okf"kZd 'kqYd@va'knku -                                  -                                    
3- lsfeukj@dk;ZØe 'kqYd -                                  -                                    

1- izos'k 'kqYd -                                  -                                    

31-03-2021 dks vk; vkSj O;; ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka

vuqlwph 14 & 'kqYd@va'knku

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

 pkyw o"kZ xr o"kZ  pkyw o"kZ xr o"kZ

                        -                             -                      -                           -   
                        -                             -                      -                           -   
            
                        -                             -                      -                           -   
                        -                             -                      -                           -   
                        -                             -                      -                           -   
        6,98,812.00           6,98,812.00                    -                           -   
        8,31,001.00           4,85,275.00                    -                           -   
             5,124.00                4,067.00                    -                           -   
           84,257.00           4,01,115.00 
      16,19,194.00         15,89,269.00                    -                           -   
      16,19,194.00         15,89,269.00 fufnZ"V@?keZLo fuf/k;ksa esa varfjr

d½ ljdkjh izfrHkwfr;ksa ij

[k½ vU; ckaM@_.k i=ksa ij 

2- ykHkka'k

d½ 'ks;jksa ij 

[k½ E;wpqvy QaM izfrHkwfr;ksa ij 

3- fdjk;k

4- vU; % cpr [kkrs esa ,e,QihvkbZ cdk;k ij C;kt

         cpr [kkrs esa ,l,aMVh ,llh cdk;k ij C;kt

         cpr [kkrs esa ,l,aMVh ,lVh cdk;k ij C;kt

           cpr [kkrs esa MhvksVh cdk;k ij C;kt

tksM+

1- C;kt

vuqlwph 15 & fuos'kksa ls vk; ¼fuf/k;ksa esa varfjr fufnZ"V@?keZLo fuf/k;ksa esa fuos'k ls vk;½

fooj.k fufnZ"V fuf/k;ksa ls fuos'k fuos'k & vU;

3- vU; -                                -                                   
tksM+ -                                -                                   

1½ jkW;YVh ls vk; -                                -                                   
2½ izdk'kuksa ls vk; -                                -                                   

vuqlwph 16 & jkW;YVh] izdk'kuksa vkfn ls vk;

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ



196 विज्ञान और इंजीननयरी अनुसंधञान बोर्ड

वित्तीय वििरण 

jkf'k :i;ksa esa

-                        1,02,50,808.00      

-                        -             -1,02,50,808.00     -                            

-             -                            
-             -                            
-             -                            

4,02,33,985.00     8,93,08,770.00      

-4,02,33,985.00    -             -8,93,08,770.00     -                            

-             -                         
-             -                         
-             -                         

-             -                            
-             -                            
-             -                            

5- /ku okilh ij C;kt 88,38,582.41        1,56,27,219.25      
-88,38,582.41       -             -                         1,56,27,219.25         

               -            1,56,27,219.25 

* fVIi.kh % foÙkh; o"kZ 2019&20 ds nkSjku vftZr /ku okilh ij C;kt dks Hkh foÙkh; o"kZ esa Hkkjr ljdkj] lesfdr fuf/k esa varfjr dj fn;k x;k gS ¼vuqlwph 1 ns[ksa½

[k½ xSj&vuqlwfpr cSadksa esa
x½ Mkd?kj cPkr [kkrksa esa
?k½ vU;

3- _.kksa ij
d½ dkfeZd@LVkQ
[k½ vU;

4- dtZnkjksa rFkk vU; izkfIr ;ksX; jkf'k ij C;kt 

?kVk,a % pkyw ns;rkvksa ds varxZr Hkkjr ljdkj] lesfdr    

tksM+

?kVk,a % pkyw ns;rkvksa ds varxZr Hkkjr ljdkj] 
lesfdr fuf/k esa varfjr 

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

1- vkof/kd tek ij 
d½ vuqlwfpr cSadks esa

?kVk,a % pkyw ns;rkvksa ds varxZr Hkkjr ljdkj] 
lesfdr fuf/k esa varfjr 

[k½ xSj&vuqlwfpr cSadksa esa
x½ laLFkkvksaa esa
?k½ vU;

2- cpr [kkrksa ij 
d½ vuqlwfpr cSadksa esa

31-03-2021 dks vk; vkSj O;; ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph&17 vftZr C;kt

5- fofo/k vk; & vU; vk; vkjVhvkbZ izkfIr;ka 150.00                           130.00                           
tksM+                  85,73,214.00               1,03,56,447.00 

3- fofo/k lsokvksa ds fy, 'kqYd -                                 -                                 
4- vkLFkfxr jktLo vuqnku ¼,,l&12½ 85,73,064.00                 1,03,56,053.00              

[k½ vuqnkuksa ls vftZr vFkok ykxr jfgr izkIr ifjlEifÙk;ka -                                 264.00                           
2-+ izkIr fu;kZr izksRlkgu -                                 -                                 

1- ifjlEifr;ksa dh fcØh@fuiVku@vnyk&cnyh ls ykHk
d½ futh ifjlEifr;ka -                                 -                                 

vuqlwph 18 & vU; vk;

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ
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वित्तीय वििरण 

jkf'k :i;ksa e

tksM+             11,62,11,902.00               9,80,91,424.00 

vodk'k udnhdj.k -                                 1,05,300.00                   
vodk'k ;k=k fj;k;r 3,50,504.00                   15,54,577.00                 

fpfdRlk O;; dh izfriwfrZ 3,30,323.00                   4,60,849.00                   
LFkkukarj.k O;; dh izfriwfrZ 39,900.00                      -                                 

Ldwyh Qhl dh izfriwfrZ 2,43,000.00                   3,24,000.00                   
lekpkj i= ij O;; dh izfriwfrZ 64,963.00                      92,201.00                      

t½ vU; 
nwjHkk"k O;; dh izfriwfrZ 2,76,935.00                   2,56,566.00                   

lfpo vodk'k osru va'knku 2,97,000.00                   2,91,225.00                   
lfpo isa'ku va'knku 6,48,172.00                   5,01,013.00                   

vodk'k udnhdj.k izko/kku 20,31,880.00                 -                                 
miknku O;; 71,59,680.00                 16,97,320.00                 

³½ dkfeZd dYU;k.k O;; -                                 -                                 
p½ dkfeZdksa dh lsokfuo`fÙk vkSj lsokUr ykHkksa ij O;;

x½ Hkfo"; fuf/k esa va'knku & fu;ksäk }kjk 22,39,196.00                 20,95,016.00                 
?k½ vU; fuf/k esa va'knku ¼,uih,l fu;ksäk dk va'knku½ 43,09,920.00                 39,44,372.00                 

d½ osru rFkk etnwjh 9,82,20,429.00              8,67,68,985.00              
[k½ HkRrs rFkk cksul -                                 -                                 

vuqlwph 20 & LFkkiuk O;;

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

tksM+                                    -                                      -   

rS;kj oLrq,a                                    -                                      -   
rS;kj dh tk jgh oLrq,a                                    -                                      -   

rS;kj dh tk jgh oLrq,a                                    -                                      -   
[k½ ?kVk,a% vkjfEHkd LVkWd       

d½ vafre LVkWd
rS;kj oLrq,a                                    -                                      -   

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

31-03-2021 dks vk; vkSj O;; ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph & 19 rS;kj oLrqvksa vkSj rS;kj dh tk jgh oLrqvksa ds HakMkj eas o`f)@¼deh½
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tksM+                      10,74,38,334.39                    10,69,39,722.68 

    l½ fMftVhdj.k ykxr 35,400.00                               8,97,786.00                          
    g½ fofo/k O;; 24,72,758.52                          12,34,399.00                        

    'k½ lEesyu O;; 9,273.00                                 50,534.00                             
    "k½ ,,elh 55,88,151.00                          17,21,111.00                        

    y½ ,u,lMh,y bZ xouZsl 'kqYd 3,154.00                                 3,272.00                               
    o½ çf'k{k.k [kpZ 10,000.00                               5,000.00                               

    ;½ VsyhQksu O;; 3,68,160.00                            3,68,160.00                          
    j½ R;kSgkj O;; -                                          2,26,412.00                          

    Hk½ lekpkj i= vkSj if=dk,a 16,773.00                               18,428.00                             
    e½ Mkd O;; 27,117.00                               47,329.00                             

    Q½ daI;wVj gkMZos;j vkSj l‚¶Vos;j 14,32,252.00                          13,44,588.00                        
    c½ baVjusV 'kqYd 13,27,699.74                          13,27,701.00                        

    u½ vkokl O;; ¼?kjsyq½ 33,388.00                               9,19,509.00                          
    i½ vkokl O;; ¼varjkZ"Vªh;½ -                                          5,11,680.00                          

    n½ ;k=k O;; ¼varjkZ"Vªh;½ -                                          15,07,973.00                        
    /k½ ys[kk ijh{kk 'kqYd 4,49,500.00                            4,49,500.00                          

    r½ ejEer vkSj j[kj[kko 7,45,242.00                            8,73,359.00                          
    Fk½ ;k=k O;; ¼?kjsyw½ 12,54,890.00                          84,43,966.00                        

    <½ gkmldhfiax @ lqj{kk O;; 38,51,639.00                          35,62,592.00                        
s    .k½ varjkZ"Vªh; lEesyu -                                          7,62,138.00                          

    B½ dwfj;j O;; 2,165.00                                 -                                        
    M½ okgu O;; 14,647.00                               10,244.00                             

    ´½ fdjk;k& Hkou 5,34,99,192.00                       5,34,99,192.00                     
    V½ foKkiu @ çdk'ku 24,33,765.00                          27,41,021.00                        

t½ vkfrFks; O;; 7,32,214.00                            15,76,095.00                        
>½ NikbZ ,oa LVs'kujh 40,02,122.00                          44,89,156.00                        

p½ cSBd O;; 30,05,359.00                          81,97,536.00                        
N½ ekuns; ij O;; ¼xSj ljdkjh½ 1,32,16,812.00                       25,42,040.00                        

?k½ fon~;qr izHkkj 17,76,692.00                          18,95,347.00                        
³½ lnL;rk 'kqYd 1,73,160.00                            61,360.00                             

[k½ dkj fdjk;s ij ysus dk izHkkj 45,14,017.00                          48,33,863.00                        
x½ O;kolkf;d 'kqYd 63,71,410.00                          27,25,823.00                        

31-03-2021 dks vk; vkSj O;; ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 21 & vU; iz'kklfud O;;

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

d½ cSad izHkkj 71,382.13                                                            92,608.68 
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p½ lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tutkfr&lkekU;½ ¼vuqyXud&28 vkSj 28d½ 7,87,51,291.00              10,13,66,444.00                 
tksM+ 8,70,78,09,946.00         8,35,66,64,114.46              

?k½ lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tkfr&lkekU;½ ¼vuqyXud&26 vkSj 26d½ 30,28,29,465.00            34,54,96,505.00                 
³½ lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tutkfr&iwathxr½ ¼vuqyXud&27 vkSj 27d½ 3,21,36,782.00              7,77,00,185.00                   

[k½ lgk;rk vuqnku ¼lkekU;½ ¼vuqyXud&24 vkSj 24d½ 5,28,97,62,959.00         5,56,78,17,241.46              
x½ lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tkfr&iwathxr½ ¼vuqyXud&25 vkSj 25d½ 10,37,62,970.00            15,00,57,474.00                 

laLFkkvksa@laxBuksa dks fn;k x;k vuqnku
d½ lgk;rk vuqnku ¼iawthxr lEifÙk;ka½ ¼vuqyXud&23 vkSj 23d½ 2,90,05,66,479.00         2,11,42,26,265.00              

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

31-03-2021 dks vk; vkSj O;; ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 22 & vuqnku] vkfFkZd lgk;rk vkfn ij O;;

vuqlwph 23 & C;kt

fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

d½ LFkkbZ _.k ij ¼cSad izHkkj lfgr½                             -                               -   
[k½ vU; _.k ij ¼cSad izHkkj lfgr½                             -                               -   
x½ vU;                             -                               -   

tksM+ -                          -                          
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d½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2011&12 ¼vuqyXud&29 vkSj 29d½ -                          1,36,923.00               
[k½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2011&12 ¼vuqyXud&30 vkSj 30d½ 1,24,470.00            3,43,817.00               

31-03-2021 dks vk; vkSj O;; ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 24 & vof/k iwoZ vk;
fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

d½ xr o"kZ ds vuqnkuksa dh okil izkIr gqbZ jkf'k

³½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2013&14 ¼vuqyXud&33 vkSj 33d½ 4,74,306.00            22,78,137.03             
p½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2013&14 ¼vuqyXud&34 vkSj 34d½ 3,30,573.00            13,60,308.79             

x½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2012&13 ¼vuqyXud&31 vkSj 31d½ 15,92,470.44          7,85,337.00               
?k½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2012&13 ¼vuqyXud&32 vkSj 32d½ 2,03,933.00            2,94,831.00               

´½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2014&15 ¼vuqyXud&37 vkSj 37d½ 24,35,740.00          47,51,389.15             
V½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2014&15 ¼vuqyXud&38 vkSj 38d½ 28,41,712.60          33,57,169.90             

N½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,llh&iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2013&14 ¼vuqyXud&35 vkSj 35d½ 2,78,629.00            788.00                       
>½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,lVh&iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2013&14 ¼vuqyXud&36 vkSj 36d½ -                          21.00                         

<½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,lVh&lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2014&15 ¼vuqyXud&41 vkSj 41d½ -                          81,507.00                  
.k½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2015&16 ¼vuqyXud&42 vkSj 42d½ 1,17,84,065.99       2,44,17,743.73          

B½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,llh&iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2014&15 ¼vuqyXud&39 vkSj 39d½ 3,00,757.41            7,28,197.00               
M½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,lVh&iawthxr½ foÙkh; o"kZ 2014&15 ¼vuqyXud&40 vkSj 40d½ -                          9,288.00                    

n½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,llh&lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2015&16 ¼vuqyXud&45 vkSj 45d½ 13,46,980.00          14,15,045.00             
u½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2016&17 ¼vuqyXud&46 vkSj 46d½ 4,95,63,044.95       2,49,63,266.50          

r½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2015&16 ¼vuqyXud&43 vkSj 43d½ 30,47,768.74          1,01,51,098.32          
Fk½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,llh&iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2015&16 ¼vuqyXud&44 vkSj 44d½ 11,98,097.00          1,42,370.00               

c½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,llh&lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2016&17 ¼vuqyXud&49 vkSj 49d½ 1,06,083.00            7,115.00                    
Hk½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,lVh&iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2016&17 ¼vuqyXud&50 vkSj 50d½ 8,07,971.00            8,30,982.00               

i½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2016&17 ¼vuqyXud&47 vkSj 47d½ 85,21,242.28          1,50,93,917.25          
Q½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,llh&iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2016&17 ¼vuqyXud&48 vkSj 48d½ 16,16,413.00          24,00,382.00             

y½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,lVh&iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2017&18 ¼vuqyXud&53 vkSj 53d½ 19,49,546.50          8,41,546.00               
o½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,llh&lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2017&18 ¼vuqyXud&54 vkSj 54d½ 9,34,819.00            23,30,590.88             

;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2017&18 ¼vuqyXud&51 vkSj 51d½ 1,88,87,742.81       1,38,01,860.05          
j½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2017&18 ¼vuqyXud&52 vkSj 52d½ 1,24,00,508.22       3,43,05,010.77          

;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2018&19 ¼vuqyXud&57 vkSj 57d½ 77,91,422.70          72,91,077.00             
;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2018&19 ¼vuqyXud&58 vkSj 58d½ 4,65,45,353.03       10,36,18,895.45        

 'k½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,lVh&lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2017&18 ¼vuqyXud&55 vkSj 55d½ 33,028.00               -                             
 'k½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,lVh&lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2017&18 ¼vuqyXud&56 vkSj 56d½ -                          2,01,359.00               

;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,l&iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2018&19 ¼vuqyXud&61 vkSj 61d½ 2,15,978.00            -                             
;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,lVh&lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2018&19 ¼vuqyXud&62 vkSj 62d½ 45,257.00               2,67,684.00               

;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,l&iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2018&19 ¼vuqyXud&59 vkSj 59d½ 4,20,047.00            -                             
;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,l&lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2018&19 ¼vuqyXud&60 vkSj 60d½ 9,85,480.00            16,13,376.00             

;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,llh&lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2019&20 ¼vuqyXud&65 vkSj 65d½ 62,73,074.96          -                             
;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,lVh&iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2019&20 ¼vuqyXud&66 vkSj 66d½ 1,07,200.00            

;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼iwathxr½ foÙkh; o"kZ 2019&20 ¼vuqyXud&63 vkSj 63d½ 26,09,509.00          -                             
;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2019&20 ¼vuqyXud&64 vkSj 64d½ 8,31,29,524.36       -                             

l½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ihokbZ ¼vuqyXud&69 vkSj 69d½ 59,92,945.64          24,051.00                  
[k½ okil gqbZ vU; vk; ns;rk,a

;½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ¼,lVh&lkekU;½ foÙkh; o"kZ 2019&20 ¼vuqyXud&67 vkSj 67d½ 5,10,759.00            -                             
"k½ ifj;kstukvksa ls okil fuf/k ,llhvkjlh ¼vuqyXud&68 vkSj 68d½ 2,76,037.00            -                             

tksM+ d½ $ [k½ 30,44,36,648.63     25,78,45,083.82        

eSllZ ekuljksoj baMfLVª;y dkjiksjs'ku] ubZ fnYyh 2,350.00                 -                             
lek'kks/ku ds fy, yafcr vuqnku ¼fo-o"kZ 2011&12 ls 2014&15 rd½ 2,87,51,809.00       -                             
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fooj.k pkyw o"kZ xr o"kZ

31-03-2021 dks vk; vkSj O;; ds Hkkx ds :i esa vuqlwfp;ka
vuqlwph 25 & vof/k iwoZ O;;

d½ O;kOklkf;d 'kqYd                              18,585.00                                 3,331.00 
[k½ vkoklh; O;;                              68,433.00                                           -   
x½ varjkZ"Vªh; lEesyu                                          -                              1,51,598.00 
?k½ ;k=k O;; ¼Lons'kh½                         10,81,791.00                               14,643.00 
?k½ foKkiu ij O;;                           9,99,562.00                                           -   
p½ lgk;rk vuqnku ¼iawthxr½                                          -                                             -   
N½ lekpkj i= ds O;; dh izfriwfrZ                              -8,700.00                               37,881.00 
t½ fpfdRlk O;; çfriwfrZ                              50,705.00                            1,38,965.00 
>½ VsyhQksu O;; çfriwfrZ                              10,803.00                               49,504.00 
´½ Ldwyh Qhl dh çfriwfrZ                                          -                                 27,000.00 
V½ osru cdk;k ¼fu;fer deZpkjh½                              -8,424.00                                           -   
V½ osru cdk;k ¼lafonk deZpkjh½                                          -                                 25,790.00 
M½ ,,elh dEI;wVj vkSj fizaVlZ                            -29,972.00                               29,972.00 
B½ ,,elh QksVks dkWfi;j                                4,735.00                                 4,735.00 
B½ ,,elh ck;ksehfVªd vVsaM~sal iz.kkyh                                   192.00                                           -   
B½ ,,elh ,evkbZ,l iz.kkyh ¼ihvkjvkbZ,l,e½                         57,46,668.00                                           -   
.k½ lekpkj i= vkSj if=dk,a                                          -                                   1,538.00 
.k½ cSad izHkkj                                          -                                    -245.32 
.k½ fMftVhdj.k ykxr                                          -                            11,56,306.00 
.k½ bZih,Q esa fu;ksäk va'knku                                          -                                      523.00 
.k½ ekuns; O;; ¼xSj&ljdkjh½                           1,52,000.00                                 4,000.00 
.k½ vodk'k udnhdj.k                                          -                            -4,17,520.00 
.k½ {kfriwfrZ [kkrk                           9,81,170.00                                           -   
.k½ cSBdksa ij O;;                           2,39,813.00                                           -   
.k½ bfEizaV&II O;;                    38,36,27,978.00                                           -   

tksM+ 39,29,35,339.00                   12,28,020.68                         
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jkf'k :Ik;ksa esa

izzkfIr;ka  pkyw o"kZ   xr o"kZ  Hkqxrku  pkyw o"kZ   xr o"kZ  

1 vFk'ks"k 1 O;;

a)
gLrxr jksdM+

                  19,918.00                     20,000.00 
a) LFkkiuk O;; ¼vuqlwph&20 ds rnuq:i½         10,66,18,966.00             9,53,90,238.00 

b)
cSad 'ks"k b) iz'kklfud O;; ¼vuqlwph&21 ds rnuq:i½         11,61,24,963.87           10,69,98,608.36 

i) pkyw [kkrksa esa                               -                                    -   2 fofHkUu ifj;kstukvksa dh fuf/k;ksa ij fd;k x;k Hkqxrku

ii) tek [kkrksa esa                               -                                    -   laLFkkvksa@laxBuksa dks iznÙk vuqnku

iii) cpr [kkrksa esa % ,lbZvkjch ;wchvkbZ      1,71,41,67,284.90           62,67,42,669.47 a) lgk;rk vuqnku ¼iwathxr ifjlaifÙk;ka½      2,90,05,66,479.00        2,11,42,26,265.00 

: ,lbZvkjch vkjVhvkbZ                        685.00                          294.68 b) lgk;rk vuqnku ¼lkekU;½      5,28,97,62,959.00        5,56,78,17,241.46 

: ,lbZvkjch bZih,Qvks                        531.00                          112.00 c) lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tkfr & iwathxr½         10,37,62,970.00           15,00,57,474.00 

: bfEizaV&II ;wchvkbZ         11,85,11,462.00                                  -   d) lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tkfr & lkekU;½         30,28,29,465.00           34,54,96,505.00 
2 izkIr vuqnku e) lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tutkfr & iwathxr½           3,21,36,782.00             7,77,00,185.00 
a) Hkkjr ljdkj ls f) lgk;rk vuqnku ¼vuqlwfpr tutkfr & lkekU;½           7,87,51,291.00           10,13,66,444.00 

lgk;rk vuqnku ¼lkekU;½      4,07,14,91,498.00        6,68,72,00,000.00 3 fd, x, fuos'k rFkk tek

lgk;rk vuqnku ¼iwathxr½      2,81,99,52,390.00        2,10,00,00,000.00 a) fufnZ"V@/keZLo fuf/k;ksa esa ls                                -                                   -   
lgk;rk vuqnku ¼,llh&lkekU;½         30,72,67,379.00           30,85,00,000.00 b) futh fuf/k;ksa esa ls ¼fuos'k & vU;½                                -                                   -   
lgk;rk vuqnku ¼,llh&iawthxr½           6,98,85,194.00           22,00,00,000.00 4 LFkkbZ ifjlaifÙk;ksa vkSj pkyw iawthxr dk;Z ij O;; 

lgk;rk vuqnku ¼,lVh&lkekU;½           6,16,90,867.00           13,00,00,000.00 a) LFkkbZ ifjlaifÙk;kas dh [kjhn              34,93,493.00                27,33,289.00 
lgk;rk vuqnku ¼,lVh&iwathxr½           3,44,36,107.00             7,00,00,000.00 b) pkyw iawthxr dk;Z ij O;;           1,92,30,828.00             1,70,97,374.00 
lgk;rk vuqnku ¼osru½           4,70,69,264.00             5,00,00,000.00 5 vf/k'ks"k fuf/k@_.k dh okilh

b) jkT; ljdkj ls                               -                                    -   a) Hkkjr ljdkj dks                                -                                   -   
c) vU; L=ksrksa ls ¼C;kSjs½                               -                                    -   b) jkT; ljdkj dks                                -                                   -   
3 fuos'kksa ij vk; c) vU; fuf/k iznkrkvksa dks                                -                                   -   
a) fufnZ"V@/keZLo fuf/k;ksa ls                               -                                    -   6 foÙkh; izHkkj ¼C;kt½                                -                                   -   
b) futh fuf/k;ksa ls                                                                                                                                                                                                                                                                -   7 vU; Hkqxrku ¼mYys[k djsa½

4 izkIr C;kt a) ,e,QihvkbZ fufnZ"V Hkqxrku              18,91,363.00                  5,78,496.00 
a) cSd tek ij           5,14,95,297.00             9,99,51,377.00 b) [kk| izlaLdj.k ea=ky; dks okilh                                -               2,00,00,000.00 
b) vfxze _.k ij                               -                                    -   c) vkbZlhih,l fufnZ"V Hkqxrku              27,77,720.00        1,22,70,00,000.00 
c) fuf/k okilh ij C;kt              88,38,582.41             1,56,27,219.25 d) bafizaV&2 fufnZ"V Hkqxrku           1,21,00,000.00           15,46,52,510.00 
5 vU; vk;                        150.00                          130.00 e) MhvksVh fufnZ"V Hkqxrku                                -                    1,46,244.50 
6 m/kkj yh xbZ jkf'k                               -                                    -   f) ,lbZvkjch }kjk bafizaV&2 O;;                                -             11,10,87,177.00 
7 vU; dksbZ izkfIr;ka g) C;wjks vkWQ vkmVjhp ,aM dE;wfuds'ku ¼Mh,ohih½] ubZ fnYyh                1,80,082.00                10,00,000.00 

a) xr o"kZ ds vuqnku dh izkIr okilh ¼,lbZvkjch½         27,58,76,334.63           25,78,45,083.82 h) egkuxj VsfyQksu fuxe fyfeVsM] ubZ fnYyh              45,61,880.00                                 -   

b) ,e,QihvkbZ fufnZ"V izkfIr                   89,783.00                23,91,281.00 i) izxr lax.ku fodkl dsaæ] uks,Mk              24,61,008.00                                 -   

c) ,l,aMVh fufnZ"V izkfIr                9,88,864.59                15,96,624.00 j) Hkkjr ljdkj lesfdr fuf/k           9,95,59,578.00           14,42,22,373.00 
d) vkbZlhih,l fufnZ"V izkfIr           1,06,38,724.00        1,22,70,00,000.00 k) us'kuy fe'ku vkWu cSEcw ,Iyhds'ku              10,80,145.00 
e) bafizaV&2 fufnZ"V izkfIr              38,04,879.00           27,31,88,969.00 l) nhid d`".kk                       5,000.00 
f) ,lbZvkjch }kjk fd, x, ,e,QihvkbZ O;; dh izkfIr                  7,59,796.00 m) MkW- jktoar                                -                       60,554.00 
g) MkW- ih- lathok jko                               -                                    -   n) ,lbZvkjch }kjk ekuao lalk/ku fodkl ea=ky; ij O;;                                -                    5,04,962.00 
h) ,vkbZ,lVhMh,Q ls izkIr                               -                       11,999.00 8 bfr 'ks"k 

i) MkW- MkW;y Vh osax;hy                               -                         2,633.00 a) udn                   20,000.00                     19,918.00 
j) MkW- izHkkdj eksgUrh                               -                         2,633.00 b) cSad 'ks"k

i½ pkyw [kkrs esa                                -                                   -   

ii½ tek [kkrs esa                                -                                   -   

iii½ cpr [kkrs % ,lbZvkjch ;wchvkbZ         40,03,80,278.40        1,71,41,67,284.90 
             % bafizaV&2 ;wchvkbZ         11,00,71,396.00           11,85,11,462.00 
             % ,lbZvkjch vkjVhvkbZ                        855.00                          685.00 
             % ,lbZvkjch bZih,Qvks                     1,688.26                          531.00 
             % ,lbZvkjch ,u,e vkbZlhih,l ¼;wchvkbZ½              78,61,004.00                                 -   

tksM+      9,59,62,25,194.53      12,07,08,40,821.22 tksM+      9,59,62,25,194.53      12,07,08,40,821.22 

,lbZvkjch ds izca/ku }kjk iznÙk vkadM+k vkSj lwpuk ds vk/kkj ij lesfdr 

d`rs ohihlh, ,aM ,lksfl,V~l d`rs foKku vkSj bathfu;jh vuqla/kku cksMZ

lunh ys[kkdkj

lunh ys[kkdkj fiz;k ok/kok pkoyk lfpo funs'kd&foÙk

¼Hkkxhnkj½ ,lbZvkjch ,lbZvkjch

,e la- 516631

fnukad % 26-06-2021 fnukad %

LFkku % ubZ fnYyh LFkku % ubZ fnYyh

31-03-2021 dks lekIr o"kZ dh izkfIr;ka vkSj Hkqxrku

Address: 5 and 5A, Lower Ground Floor, Vasant Square Mall, Vasant Kunj, New Delhi-110070. 147

,lbZvkjch ds izca/ku }kjk iznÙk vkadM+k vkSj lwpuk ds vk/kkj ij lesfdr 

d`rs ohihlh, ,aM ,lksfl,V~l 
lunh ys[kkdkj

d`rs foKku vkSj bathfu;jh vuqla/kku cksMZ

lunh ys[kkdkj fiz;k ok/kok pkoyk
¼Hkkxhnkj½
,e la- 516631 
fnukad % 26-06-2021 
LFkku % ubZ fnYyh

lfpo
,lbZvkjch

funs'kd&foÙk
,lbZvkjch 

fnukad % 
LFkku % ubZ fnYyh
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31.03.2021 को समापत व्षि के सलए लेखों के भाग के रूर् में अनुसूची
अनुसूची-26

महतवरू्णषि लेखांकन नीनतयां

1. रवतिीय रवविण तैयाि किने का आधाि
 षे्य ववतिीष्य वववरण,ऐनिहामसक लागि प्रथा के अिंग्टि, िारि िें सािानष्यिः सवीकाष्य्ट लेखाकरण मसदिानिरों 

के अनुसार लेखाकरण के उपाकज्टि आिार पर िैष्यार ककए गए हैं।

2. ननयत र्रिसमर्रतियां
 ननष्यि पररसमपवतिष्यरों का ननिा्टरण, अचिग्हण ककी लागि िें कि संिनष्यि अविूलष्यन और क्षनि, ष्यट्द कोई 

हो, पर ककष्या जािा है। ननष्यि पररसमपवतिष्यरों ककी लागि िें इनका क्रष्य िूलष्य, शुलक, लेवी और अपेक्क्षि 
उपष्योग हेिु इसककी काष्य्टकारी कसथनिष्यरों को बनाए रखने के मलए सीिे िौर पर बढ़ जाने वाली अनष्य लागिें 
शामिल हैं।

3. कक्रयाजनवत रंू्जीगत कायषि
 पररसमपवतिष्यरों, जो प्रतष्यामशि उपष्योग के मलए िैष्यार नहीं हैं, के ननिा्टण पर ककष्या गष्या वष्यष्य (ष्यट्द कोई है) 

कक्रष्याकनवि ककए जा रहे पूंजीगि काष्य्ट के अिीन हानन रट्हि लागि पर ककष्या गष्या।

4. अवमूलयन
 ननष्यि पररसमपवतिष्यरों पर अविूलष्यन ककी गणना, आष्यकर अचिननष्यि के प्राविानरों के अिंग्टि ननिा्टररि दररों 

और िरीके से ह्ामसि िूलष्य (रबलष्यूरीवी) पदिनि पर ककी जािी है। 

 वर्ट के दौरान, ननष्यि पररसमपवतिष्यरों िें पररवि्टन/कटौनिष्यां करने के संबंि िें अविूलष्यन का वविार ष्यथा-
नुपाि आिार पर ककष्या जािा है। ₹5000/- अथवा इससे कि लागि ककी प्रतषे्यक पररसमपवति ककी पूण्टिः 
वष्यवसथा ककी गई है।

5. प्रापत अनुदान/िाजसहायता
 अपररवि्टनीष्य आिार पर, सािानष्य प्रष्योजनाथ्ट और संसथा के उददेशष्य हेिु प्रापि अनुदान, राजसहाष्यिा इसी 

प्रकार ककी सिान सहाष्यिा को प्राकपि आिार पर आष्य के रूप िें िाना जाएगा।

6. अनुदानों, िाजसहायता आहद र्ि वयय
 अपररवि्टनीष्य आिार पर सािानष्य प्रष्योजनाथ्ट और संसथा के उददेशष्य हेिु संसथाओ/ंसंगठनरों को ट्दए गए 

अनुदान, राजसहाष्यिा अथवा इसी प्रकार ककी अनष्य सहाष्यिा को, जारी होने पर वष्यष्य के रूप िें िाना जाएगा। 

7. ्याज से एसईआिबी को आय
 केनद्र सरकार से प्रापि सहाष्यिा अनुदान के अलावा, एसईआरबी ननमनमलखखि से िी आष्य का सजृन करिा 

है:
क.  सहाष्यिा अनुदान ककी अलपावचि एफरी पर बष्याज
ख  बिि खािा बकाष्या पर बष्याज िथा
ग. िनरामश ककी वापसी पर बष्याज 

 31 िाि्ट, 2021 ककी कसथनि के अनुसार, िालू ववतिीष्य वर्ट 2020-21 के दौरान अकज्टि बष्याज “अनुसूिी-7-
िालू देष्यिाएं और प्राविान” िें अंिररि कर दी गई है और इसे िारि सरकार, सिेककि ननचि को देष्य रामश 
के रूप िें दशा्टष्या गष्या है।

8. अवगध र्ूवषि आय/वयय
 ववगि ववतिीष्य वरषों से संबंचिि आष्य/वष्यष्य को आष्य और वष्यष्य लेखरों िें अवचि पूण्ट आष्य/वष्यष्य के रूप िें 

अकंकि ककष्या गष्या है।



204 विज्ञान और इंजीननयरी अनुसंधञान बोर्ड

वित्तीय वििरण 

9. लाभाग्षियों से वार्स धन िासि
क)  लािाचथ्टष्यरों से एसईआरबी को प्रापि अनुदान/सहाष्यिा िनरामश ककी वापसी/पुनिु्टगिान को पाविी आिार 

पर सवीकृनि प्रलेख िें ननिा्टररि ककी गई शिषों के अनुसार, लेखाबदि ककष्या गष्या है।
ख)  उसी ववतिीष्य वर्ट िें दी गई/वापस प्रापि हुई अनुदान/सहाष्यिा िनरामश ककी प्राकपि/पुनिु्टगिान को आष्य 

और वष्यष्य लेखा िें सहाष्यिा अनुदान (वष्यष्य) के साथ जोड़ा गष्या है।
ग) गि वरषों िें दी गई अनुदान/सहाष्यिा िनरामश ककी वापसी/पुनिु्टगिान और बाद के वरषों िें वापस प्रापि 

हुई रामश (अथा्टि ्उसी ववतिीष्य वर्ट िें नहीं) को “अवचिपूव्ट आष्य” के अिंग्टि आष्य और वष्यष्य लेखा िें 
“गि वर्ट के अनुदान के प्रनि प्रापि हुई वापस िनरामश” के रूप िें दशा्टष्या गष्या है।

10. डीएसटरी से प्रापत अनुदानों की अवयनयत बकाया िासि:
 रीएसटी से प्रापि अनुदानरों ककी अवष्यनष्यि बकाष्या रामश रीएसटी को वापस नहीं ककी जानी है कष्यरोंकक सरकार 

दवारा जारी ककष्या गष्या अनुदान एसईआरबी अचिननष्यि, 2008 ककी िारा 10(1) के रूप िें ववज्ान एवं 
इंजीननष्यरी अनुसंिान बोर्ट के मलए जिा ककष्या जािा है।

11. कालातीत चकै
 ववतिीष्य वर्ट 2020-21 के दौरान एसईआरबी दवारा जारी ककए गए सिी िकैरों को इनके जारी ककए जाने ककी 

िारीख से 3 िहीनरों ककी विै अवचि के अनदर कैश करा मलष्या गष्या। केवल ₹4,000/- और ₹12,000/- ककी 
िानदेष्य ककी रामश के 2 िकैरों को छोड़कर, जो 31.03.2021 को वापस लौटा ट्दए गए।

12. एसईआिबी की ननयत र्रिसंर्रतियों के सलए सिकािरी अनुदान
 सीएंरएजी के ननददेश के अिंग्टि सरकारी अनुदान के मलए एएस-12 लेखांकन का अनुपालन करने के मलए, 

सहाष्यिा अनुदान (सािानष्य) िें से ननष्यि पररसमपवतिष्यरों के अचिग्हण ककी लागि के सििुलष्य रामश को सिग् 
ननष्यि पररसमपवति के रूप िें दशा्टष्या गष्या है। वर्ट के मलए अविूलष्यन ककी ₹1,03,56,053/-  ककी रामश को 
एएस-12 के परैा 8 के अनुसार आसथाचगि राजसव अनुदान के रूप िें आष्य और वष्यष्य लेखा िें जिा ककष्या 
जा रहा है।

13. सेवा-ननवरृति लाभ
 एसईआरबी, िाल ूववतिीष्य वर्ट के अकनिि ट्दन िक कामि्टकरों के खाि ेिें बिी छुटट्टष्यरों के नकदीकरण ककी देष्यिा 

के मलए प्राविान करिा है, जो िौजदूा ननष्यिरों और सेवा-ननववृति लािरों के अनसुार अनिेुष्य छुटटी ककी अचिकिि 
अवचि के अधष्यिीन होिा है िथा ननववृति लािरों पर, सिष्य-सिष्य पर ष्यथा सशंाचिि केनद्र सरकार के सिकक्ष 
रैंक के अचिकाररष्यरों के मलए अनुिेष्य ननष्यिरों के अनुसार राषरिीष्य पेंशन प्रणाली (एनपीएस) लागू हरोंगी। 

 एसईआरबी ववतिीष्य वर्ट के अंनिि ट्दन पर उपादान के मलए प्राविान करिा है, जो केनद्रीष्य सरकार के 
सिकक्ष रैंक के अचिकाररष्यरों पर लागू सेवा ननवनृि के लािरों के वि्टिान आदेशरों, सिष्य सिष्य पर ष्यथा 
संशोचिि, के अनुसार अचिकिि सीिा के अधष्यिीन है।

14. आय एवं वयय लेखे में आगधकय/कमी
 वर्ट के अंि िें आष्य एवं वष्यष्य लेखे िें आचिकष्य/घाटे को सिग्/पूंजीगि लेखे िें अिंररि कर ट्दष्या गष्या।

,lbZvkjch ds izca/ku }kjk iznÙk vkadM+k vkSj lwpuk ds vk/kkj ij lesfdr 

d`rs ohihlh, ,aM ,lksfl,V~l 
lunh ys[kkdkj

d`rs foKku vkSj bathfu;jh vuqla/kku cksMZ

lunh ys[kkdkj fiz;k ok/kok pkoyk
¼Hkkxhnkj½
,e la- 516631 
fnukad % 26-06-2021 
LFkku % ubZ fnYyh

lfpo
,lbZvkjch

funs'kd&foÙk
,lbZvkjch 

fnukad % 
LFkku % ubZ fnYyh
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31.03.2021 को समापत व्षि के सलए लेखों के भाग के रूर् में अनुसूची

अनुसूची 27 लेखों र्ि आकजसमक देयताएं औि हटपर्णणयां

1. आकजसमक देयताएं
1.1. संसथा के ववरूदि दावरों को ऋण के रूप िें सवीकार नहीं ककष्या गष्या ₹ - िूनय (गि वर्ट ₹ शूनष्य) 

1.2. ननमनमलखखि के संबंि िें
- संसथा को/ककी ओर से दी गई बैंक गारंटी ₹ - िूनय (गि वर्ट ₹ - िूनय)
- संसथा ककी ओर से बैंक दवारा जारी साख पत् ₹ - िूनय (गि वर्ट ₹ - िूनय)
- बैंक िें छूट प्राकपि बबल ₹ - िूनय (गि वर्ट ₹ - िूनय)

1.3. ननमनमलखखि के संबंि िें वववाट्दि िांगें
- आष्य कर ₹ - शूनष्य (गि वर्ट ₹ - शूनष्य)
- बबक्रकी कर ₹ - शूनष्य (गि वर्ट ₹ - शूनष्य)
- नगर ननगि कर ₹ - शूनष्य (गि वर्ट ₹ - शूनष्य)
- पाट्ट्टष्यरों दवारा आदेशरों के गैर-ननषपादन हेिु दावरों, कजनके मलए संसथा दवारा प्रनिसपिा्ट ककी गई 

थी, के संबंि िें ₹ - िूनय (गि वर्ट ₹ - िूनय)

1.4. आष्यकर (नीिे परैा 6 के संदि्ट िें)

िालू वर्ट ₹12,12,88,862/- गि वर्ट ₹12,12,88,862/-

चालू व्षि गत व्षि

ववतिीष्य वर्ट 2011-12 ₹9,43,38,079/- ₹9,43,38,079/-

ववतिीष्य वर्ट 2012-13 ₹2,69,50,783/- ₹2,69,50,783/-

ववतिीष्य वर्ट 2013-14 शूनष्य शूनष्य

ववतिीष्य वर्ट 2014-15 शूनष्य शूनष्य

ववतिीष्य वर्ट 2015-16  शूनष्य शूनष्य

ववतिीष्य वर्ट 2016-17 शूनष्य शूनष्य

ववतिीष्य वर्ट 2017-18 शूनष्य शूनष्य

ववतिीष्य वर्ट 2018-19 शूनष्य शूनष्य

ववतिीष्य वर्ट 2019-20 शूनष्य शूनष्य

ववतिीष्य वर्ट 2020-21 शूनष्य शूनष्य

जोड़ ₹12,12,88,862/- ₹12,12,88,862/-

2. र्ूंजीगत प्रनतबदधता
- पूंजीगि लेखे पर ननषपाट्दि ककए जाने वाले शरे ठेकरों का अनुिाननि िूलष्य जो िुहैष्या नहीं कराष्या गष्या। 

(अचग्िरों का ननवल) ₹ - िूनय (गि वर्ट ₹ - िूनय)

3. लरीज बाधयताएं
- संष्यंत् और िशीनरी के मलए लीज ववति वष्यवसथाओ ंके िहि ् ककराष्यरों के मलए िावी बाधष्यिाओं ककी 

िनरामश ₹ - िूनय (गि वर्ट ₹ - िूनय)
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4. चालू र्रिसमर्रतियां, ऋण औि अगग्म
- प्रबंिन ककी राष्य िें, सािानष्य कारोबार िें प्राकपि पर िालू पररसमपवतिष्यरों, ऋणरों और अचग्िरों का कि से 

कि उस िनरामश के सििुलष्य िूलष्य होिा है, जसैा कक िुलन पत् िें दशा्टष्या गष्या है।

5. चालू रवति व्षि 2020-21 में ननवल लाभ
िालू ववति वर्ट 2020-21 ककी कुल आष्य ₹7,39,46,98,082/- है, जबकक िालू ववति वर्ट का कुल वष्यष्य 
₹8,94,00,33,246.39/- है।

आष्य और वष्यष्य लेखा िें, आष्य से अचिक वष्यष्य ₹1,54,53,35,164.39/- का अिंर दशा्टिा है जो सकल 
हानन के रूप िें है।

ववतिीष्य वर्ट 2020-21 िें ₹30,44,36,648.63/- ककी अवचि पूव्ट आष्य और ₹39,29,35,339/- अवचि पूव्ट 
वष्यष्य को धष्यान िें रखि ेहुए एसईआरबी को ₹1,63,38,33,854.76/- ककी ननवल हानन हुई है।

6. किाधान
31 िाि्ट, 2017 को प्रकामशि राजपबत्ि अचिसूिना सं.24/2017/फा.सं.196/15/2013-आईटीए-I दवारा 
एसईआरबी को, ववतिीष्य वर्ट 2013-14 से ववतिीष्य वर्ट 2017-18 िक आष्यकर अचिननष्यि 1961 ककी िारा 
10(46) के अिंग्टि आष्यकर से छूट प्रापि हो गई है।

िूंकक, िारा 10(46) के अिंग्टि छूट प्राकपि के मलए हिारा िूल आवेदन एसईआरबी के गठन के सिष्य से 
था, अिः इस िािले को ववतिीष्य वर्ट 2011-12 और ववतिीष्य वर्ट 2012-13 के मलए िी पुनः उठाष्या गष्या है।

इसके साथ ही, हिने आष्यकर अचिननष्यि, 1961 ककी िारा 10(46) के अिंग्टि ववति वर्ट 2018-19 और 
इसके बाद के मलए िी सीबीरीटी और आष्यकर वविाग को आवेदन कर ट्दष्या है।

ऐसी कसथनि िें, हिने आष्यकर ककी आककसिक देष्यिा को बबदं ु1.4 िें दशा्टष्या गष्या है।

एसईआरबी को आष्यकर अचिननष्यि 1961 ककी िारा 12ए के अिंग्टि, िूलष्यांकन वर्ट 2017-18 से एक 
िि्टसव संगठन के रूप िें पंजीकृि ककष्या गष्या है और ष्यह आष्यकर अचिननष्यि, 1961 ककी िारा 11 के 
अिंग्टि आष्यकर से छूट प्रापि करने के मलए पात् है।

7. रवदेिी मुद्रा वयार्ाि 

7.1  सीआईएफ आधाि र्ि र्रिकसलत आयातों का मूलय चालू व्षि गत व्षि
िैष्यार सािानरों ककी खरीद शूनष्य शूनष्य
कचिा िाल एवं घटक (पररवहन िें सट्हि) शूनष्य शूनष्य
पूंजीगि सािान
िंरार, पुजदे और उपिोजष्य सािान शूनष्य शूनष्य

7.2  रवदेिी मुद्रा में वयय
(क) ष्यात्ा शूनष्य ₹7,62,138/-
(ख) ववदेशी िुद्रा िें ववतिीष्य संसथाओं/बैंकरों के मलए पे्ररण 

िनरामश और बष्याज का िुगिान शूनष्य शूनष्य

(ग) अनष्य वष्यष्य
- बबक्रकी पर किीशन शूनष्य शूनष्य
- कानूनी और वष्यावसानष्यक वष्यष्य शूनष्य शूनष्य
- ववववि वष्यष्य शूनष्य शूनष्य
- सहाष्यिा अनुदान (सािानष्य) ₹7,97,20,044/- ₹10,76,30,893/-

7.3  उर्ाजषिन
एफओबी के आिार पर ननष्या्टिरों का िूलष्य शूनष्य शूनष्य
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7.4  लेखा र्िरीक्षकों को र्ारिश्समक
लेखा परीक्षकरों (सीएजी) ककी फकीस ₹1,25,000/- ₹1,25,000/-
लेखा परीक्षकरों (सीए) ककी फकीस ₹3,24,500/- ₹3,24,500/-
करािान िािले ……… ………
प्रबंिन सेवाओ ंके मलए ……… ………
प्रिाणपत् हेिु ……… ………
अनष्य ……… ………

8. एसईआिबी ननगध से इंरप्रटं-II र्ि ककए गए वयय का समावेिन
एसईआरबी अचिननष्यि, 2008 िें वखण्टि उददेशष्यरों के अनुसार नवमबर, 2011 से एसईआरबी ववमिनन 
सककीिरों का ननिीष्यन कर रहा है। ववमिनन सककीिरों के एक िाग के रूप िें, एसईआरबी ने इकमप्रंट-I सककीि 
का ननिीष्यन ककष्या और आज ककी िारीख िक ₹19.56 करोड़ ककी रामश ननिु्टकि ककी। अब एसईआरबी ने 
एिएिआररी और रीएसटी दवारा संष्युकि रूप से ननिीष्यन करने के मलए इकमप्रंट-II सककीि काष्या्टकनवि करने 
ककी नोरल एजेनसी बनाष्या गष्या है। ववतिीष्य वर्ट 2018-19 और वव.व 2019-20 के दौरान, एसईआरबी ने 
इकमप्रंट-II सककीिरों को िनरामश प्रदान ककी और क्रिशः ₹27.56 करोड़ और ₹11.12 करोड़ ककी रामश जारी 
ककी। रीएसटी ककी ओर से इकमप्रंट-II सककीि पर एसईआरबी दवारा ककए गए वष्यष्य को संबंचिि वरषों ककी िालू 
पररसमपवतिष्यरों के अिंग्टि एसईआरबी दवारा रीएसटी (इकमप्रंट-II) वष्यष्य शीर्ट के िहि ्एसईआरबी के वावर्टक 
लेखरों िें वसूल ककए जाने ष्योगष्य के रूप िें दशा्टष्या गष्या है। अब सचिव, रीएसटी के ट्दशा-ननददेशरों के अनुसार, 
ष्यह संसूचिि ककष्या गष्या है कक रीएसटी दवारा एसईआरबी को अलग से कोई अनुदान जारी नहीं ककष्या 
जाएगा और ष्यह कक वर्ट के दौरान इकमप्रंट-II सककीि के काष्या्टनवष्यन के मलए रीएसटी दवारा एसईआरबी को 
आवंट्टि िनरामश का एसईआरबी उपष्योग करेगा।

सचिव, रीएसटी के उपष्यु्टकि ट्दशा-ननददेशरों के अनुरूप, एसईआरबी ने ववतिीष्य वर्ट 2018-19 और ववतिीष्य वर्ट 
2019-20, िालू ववतिीष्य वर्ट 2020-21 के दौरान इकमप्रंट-II सककीि पर ककए गए वष्यष्य का अवलोकन ककष्या 
है िथा ववतिीष्य वर्ट 2020-21 के मलए कुल ननचि आवंटन िें से इकमप्रंट-II सककीि पर िालू वर्ट के ₹14.60 
करोड़ के वष्यष्य को िी पूरा ककष्या है।

9. लमबे समय से बकाया चालू देयताएं
₹2,87,51,809/- ककी रामश के गि ववतिीष्य वर्ट 2011-12, ववतिीष्य वर्ट 2012-13, ववतिीष्य वर्ट 2013-14 और 
ववतिीष्य वर्ट 2014-15 से संबंचिि 48 कालािीि िकै संबंिी लमबे सिष्य से बकाष्या देष्यिाओं को पररष्योजना 
ककी सिाकपि के कारण िालू ववतिीष्य वर्ट 2020-21 िें राल ट्दष्या गष्या। पररष्योजना पर बाद के वरषों िें पुनः 
वविार नहीं ककष्या गष्या और कालािीि िकैरों के मलए पुनः िकै जारी ककए गए। िेसस्ट िानसरोवर इंरकसरिष्यल 
कारपोरेशन, ट्दलली को िुगिान ककए जाने वाले ₹2350/- ककी एक अनष्य दीघ्टकालीन बकाष्या देष्यिा को िी 
10 वरषों बाद िी बबल/बीजक के प्रसिुि न ककए जाने के कारण राला गष्या।

10. जहां कहीं िी आवशष्यक सिझा गष्या, गि वर्ट के आकंड़रों को पुनः सिूहबदि ककष्या गष्या है/पुनः दशा्टष्या 
गष्या है।

11. अनुसूिी 1 से 27 िक संलगन ककष्या गष्या है और षे्य 31.03.2021 ककी िारीख ककी कसथनि के अनुसार िुलन-
पत् िथा उस िारीख को सिापि वर्ट के मलए आष्य और वष्यष्य लेखा का एक अमिनन अगं है।

,lbZvkjch ds izca/ku }kjk iznÙk vkadM+k vkSj lwpuk ds vk/kkj ij lesfdr 

d`rs ohihlh, ,aM ,lksfl,V~l 
lunh ys[kkdkj

d`rs foKku vkSj bathfu;jh vuqla/kku cksMZ

lunh ys[kkdkj fiz;k ok/kok pkoyk
¼Hkkxhnkj½
,e la- 516631 
fnukad % 26-06-2021 
LFkku % ubZ fnYyh
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,lbZvkjch

funs'kd&foÙk
,lbZvkjch 

fnukad % 
LFkku % ubZ fnYyh
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अाि एंड डी प्रसताव www.serbonline.in र्ि ऑनलाइन भेजें

ििृीष्य एवं ििुथ्ट िल, बलॉक II, टेकनोलॉजी िवन, नष्यू िहरौली रोर, 
नई ट्दलली - 110016 टेलीफैकस: 011-26511094 

सािानष्य और काष्य्टक्रि संबंिी पूछिाछ के मलए: 011-26511173
ई-िेल: info@serbonline.in वैबसाइट: www.serb.gov.in

एसईआिबी के बािे में
ससंद के अचिननष्यि, नाििः रवज्ान औि इंजीननयिरी अनुसधंान बोडषि अगधननयम, 2008, दवारा 
सथावपि एसईआरबी, ववज्ान और इंजीननष्यरी िें अनसुिंान ककी ष्योजना िषै्यार करने, सवंि्टन करने और 
अिंरा्टषरिीष्य प्रनिसपिा्टतिक रूप से गनिशील बनाने के मलए राषरिीष्य प्रिखु ननिीष्यन अमिकरण के रूप िें 
काष्य्ट करिा है। इसे ववज्ान और इंजीननष्यरी के अग्णी क्षते्रों िें िलूििू अनसुिंान को प्रोतसाट्हि करने 
का अचिदेश प्रापि है और इसके मलए अनसुिंान िें काष्य्टरि वष्यककिष्यरों, शकै्क्षक ससंथाओ,ं अनसुिंान 
और ववकास प्रष्योगशालाओ ंिथा अनष्य अमिकरणरों को ववतिीष्य सहाष्यिा प्रदान करिा है। ष्यह अचिदेश 
बाहष्य अनुसिंान ननिीष्यन, अधषे्यिाववृतिष्यां, अनुदान, पुरसकार, छात्ववृतिष्यां और सषं्यकुि औदष्योचगक 
सगंि सहष्योगरों के िाधष्यि से प्रापि ककष्या जािा है।


